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bestdr av silt og sand med innhold av grus og stein over siltig morene

med mye stein. I omrddet ved undergang nord for stasjonen ligger
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For fundamenteringzav konstruksjoner settes forelepig tillatt grunn-
trykk til 250 kN/m°. Det er viktig at alle konstruksjoner sikres god

drenering.

Losmassene i omrddet er meget telefarlige (telefarlighetsklasse T4),
det er derfor viktig at alle konstruksjoner isoleres i henhold til
angitte frostmengder og dybder.
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1 INNLEDNING

NSB planlegger & bygge nytt kryssingsspor ved Dovre stasjon.
Den planlagte utbyggingen omfatter nytt dobbeltspor med lengde
ca. 1 km og justering av linjefering. I forbindelse med
reguleringsarbeidet er det planlagt & bygge to underganger
under jernbanen som erstatning for eksisterende planover-—
ganger. NOTEBY har utfert grunnundersekelser for de aktuelle
plandelte Kkrysningene, og for breddeutvidelse ved Dovre
stasjon.

Denne rapporten inneholder resultater av grunnundersekelsene

og vurderinger mht grave og fundamenteringsarbeider langs
sporet.

2 UTFPRTE UNDERSGKELSER

NOTEBY utferte i perioden 20. til 22.09.1994 grunnundersekel-
ser under ledelse av var barleder Qlav Bekken.. Undersgkelsene-
er utfert pad tre steder langs den aktuelle strekningen i
forbindelse med planlagte konstruksjoner:

A. Undergang nord, ved km 331520

B. Stottemur og spuntvegg fra km 330900 til km 331070
C. Undergang s@r, ved km 329970

2.1 Undersgkelser i omrdde A

Kfr. vdre tegninger nr. 37375-2, -10, —-60 og -100.

Statens Vegvesen Oppland har utfert grunnundersekeliser for ny
fylkesveg nr. 491 som er under bygging. Disse undersegkelsene
har omfattet sonderinger og prevetaking parallelt med Jjern-
banen fra ca. km 331250 til ca. km 33500. Resultater fra disse
undersekelsene er vist i vedlegg.

Vi har i dette omrddet utfert tre totalsonderinger til 5,9 m
dybde. Det er tatt opp en proveserie til 5,5 m dybde og satt

ett piezometer med spissen 5 m under terreng.

De opptatte provene er analysert i vdrt laboratorium mht til
vanninnhold og korngradering.

c:\wp51\dok\37375\sr
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2.2 Undersekelser i omrade B

I dette omridet har vi utfert undersskelser med tanke pa
planlagt stettemur langs. den eksisterende skraningen og
planlagt permanent spuntvegg som avstivning mot landkar for
eksisterende vegbru. Undersekelsene omfatter tre totalsonder-
inger til 5-10 m dybde. Undersgkelsesmetoden er valgt ferst og
fremst med tanke pd rambarhet og med tanke pd & finne grunnens
relative lagringstetthet og lagdeling.

2.3 Undersekelser i omrade C

Undersekelsene er her utfert med tanke pﬁ utgraving og
fundamentering for planlagt undergang.

Vi har i dette omrddet utfert en totalsondering til 5,2 m
dybde pa& oversiden av sporet og satt ned et piezometer.

3 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD
3.1 Topografi og grunnforhold, omrdde A

Det er jordbruksland pa begge sider av jernbanesporet. @st for
sporet er ny fylkesveg nr. 491 under bygging. Videre wsstover
stiger terrenget jevnt med generell helning ca. 1:4. Vest for
sporet har terrenget generell helning ca. 1:5. Lokalt ved den
planlagte undergangen er det en forsenkning i terrenget pa
tvers av sporet, slik at sporet ligger pad fylling.

Grunnen bestdr hovedsaklig av fast silt og finsand med innhold
av grus og stein. Grunnvannet star relativt heyt i dette
omradet.

Dybden til fjell er ikke fastlagt, men det er ikke patruffet
fjell ved vdre boringer. Under et lag med fast finsand/silt,

er det fra ca. 5 m dybde meget fast lagret materiale, sannsyn-
ligvis morene.

Ved befaring den 31. august 1994 ble det observert grunnvann
i terreng like ovenfor (est) for sporet. Piezometeret som er
montert noe lenger fra sporet ble avlest den 22.09.1994, og
viste grunnvannstand 1,6 m under terreng, kfr. tegning nr.
37375-100. s ' =

c:\wp51\dok\37375\sr
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De opptatte provene viser at vanninnholdet er relativt lavt
(12 - 17%) de woverste 3 m. Dypere ned er vanninnholdet
relativt heyt (27 - 32 %). Ut fra den observerte grunnvann-

standen og jordtypen kan det her bli aktuelt med vakumsenking
av grunnvannet.

Grunnen i omradet er generelt meget telefarlig (tele-—
farlighetsklasse T4). B

3.2 Topografi og grunnforhold, omrade B

I nordenden av omrddet gdr banen i skj®ring gjennom en l@smas-—
serygg. Over sporet er det for noen ar siden bygd ny fylkes-
vegbru over jernbanen. Sgrover fra brua er det skjaring pa
@stsiden av jernbanen. P2 toppen av skjzringa est for sporet
ligger et gadrdsbruk.

Grunnen er her til dels meget fast og bestdr hovedsaklig av~

finsand/silt med innhold av grus og stein. Grunnvannstanden
forventes & ligge minst en meter under jernbanesporet.

3.3 Topoqrafi og grunnforhold, omrade C

omrddet ligger i en skrdning med helning ca. 1:6. Lokalt ved

den planlagte undergangen er det en liten dal som krysser
sporet.

Grunnen i omrddet bestdr sannsynligvis av fast silt/finsand
med noe innhold av sand og stein ned til ca. 5 m dybde. Under
dette laget er det sannsynligvis fast siltig morene. Grunnvan-—
nstanden i omrddet ligger minst 5 m under terreng.

4 GEOTEKNISK VURDERING

4.1 Generelt

Grunnen i omradet er relativt fast slik at bareevnen i massene

er god. Det er imidlertid observert hgy grunnvannstand ved
lokalitet A.

e \wn81\dok\37375\sr
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Utgraving dypere enn grunnvannstanden kan medfere stabilitets-
problemer i form av bunnoppressing og overflateglidninger.
Det bemerkes at losmassene i omrddet generelt er meget tele-—
farlige.

4.2 Omrade A

4.2.1 Grunnvannsenking fer utgraving

Ved utgraving' for planlagt undergang under jernbanen og
fylkesveg nr. 491 vil gravenivaet vare 3-4 m under grunnvann-
standen. Over grunnvannstanden er massene stabile, og midler-
tidige graveskraninger kan anlegges med helning 1:1,5.

For & kunne traue ut ned til graveplanum er det nedvendig a
senke grunnvannstanden. I den finkornige massen silt/finsand
er den sikreste metoden for senking av grunnvannet & benytte
~/ vakumbrenner ("Wellpoint"). Dette er imidlertid en meget
kostbar metode, og vi mener det er verd a preve billigere
metoder for dette besluttes benyttet.

Vi foresldr at det graves en avskjazrende greft pad oversiden av

‘. den planlagte undergangen, med tilbakefylling av pukk 1

/ fiberduk. Pga massenes beskaffenhet og den hgye grunnvann-
standen er det nedvendig & grave grefta vaskefylt, fortrinns-
vis tung vaske (slurry). Det vil av kostnadsmessige og
utforelsesmessige hensyn vare en fordel & grave grefta sa smal
som mulig. Lesningen forutsetter at grefta graves med fall mot
en pumpekum. Pumping av vatn igangsettes umiddelbart etter at
grofta er etablert. Greftedybden forutsettes minst en meter
under graveplanum for undergangen; eventuelt fjell.

Feor igangsetting av greftegraving foresldr vi & utfere en
prevegraving for 8§ forsikre oss om at grefta er mulig &
etablere.

For & oppnd et godt resultat er det viktig at grefta etableres
minst 2 maneder for de ovrige gravearbeidene igangsettes. Los—
massene i omradet er generelt meget tette, slik at utdrenering
uten vakum vil ta lang tid.

Dersom det mot formodning skulle vise seg & vare umulig a

utfere den foresldtte grefta, vil det vare tid til 4 mobil-
isere et vakumbrennanlegg. ’

e VARV AALL A7 TR e
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Etter at grunnvannstanden er senket vil evrig utgraving ikke
medfore spesielle problemer, sd lenge arbeidet utfegres under
relativt terre verforhold.

4.2.2 Graveskraninger

Midlertidige graveskraninger over grunnvannstand anlegges med
helning 1:1,5. Permanente graveskraninger med hgyde inntil 3 m
kan anlegges med maksimal helning 1:2. Det forutsettes at
sikring mot overflate-erosjon iverksettes.

I permanent situasjon mad kulverten sikres god drenering. Den
pukksatte grefta forutsettes a4 forbindes med permanent
drenering. Dette vil vare med & sikre gode stabilitetsforhold.

4.2.3 Bareevne og setninger

Losmassene i omradet er generelt faste og gir god bzreevne.
Setningspotensialet er lite sd lenge vanninnholdet er lavt.
Kulverten vil medfere en netto avlastning av terrenget slik at
setninger ikke forventes 3 bli noe problem. '

Tillatt grunntrykk settes forelegpig til 250 kN/mz. Dersom det
pdtreffes blste lommer under utgraving kan dec vare behov for
4 justere dette.

4.2.4 Frostsikring

Da massene i omradet er meget telefarlige er det viktig at
omfattende frostisolasjon utferes. Frostdybden Z;,, er i dette
omrddet 3,0 m, frostmengde er F,o, = 45000.

- A _Pad a1t A ATATIEN -
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4.3 Omrade B

4.3.1 Utgraving for stettemur

Midlertidige graveskraninger over grunnvannstanden anlegges
med helning 1:1,5.

Permanente graveskrdninger med heyde inntil 3 m kan anlegges
med maksimal helning 1:2. Det forutsettes at sikring mot
overflateerosjon iverksettes.

I permanent situasjon md stettemuren sikres god drenering.
Tilbakefylling bak stettemur utferes med fritt drenerbare
masser. Under stettemuren forutsettes det utlagt fritt
drenerende masser med tykkelse minimum 0,2 m. Det forutsettes
videre lagt drensledning langs stettemurens bakkant.

4.3.2 Sikring av eksisterende brukar

ved utgraving inntil eksisterende brukar md det etableres en-
stottevegg. Losmassene i omradet er faste og det er til dels.
mye stein i massene. Ramming av spunt er derfor lite egnet.

Oppstottingen av brukaret foresldr vi av derfor utferes ved
forgraving av greft, med suksessiv plassering av spuntvegg i
grefta. Spunten monteres i grefta etter hvert som utgravingen
foregdr. Det er viktig at spunten omfylles med sand sd raskt
som mulig etter at spunten er montert. Spunten forutsettes
fort ned til minimum 2 m under sporet, og forankret med stag
til fjell. S?unten som benyttes mda ha minimum motstandsmoment
W, 2 1200 cm’/m. Stagene settes med senteravstand 3,0 m.

4_3.3 Bereevne og setninger

Losmassene i omrddet er generelt faste og gir god bzreevne.
Faren for setninger p3 brukaret skulle vare liten sd framt en
unngar at stetteveggen gir etter.

Tillatt grunntrykk settes forelespig til 250 kN/mz. Dersom det

patreffes blote lommer under utgraving kan det vare behov for
a justere dette.

c:\wp51\dok\37375\sr
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4.3.4 Frostsikring

Da massene i omrddet er meget telefarlige er det viktig at
omfattende frostisolasjon utferes. Frostdybden Z,,, er i dette
omrddet 3,0 m, frostmengde er F,, = 45000.

Nar det gjelder stottemuren md det legges trykkfast isolasjon

bak muren og under fotplata, slik at en unngdr kuldebro inn
til de telefarlige massene.

4.4 Omrade C

4.4.1 Utgraving for kulvert

Utgravingen for den planlagte undergangen forventes ikke a
komme under grunnvannstanden. Dersom gravingen utferes pa en
nedbgrsrik arstid kan det imidlertid grunnvannstanden vare
heyere enn tidligere observert, eventuelt over graveplanum. I
forbindelse med prevegraving i omrdde A, foresldr vi at det
ogsd utferes en provegraving i dette omradet.

Midlertidige graveskraninger over grunnvannstand anlegges med
helning 1:1,5. For & redusere overvannstilstremningen i
nedbersperioder, kan det med fordel anlegges avskjarende groft
i skraningen ovenfor anlegget.

Permanente graveskrdninger med hgyde inntil 3 m kan anlegges
med maksimal helning 1:2. Det forutsettes at sikring mot
overflateerosjon iverksettes.

I permanent situasjon md kulverten sikres god drenering.
Tilbakefylling mot rundt og under kulverten utferes med fritt
drenerbare masser.

4.4.2 Bareevne og setninger
Lesmassene i omradet er generelt faste og gir god bzreevne.

Kulverten vil medfere en netto avlastning av terrenget slik at
setninger ikke forventes & bli noe problem.

c: \wp51\dok\37375\sr
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Tillatt grunntrykk settes forelepig til 250 kN/mz. Dersom det
patreffes blete lommer under utgraving kan det vare behov for
4 justere dette.

4.4.3 Frostsikring
Da massene i omradet er meget telefarlige er det viktig at

omfattende frostisolasjon utferes. Frostdybden Z,,, er i dette
omrddet 3,0 m, frostmengde er F,o =.45000.

5 SLUTTKOMMENTAR

Under et tynnt matjordlag bestdr grunnen i omrddet generelt av
fast silt og sand med innhold av grus og stein. Under dette er
det fast siltig morene med mye stein.

Ved graving i denne type masse er det hovedsaklig grunnvann
som kan skape problemer. I forbindelse med utgraving for
planlagte underganger foreslar vi at det utfzres provegraving,
eventuelt med vaskefylling for a kontrollere-om.det er mulig

4 gjennomfsre den nedvendige grunnvannssenknlngen med enkle
midler.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Avd, Trondheim

. 2 F - -~ by
ein Roe 7 oo
4

Sigbjern Renning
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