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HOVEDBANEN KM 60,56 - 60,88
RISELVBRUENE MELLOM DAL OG BON

Tegning Gk. 2440,1+4,

Jernbanen krysser Riselven pd 3 bruer ved km., 60,57, 60,75 og
60,88, Bruene er i darlig forfatning, og man regner med at det
mé foretas en utbedring., Hosten 1957 er foretatt grunnundersk-

glaar for & fastlegge fundementerings- og grunnforhold ved de 3
Truer,

Oppméling og opptegning av steinbruene er utfért ved Oslo distrikts
personale, Grunnunderstkelsene er utfBrt av Geoteknisk kontor.

Bruenes tilstand

Alle 3 bruer er utfirt som massivbru i gristeinemur med hvelv av
muret teglstein, !

Det er spesielt hvelvene som er i d&rlig forfatning idet tegl-
steinen sprekker og faller ut i store stykker. Utbedring med puss
har ikke gitt noen varig bedring. Det er swrlig etter opptiningen
om véren et de st¥rste skadene opptrer, Det er grunn til & tro at
skadene vesentlig skriver seg fra frostsprengning. .

Sidemurene er utfdrt av ddrlig stein og det er endel gprekker i
steinene, men uten at dette representerer noen fare, Murene er
spekket, Samtlige sidemurer heller utover i toppen. Det er lite
sannsynlig at de er bygget slik, og man mi da regne med at det

er jordtrykket i forbindelse med rystelser gjennom mange &r som
har presset murene utover. Den st¥rste utpressingen har vi pd bru
km, 60,73, hvor avvikelsen fra loddelinjen er 15 em p& hidyre mur,
Fordvrig er avvikelsene fra 4-9 cm.

Fundamentering Y

bormrger
Ved hjelp av loddrette og skrd/med sonderbor er det forstkt fhste
818ttt hvorledes bruene er fundamentert.

Det viser seg at fundementeringen er utfért pid den enklest tenke-
lige mdte,som direkte fundamentering i en dybde av ca. 0,5 m under
niverende elvebunn,

Bru km 60'57
Det er her konstatert et steinskikt under elvebunnen.

Bru km 60,75

Det var her ikke mulig & komme til & f& utfirt skriboringer, P&
den ene siden var det lagt ut stein som erros jonsbeskyttelse og
pé den andre siden var det h8y vannetand. Det er imidlertid ikke
sannsynlig at fundamentet ghr ned under elvebunnen.

Erros jonen var stoppet p& den siden hvor det var lagt ut stein,
men pa den motsatte side hadde gravingen tiltatt.

Bru km 60,88
Det nederste steinskiktet ligger her i nivA med nfvamrende elvebunn,



men det ligger et ca. 0,5 m tykt kultlag under.

Elven fryser praktisk telt eldri til om vinteren. P4 sidene er
fundamentene dekket av jordkjegler. Det er dor:torﬁmannsynlig at
bruene er utsstt for telehiving.

741 tross for at bruene er meget enkelt fundamentert, kan de opp-
stétte skader neppe tilskrives fundamenteringen, De utfirte grumn-
understkelser viser at det er meget gode grunnforhold.

Grunnforhold
Det er opptatt tilsammen 6 stk. korte priveserier.

Regnet fra elvebunnen bestir dens naturlige avsetning av et Ovre
lag fin mosand med plante- og trerester 1 vel 1,0 m tykkelse.
Herunder er det fast mjmleleire s& dypt ned som préver er tatt,
ca. 10 m under elvebunnen, P& sidene er det lagt opp kjegler av
blandede fyllmasser.

I sin alminnelighet kan sies for alle tre bruer: Grunnforholdene
er gode, bruene har neppe yart utsatt for nevneverdige setninger,
men murverket er blitt utsatt for en del deformas joner og fremfor
alt er hvelvet for svakt, Men har ikke sikre opplysninger om erro-
s jonsvirkeomheten, men det er overveiende sannsynlig at elvebumnen
i dag ligger lavere enn opprinnelig, idet fundamenteringsdybden er
meget liten.

Forslag til utbedring

Den enkleste og billigste 1¥sning vil antakelig vare & bare foreta
en forsterkning av hvelvet for & hindre videre frostepre og
ddeleggelser av dette, En slik forsterkning kan utféres pa konven-
sjonell mdte ved stbpning av en ermert betongbue under det nAver-
ende hvelv, Man vil imidlertid henlede oppmerksomheten pd de si-
kalte Armco korrugerte stiélplater. ;

Armco plater eller rbr benyttes i stor utstrekning i USA og andre
land til provisoriske og permanente kulverter, stikkrenner, tunnel-
forsterkning o.l. Armcortr er her i landet benyttet av Oslo komw
mune for lukking av Frognerbekkens 1¥p.

Hvelvet kan forsterkes ved utforing p& undersiden med Armcoplater.
Det hugges inn ntdvendig vederlag pé sidene. Mellomrommet mellom
platehvelv og teglsteinshvelv fylles ved injisering med sement-
mértel. Se vedlagte bilag A.[Bt annet alternativ er & montere et
le%gzendig Armcordr etter samme prinsipp som engitt pd fig., 344
P 3830 :

Mellomrommet mellom r&r og hvelv kan utstBpes med f.eks. "prepact
betong". Armco-rbrene kan leveres med ovalt tverrsnitt om det
tnskes. Rbrene kan akiarea rett av i flukt md sidemurene, og det
blir bare den innvendige del av r&rene som blir synlige.

Ved begge alternativer mé det av hensyn til dreneringen fores rir
gjennom Armco-plater og hvelv, da en oppstuvning av vamn pd over-
giden av hvelvene kan vere skadelig. :
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Utpressing av sidemurene representerer ikke noen Byeblikkelig fare
for sikkerheten, men det synes plkrevet & foreta en forankring av
gidemurene for & hindre at de trykkes mere ut.

Videre errosjon mi hindres, Dette gjelder vesentlig ved bru km.
60,73, hvor dek elven graver pd venstre gide, Det md her utfbres
en konvensjonell steinbeskyttelse eller manypl annen méte hindre
videre errosjon, For de to andre bruene skulle det vere tilatrek-
kelig =t man hadde forholdet under observasjon. Hvis man velger
alternativet med sammenhengende Armeco-rdr under bruene, vil man
automatisk ha oppnidd nddvendig errosjonsbeskyttelse,

0Oslo, 20.2,1958,

by, faven —%«;
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ARMCO

MULTIBLECH GEWOLBEBOG

Briicke in Multiblech-Bauweise Strasse von
Mengoub nach Beni-Tadjit (Marokko).

Empfehlenswerte Stirken in mm BEMERKUNGEN

fiir den Strassenbau bei 15 t Achslast Fiir jede Spannweite kann man die Bogenhohe
abstufen, so lange das Verhdltnis Bogenhdhe
zu Spannweite zwischen 0,3 und 0,5 liegt.

HOHE DER AUFSCHUTTUNG IN METER
- e
y 0,25 0,50| 0,76| 1,01 1,51/ 2,01| 2,51/ 2,76
m bis | bis | bis| bis| bis| bis| bis| bis
0,50 0,75 1 | 1,50 2 |2,50|2,75| 3
1.22
bis LT B | FE) T A7) LE| LE|| 2w
3,05
3,33 34| 34| 2,7 27| 27| 27| 27| 2,7
3,66 34| 34| 34| 27| 2,7 27| 34| 34
3,96 42| 42| 34| 34| 2,7| 34| 34| 34
4,27 47| 42| 42| 34| 27| 34| 42| 42
4,57 55| 47| 47| 42| 34| 42| 42| 42
4,88 55| 55| 47| 42| 34| 42| 47| 47
5.18 62| 62| 55| 47| 42| 47| 55| 5,5 Die Montage eines Multiblech-Bogens ist einfach und erfor- ’
5,49 62| 62| 62| 55| 47| 55| 55| 6.2 dert weder gelernte Arbeitg_r_noch teure Hebevorrichtungen.
579 70| 70| 52| 62| 47| 55| 62| 62 (Franzésich-Guinea)
6,10 70| 7,0| 52| 55| 62| 62| 7,0
6,40 7.0| 70| 55| 62| 7,0
6, 70| 62| 7,0
‘ 7,02 62| 7,0
7,32 7.0
Mindesthdhe der Aufschiittung :
Feldwege, asphaltierte oder Makadamstrassen: 1/15 der
Spannweite, mindestens 0,25 m.
Betonierte Strassen: 1/20 Spannweite mit mindestens
0,15 m, mindestens 0,10 m unter dem Belag.




ABGEFLACHTE MULTIBLECH-ROHRE

Empfehlenswerte Stéirken in mm
fiir den Strassenbau bei 15 t Achslast

HOHE DER AUFSCHUTTUNG IN METER
Spann- Bogen-
welty htdhe Fldche | 010 [ 051 | 076 | 1,00 | 1,51 | 2,00 | 250 | 301 | 3,81 | 401
m m bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis
qm 0,50 0,75 1 1,50 2 2,50 3 3,50 4 4,50
1,85 1,40 2,04 27 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 T
2,14 1,55 2,60 3.4 2.7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 3.4
2.49 1,75 3.53 3.4 34 3.4 3.4 2,7 2,7 2,7 34 3.4 3.4
3,48 2,21 5.95 4.7 4,2 4,2 4,2 4,2 3.4 4,2 4,2 4,7 5.5
3,91 2,54 7,90 5,5 4,7 4,7 4,2 4.2 4,2 4,2 4,7 5.5 6,2
\ 4,67 2,82 10,13 6.2 6,2 5.5 5.5 4,7 4.7 55 6.2 7.0 7.0
¥ 5,06 3,07 12,17 7.0 7.0 6,2 6.2 5.5 5.5 6,2 7.0 7.0
Mindesthéhe der Aufschiittung:
Feldwege, asphaltierte oder Makadamstrassen: 1/10 der Spannweite, mindestens 0,25 m.
Betonierte Strassen: 1/14 der Spannweite, mindestens 0,10 m unter dem Belag.
Bemerkungen: _ ”
1. Auf Wunsch kénnen auch Zwischenstédrken geliefert werden.
2. In manchen Fillen ist es ratsam, fiir die Kanalsohle die ndchsthéhere Blechstirke zu verwenden.
1
J
Dieser Rohrbogen hat 4,09 m Spannweite und 2,57 m Héhe. Errichtung einer Sammelrohrleitung auf dem Flugplatz von
(Wegeverwaltung von Douala-Kamerun). (Photo G. Prunet- Dakar-Yoff (A.O.F.) (Photo Studio Pep’s-Dakar).

Douala).




Fig. 343, Old structures can be revitalized by lining with corrugated metal pipe.

CHAPTER FIFTY-SEVEN
Lining

THERE comes a time when tunnels, conduits and culverts begin to deteriorate and
lose strength. A decision must he made as to whether the structure should be re-
habilitated or replaced. The decision is usually based on economics. Also, due to
changing conditions, some old structures must be strengthened to take care of
present and future loads which are greater than those for which the structures were
originally designed.

Discussion is confined to some of the economical methods used to rehabilitate
and strengthen drainage openings, small bridges, sewers, etc.

Masonry and Concrete Arches: These structures begin to deteriorate from
natural causes after being in service for a period of years. Mortar comes out of the
joints, the stones become loose and alternate freezing and thawing causes trouble.
Concrete begins to crack and spall off or heavy loads cause foundation settlement,
resulting in cracking and spalling. Consequently, the structure needs to be strength-
ened or must be replaced. Rehabilitation in numerous cases is the most economical

.and can be accomplished with minimum effort.

465




e il me[., ‘ruuh EE strucm'ro wlth i Htructmld 311&10 ar'li enp’!ﬁte arl
“minimun of spaée, therehy saving a maximum: amount of the ongm

area, These muetal srehes ean he suppotted on new concrete side walls or on origi
nual beneh walls where fensible as ilustrated in Fig. 344.. Tables 11-9, pageJSl g
and 14-3, page 112, show rec ommended minimum gages for arches of 6 to 30-ft

span. Although these tables cover railroad In.ulmgs the same prmclpie can be ap-
plicd to highwiy stroefures.

Pressure Grouting ¢ "

By pressure grouting the space between the old and new structures, further'--- '
collapse of the okl structure is prevented and concentrated pressures on the new
lining avoided. Two-ineh grout :'ull])llm,« welded into the liner plates ean be;.: T
furnished af proper intervals for conyenicnee in grouting. 37

Grouting should be carefully done and frequent checks made to see that voids
are being thoronghly filled. In fact; due to shrinkage of the grout after “set up',
the top row of grout holes should he “cheek grouted™ after grout placement is
completed to be sure any voids due to shrinkage have been filled.

Lining Materials

As mentioned above, either structural plate or liner plate can be used as the
liners. The one ehosen depends on the condition of the old structure, the room
gvailable in which to work and the aceessibility of the site. Small arches, 6 ft or
less, ean be lined with riveted corrugated metal sections. Each pmduct will
accomplish the same objective and the choice will be determined by the size of the
structure and method of installation used. Fach product can be set in channels
thoroughly anchored to a proper base. The plates in turn will rest in these chan-
nels to get the proper load bearing requirements.

? :5 Grout obove this Line

. "
1.0'4 13.0" : 1°-0
T—TT
v grypr RV g FE P P Pab W p P b
i n'a"r S R TS ',":

-

?
—-—'--'- -'-‘-' e T o
NIFEES $ I
2[CONZ Arch Plates .
. N : 3 Ga. &
o~ |.“ N
> Base A Bottom Plates /l
~ Plate 8 Ga. a
1 Ga. 3 : =
l"‘—-—'—l 2-0 >
i i
| S R i
% 7
Future /;l
SN Conslruchon_\/}l
...-.-.-=."'""'"

Fig. 344, Cross-section of 1100-ft concrete box culvert reinforced with steel arch fo withstand
heavier plane loads on midwestern airport.
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