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NSB Eiendom Oslo 3
Fundamentering av heyhus ved Oslo S., km 0,1

1 Oppdrag

NSB Ingenigrtjenesten har fatt i oppdrag av NSB Eiendom Oslo & utfgre
grunnundersgkelser pa Tomtekaia og Nordre Tomter. Undersgkelsene skal vaere
grunnlag for & vurdere fundamenteringen av et mulig hayhus. Det er ogsa tatt inn i
rapporten flelldybder fra tidligere undersgkelser i omradet. Rapport med resultater
fra grunnundersgkelser utfgrt av Oslo kommune for Oslo veivesen i august, vil
sannsynligvis foreligge i lapet av september.

2 Utferte undersgkelser

Undersgkelsene ble utfart i august 1996 med beltegaende hydraulisk borrigg av
typen Geotech 710.

Det er utfart totalt 7 totalsonderinger til fjell. | tillegg har Oslo kommune boret
totalsonderinger, vingeboringer og tatt opp prever i omradet i sommer. Disse
resultatene vil veere tilgjengelig for prosjektet i en senere fase.

Borpunktene er innmalt og koordinatbestemt.

Borpunkter med koordinater og borede dybder er satt opp i tabellen nedenfor.

Borpunkt X Y H Boret dybde Fjellkote
til fiell

1 -533,845 2248,925 1,856 37,1 -35,2

2 -564,462 2335,589 2,346 451 -42.8

3 -525,007 2431,106 2,853 421 -39,2

4 -536,377 2434,699 2,013 31,9 -29,9

5 -401,137 2556,026 4,375 40,1 -35,7

6 -354,596 2483,478 3,673 334 -29,7

T -525,567 2504,918 4,670 33,0 -28,3
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NSB Eiendom Oslo 4
Fundamentering av heyhus ved Oslo S., km 0,1

3 Grunnforhold

Grunnforholdene i omradet er relativt godt kjent fra tidligere undersgkelser. Det var
likevel ngdvendig a utfare noen supplerende sonderinger for a kartlegge dybde til
fiell.

Med bakgrunn i tilgjengelig materiale fra eget arkiv samt undergrunnkartverket i Oslo
kommune, oppsummeres fundamenteringsforholdene for de to aktuelle delomrader
som avgrenset pa borplan, tegning gk4489.01.

3.1 Fjelldybder

Delomrade 1: Sgrlig delomrade

Dette delomradet ligger hovedsaklig sgr for sporomradet

Vestre del: Jernbaneskolen samt godshusene

Dette omradet var sveert darlig dekket med boringer. Pa dette omradet, som er ca.
100 x 200 m stort, er det tidligere kun tatt opp noen fa prgveserier. Det er supplert
med 4 totalsonderinger fordelt pa omradet (punkt 1 - 4). | tillegg er det utfgrt en
totalsondering i gangvei mellom sporene (punkt 7).

Langs Tomtekaia, dvs. langs Akerselva vest for Jernbaneskolen, er det god dekning
med punkter boret til antatt fjell, og tilsvarende er det boret tett i Bispegata.

Ved tidligere undersgkelser er fielloverflaten patruffet pa kote -40 ved
Jernbaneskolens nordvestre hjgrne (Nylandsveien), og pa ca. kote -23 ved
rundkjgringen i sgrvestre del av omradet.

@stover Bispegata synker fiellet gradvis til kote -40, stiger sa opp til kote -20 for
senere a synke til kote -40 innerst i Bispevika.

| punkt 1 og 2 ser for godshusene, er fiell patruffet ved hhv. kote -35,2 og -42,8. |
punkt 4 lengst ast er fjell ved kote -29,9. Disse kotene stemmer godt med tidligere
sonderinger i Bispegata. Nordvest pa omradet i punkt 3, ble fiell patruffet ved kote
-39,2.

Oslo kommune har utfert en rekke sonderinger mellom Nylandsveien og
jernbaneskolen, samt nord for godshusene. Resultatene fra disse sonderingene vil
bli tilgjengelige for videre prosjektering og er presentert i egen rapport fra Oslo
Veivesen/Oslo kommune.

@Dstre del (Klypen mm)

Videre gstover er det fa boringer, og det eneste vi har funnet er noen boringer i
pstre og sergstre ende av delomrade 1. Her er fielloverflaten patruffet pa kote -34 til
-39. Vi har ikke fatt tillatelse til & bore i dette omradet pga. fornminner.
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Sporomradet
Pa sporomradet mellom delomradene er det utfgrt sveert fa boringer til fiell, men

enkelte vingeboringer og praver finnes. Disse forteller at det er minst sa dypt til fjell
som prgvene er tatt. Prgver er tatt til 40 m, men som regel langt grunnere. @st pa
sporomradet er det patruffet fiell pa kote -40. Sentralt er det i ett punkt patruffet fjell
pa kote -22. Mellom disse ligger punkt 7 pa en gangvei med fjellkote -28,3.

Delomrade 2: Nordlig delomrade

@stre del (fra Jernbanetoldstedet og frem til Oslo gate)

Langs Schweigaards gate fra Platous gate, i et belte inne pa NSBs omrade fram til
Oslogate, er det brukbar dekning med gamle sonderinger. Her er det pavist fiell pa
kote -50 til -55 i flere punkter, spesielt er det dypt ved kulvert for Nordre Tomter spor.
Dybdene avtar noe vestover, og fielloverflaten er ved Hollendergata pa ca. kote -30.
Fram til Platous gate er det god dekning pga. eksisterende bygg, med fjellkote -20 til
-39. Ved Platous gate er det et lite, hayere parti mot Schweigaards gate, med
fiellkoter pa -15 til -20. Sa synker fiellet langs Schweigaards gate, og er ca. pa kote -
60 ved Jernbanetoldstedets @stre ende. Vi har sondert i to punkt sgr pa dette
omradet. Dypest ble punkt 5 lengst @st med fjell ved kote -35,7, mens det i punkt 6
er fiell ved -29,7.

Vestre del (Jernbanetoldstedet)

Dybdene er sveert store i vestre ende av delomradet. Ved Jernbanetoldstedet er det
i flere punkter boret til kote -80 til -90 for a finne fielll Mellom Schweigaards gate og
sporene er det her generelt svaert store fielldybder, fra 60 til over 90 m.

Oppsummering av fielldybder

Pa vedlagt borplan, Gk4489. 01, er det plottet inn typiske fiellkoter i delomradene
(sveert forenklet). Dybdene til fjell er til dels meget store, og varierer dessuten mye
over korte avstander.

3.2 Generelt om massene

Massene bestar fra toppen av fylimasser over en god del gytje (sjgbunn) og
flismasser fra Akerselva, far en kommer ned i sakalt «Osloleire». Leiren er relativt
seig, middels fast og dessverre, erfaringsmessig i dette omradet, humusholdig og
setningsfarlig. Det er en kjent sak at omradet i seg selv setter seg noe pr. i dag pa
grunn av de mektige leirlagene.
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4 Vurderinger

Det er risiko for store setninger ved fundamentering i lezsmassene i omradet. Dette
er erfart fra andre bygg i omradet som ikke er fundamentert til fiell. For et haybygg
bar det derfor vurderes a fundamentere pa peler til fell.

Aktuelle pelelengder vil pa delomrade 1 variere mellom ca. 20 m og 45 m avhengig
av plassering. Lengst gst (Klypen mm.) har vi lite opplysninger om fjelldybder.

Pa delomrade 2 vil aktuelle pelelengder pa gstre del av omradet, vaere tilnsermet like
som for delomrade 1. Omkring Oslogate kan pelengdene bli noe starre, opp mot 60
m. Pa vestre del av omradet (jernbanetoldstedet) kan det bli behov for peler pa over
90 m (anbefales ikke).

L:\prosjekt\796019\dokument\Gk4489.rap NSB
26.09.1996 Ingenigrtjenesten



NSB Eiendom Oslo
Fundamentering av heyhus ved Oslo S., km 0,1
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BILAG 1, SIDE1 AV 4

\V DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidel sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet p& 3 m/min. og roteres samlidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning Fg; registreres
automatisk og angis i kN.

TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cnvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q.) og lokal
sidefriksjon (f,) registreres kontinuerig. En skriver

tegner opp Q. og f; direkle. Forholdet fJ/a. % gir
orientenng om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstaties av en

poretrykksmaler slik at porelrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerlig.

FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjer. Det benyttes en tung,
pneumalisk eller hydraulisk borhammer med
heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(lerre, grus) kan registreres, likesd gjennom sterre
steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3-5 m i fjell
under registening av borsynk (1 cm/min).

PRGVETAKING

Den mest brukie prevelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | enskel dybde blir sylinderen
presset ned ulen at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skja@res utl heises opp

med borstrengen tl overflaten, hvor den forsegles
for avsendelse til laboratonet.

Avhengig av grunnforholdene benytles andre typer
prevetakere.
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BILAG 1, SIDE 2 AV 4

1020 30kkim? <+ VINGEBORING
utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
/_ presses ned i jorden (leiren) 0g dreies rundt med

et instrument som maler dreiemom
skjeerstyrke (S, kN/m?) beregnes
dreiemoment ved brudd.

l' | *l=— Ularstyrcet

enlel Udrenen
ul {ra

! — Omren
. 1

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
i gang etter omrering.
+

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG-
PORETRYKK
utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elekirisk piezometer.,
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formdlet med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer lil ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannels stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utferes med hindkraft, lettere

motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggiende
borrigger.

£ TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreietrykksondering
% og fjellkontrollboring. Det utferes dreielrykk-
Mﬁ?- sondering til nedtrengningen stopper i et fast lag,
=]

deretter gar man over til fjellkontrollboring med slag
og spyling. Man kan veksle mellom de to
= boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
1 = geoprinter registreres synk pd boret i m/min,
\ rotasjonshastighet, dreilemoment p4 borstang,
l vannmengde og trykk ved spyling.
L 4 0w

Ll
et
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BILAG 1, SIDE 3 AV 4

LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres p& grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600

>600

En jordar kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis ferst i besknvelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De vikligste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gylje,dy Omdannede, vannavsatle plante- og dyrerester
Mold Organisk matenale med les struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJZRSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prover. Forseksresultatene fremsulles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjarspenningen pd et plan vises som funksjon av en effekliv

hovedspenning eller av normalspenningen. P& dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre
det aktuelle problem.

Karakternistiske parameire
Skjar-

sDennmg_}
T kN/m

o Speaningsts

b —
-
a

‘ 3
Effektiv normalspenning 0, kMN/m

Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes 1 laboratoriet ved enkle
Irykkforsek, konusforsek, laboratone-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke 1 uforstyrret 0og 1 omrernt ulstand, bestemt ved konus- ell
vingeforsek. Leire som blir fiytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %) )
Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110 C.
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BILAG 1, SIDE 4 AV 4

FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gér over fra plastisk til smuldrende konsisten

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (o vm®)
er massen av preven pr. volumenhel.

TORR DENSITET (g, Um?)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = og hvor g~10 nvs?®)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (y, kN/m®)
er tyngden av terstoff pr. volumenhet (y, = gog hvor g~10 nvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordarl undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funk

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelser
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overilaten av det pakkedt
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon 1 % a

forhdndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard matenale av knust stein. CBR benyties t
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolornimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddels
en relaliv skala. Gledning og andre metoder kan 0gsd benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méles ved edometerforsek eller edotreaksialforsek | laboratoriel. Motst
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendning. Maleresullatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendring benyttes.
KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivale
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp 1 vann, densiteten av suspensjonen méles

bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ul fra Stoke's lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ul fra kornfordelingen eller ved & male den kapilizere sugeheyde. Telefarligheten graderes
gruppene T1 (ikke telefartig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/&r)
bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart under gitte belingelser (betegnelse!
“hydraulisk konduklivitet” benyties ogs3).

q=Kki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen

i = gradient i stremretningen
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