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Sammendrag:

Det skal etableres en ny containerterminal i sydestre del av skiftesporomradet pé Alnabru. Arbeidet vil
hovedsakelig bestd av masseutskiftning for 4 dimensjonere lastegatene for fremtidige aksellaster. Multiconsult er
engasjert av Jernbaneverket Utbygging for & utfare miljotekniske undersakelser for 4 avklare om arbeidet vil
bergre forurenset grunn.

En innledende fase 1 undersekelse konkluderte med at det bare er mistanke om grunnforurensning i forbindelse
med ballastpukken langs jernbanesporene. Denne kan erfaringsmessig vére forurenset.

Feltundersgkelsen ble utfart 19. — 20.06.2006 ved handgraving i ballastpukken. Prevetakingen ble gjort ved &
grave seg ned i ballastmassene i skinnegangen med spade til en gjennomsnittlig dybde pé ca. 20 — 25 cm. Den
oppgravde pukken ble siktet i en grov rist over en batte, og finstoffet som samlet seg 1 betten ble provetatt. Pa
nordre del av terminalen ble det tatt praver fra sporene 22 - 25, 27 og 34 - 38. P sendre del av terminalen ble det
tatt praver fra sporene 25 - 28 og 31 - 36.

4 praver fra nordre omrade og 4 prover fra sendre omride ble sendt til AnalyCen for kjemisk analyse. Det ble
benyttet en analysepakke som omfatter tungmetaller, olje Cs-Css og PAH. I tillegg ble det utfort
korngraderingsanalyser pé to prever.

Ballastmassen var jevnt over grov (pukk) med lite finstoff, Finstoffandelen er ut i fra oyemil anslétt til & vare
noen fa prosent av totalen (<5 %) noe som bekreftes av korngraderingsanalysene. Det var liten variasjon i massen
mellom de forskjellige sporene, bide i struktur og farge. Finstoffet var markt av farge (svak sort/mark brun) og
uten lukt.

Analysene viser at finstoffet i alle provene er forurenset av tungmetaller, i forste rekke arsen, bly, kobber og sink.
Provene var ogsd noe forurenset av smereolje og PAH (tjeerestoffer). Ved sikting av ballastmassene kan
grovfraksjonen gjenbrukes fritt og for eksempel benyttes i anleggsarbeidene pa terminalomridet. Vi antar at
utsiktet forurenset finfraksjon eventuelt kan gjenbrukes/deponeres inne pa terminalomradet, forutsatt tildekking
med rene masser. Dersom finfraksjonen fraktes ut av omrédet ma den leveres til et godkjent mottak. Det ma
utarbeides en tiltaksplan iht. kap. 2 i Forurensningsforskriften. Tiltaksplanen ma inkludere en risikovurdering og
skal godkjennes av Oslo kommune,
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3.1

Innledning

Det skal etableres en ny containerterminal i sydestre del av skiftesporomradet pa Alnabru.
Arbeidet med containerterminalen vil hovedsakelig bestd av masseutskiftning for &
dimensjonere lastegatene for fremtidige aksellaster.

Multiconsult er engasjert som radgiver innen geoteknikk og forurenset grunn. For & avklare
forurensningssituasjonen i utbygningsomradet er det gjennomfert en fase 2 miljeteknisk
grunnunderswkelse med prevetaking av finstoffet i ballastmasser og kjemiske analyser av
prevene. Denne rapporten inneholder en beskrivelse av den miljetekniske grunnundersgkelsen
og en vurdering av resultatene fra undersekelsen.

Problembeskrivelse

Multiconsult har i forkant av fase 2 undersekelsen utfert en innledende undersokelse (fase 1
undersokelse) der gamle kart, flybilder og historiske skrifter, i tillegg til informasjon gitt fra
oppdragsgiver, ble gjennomgétt og vurdert.

Det ble 1 fase 1 undersegkelsen konkludert med at det bare er mistanke om grunnforurensning i
forbindelse med ballastpukken langs jernbanesporene. Denne kan erfaringsmessig vaere
forurenset. Eiendommen er ikke registrert i SFTs database over forurenset grunn i Norge.

For utfyllende informasjon om den innledende undersekelsen samt omradebeskrivelse og
historikk vises det til vedlagt notat "Milje 1”(vedlegg A).

Formalet med fase 2 miljoteknisk grunnundersgkelse er derfor & underseke ballastmassene.

Utforte undersokelser

Feltarbeider

Feltundersekelsen ble utfert av miljegeolog Birger Heidenstrem ved héndgraving den 19-20.
Juni 2006 i sol og ca. 20 °C . Sikkerhetsmann Dag Inge Nordby fra Jernbaneverket var hele
tiden til stede.

Pravetakingen ble gjort ved 4 grave seg ned i ballastmassene i skinnegangen med spade til en
giennomsnittlig dybde pa ca. 20 — 25 cm. Den oppgravde pukken ble siktet i en grov rist over
en bette, og finstoffet som samlet seg i botten ble fort over i Rilsan-poser. Prevetakingen var
sveert vanskelig grunnet den grove strukturen pa massene (pukk).

Det ble gjort flere forsek pa & grave et par dypere sjakter ned til ca. 70 — 80 cm uten at dette
var mulig pd grunn av vanskelige graveforhold. Den dypeste sjakten ble gravd 1 spor nr. 38 og
var ca. 40 cm dyp. Ingen sjakter var mindre enn 15 cm dype.

P4 nordre del av terminalen (dvs. nord for gamle brufundamenter) ble det tatt praver fra
sporene 22 - 25, 27 og 34 - 38. Pa sendre del av terminalen ble det tatt prover fra sporene 25 -
28 og 31 - 36.

All provetaking i nord ble gjort ved sporbremsene mens prevetakingen i ser ble gjort 1 spor
uten sporvekslere eller sporbrems. Det ble forsekt pravetatt finstoff ved to sporvekslere i nord
uten at dette var mulig da massene her inneholdt svert lite finstoff,
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3.2

4.1

4.2

Plassering av prevegropene er vist pa tegning nr. -1.

Analyser

Det ble analysert i alt 8 prover (det ble laget blandprever av praver fra flere spor), 4 prover fra
nordre omréde og 4 prever fra sendre omréde. Provene ble sendt til AnalyCen for kjemisk
analyse. Det ble benyttet en analysepakke som omfatter tungmetaller, olje Cs-Css' og PAH?
(tjerestoffer).

For angivelse av analysemetoder vises det til analyserapporten i vedlegg B.

Fra spor nr. 31 og 33 i vest ble det tatt ut en massepreve fra hvert spor for korngraderings-
analyse ved vért eget geotekniske laboratorium.

Resultater

Grunnforhold - visuelle observasjoner

Generelt om grunnforhold

Containerterminalen ligger pé en leirterrasse nord for Alna. For omrédet ble opparbeidet til
sporskifting steg terrenget fra ca kote 97 lengst i syd til ca kote 100 lengst nord. Det fantes
0gsd noen ravinedaler. Sporomradet ligger na pé kote 97,8 — 97,9, dvs. at nordre del ligger i
skjering.

En bekkedal/ravine med bunn pa kote 90 — 95 skar tidligere skratt gjennom sendre del av
prosjektomradet (se vedlegg A). Bekken ble lagt i rer og bekkedalen ble trolig fylt opp med
leirmasser fra omkringliggende heyder 1 bunnen, mens de gverste meterne for en stor del
bestér av grus- og morenemasser fra Hauerseter.

Med unntak av den oppfylte ravinedalen bestar fyllmassene p& omrédet av ballastpukk over
frostsikring av bark (i nord) eller sand (i syd). Samlet tykkelse av disse fyllmassene er
sannsynligvis < 180 cm. Under fyllmassene er det fast leire til stor dybde.

For mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene vises til vedlegg A.
Visuelle observasjoner av ballastpukken

Ballastmassen var jevnt over grov (pukk) med lite finstoff. Finstoffandelen er ut i fra eyemal
anslitt til & vaere noen fi prosent av totalen (<5 %). Det var liten variasjon i massen mellom de
forskjellige sporene, bade i struktur og farge. Finstoffet, som hovedsakelig bestod av sand, silt
og noe freflis, var merkt av farge (svak sort/merk brun) og uten lukt.

Referansekriterier/grenseverdier

Det foreligger ikke faste, generelle kriterier for klassifisering av forurenset jord i Norge. Som
et ferste grunnlag for vurdering av analyseresultatene er det derfor referert til SFTs
normverdier for «mest folsom arealbruk», se vedlegg C.

" Olje kan besté av forskjellige karbontallsfraksjoner, avhengig av om det er en lett eller tung olje.

> PAH er en forkortelse for polysykliske (flerringede) aromatiske hydrokarboner. Det analyseres pa 16 ulike
forbindelser. PAH finnes hovedsakelig i sot og andre forbrenningsprodukter, og bl.a. i brukt smereolje og
steinkulltjere.
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4.3 Analyseresultater

4.3.1 Tungmetaller

Resultater fra de kjemiske analysene pa tungmetaller er sammenstilt i tabell 1. Fullstendige
analyserapporter er gitt i vedlegg B. Verdier som overskrider SFTs normer er markert med
uthevet skrift.

Tabell 1. Analyseresultater for tungmetaller. Alle verdier er gitt i mg/kg tarrstoff.

Prevenummer (nummer | Arsen Bly | Kadmium | Kobber | Krom | Kvikkselv | Nikkel | Sink

= spornummer) (As) (Pb) (Cd) (Cu) (Cr) (Hg) (Ni) (Zn)
Nordre del av terminal (nord for brufundamenter)

22+23Nord| 8,5 200 0,9 240 60 0,36 32 360

24+25+27Nord | 9,1 220 0,4 600 140 0,26 39 420

34+35Nord| 6,4 120 0.4 130 58 0,18 33 300

36+37+38Nord | 4,6 60 0,1 110 33 0,07 28 190

Sendre del av terminal (syd for brufundamenter)

25+ 26+ 27 Ser 12 170 2,9 360 47 0,67 50 1000

28+31+328er| 8,6 510 0,9 510 55 0,30 46 500

33+ 34 Ser 11 2200 1,0 750 91 0,38 38 830

35+368er| 7,6 190 02 290 41 0,16 29 250

Gjennomsnitt 8,5 460 0,9 370 65 0,30 37 480

Maksimum 12 2200 2,9 750 140 0,67 50 1000

SFTs norm 2 60 3 100 25 1 50 100

4.3.2 Olje og PAH

Resultater fra de kjemiske analysene pa olje og PAH er sammenstilt i tabell 2. Fullstendige
analyserapporter er gitt i vedlegg B. Verdier som overskrider SFTs normer er markert med
uthevet skrift.
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4.3.3

4.4

Tabell 2. Analyseresultater for olje og PAH. Alle verdier er gitt i mg/kg terrstoff.

Provenummer (nummer | 3 PAH,, | Benso(a)- | Sumolje | Olje Olje Olje Olje
= spornummer) pyren Cs-Cys | Cs-Cyo | Cyo-Cpp | Cp-Cys | Ci16-Cas
Nordre del av terminal (nord for brufundamenter)
22 + 23 Nord 24 0,6 250 <10 <5 <5 250
024 + 25 + 27 Nord 16 0,3 330 <10 <5 <3 330
34 + 35 Nord 27 0,7 61 <10 <5 <5 61
36 +37+ 38 Nord 20 0,3 90 <10 <5 <5 920
Sendre del av terminal (syd for brufundamenter)
25+26+27 Ser 32 0,6 190 <10 <35 <5 190
28+31+32Ser 25 0,8 120 <10 <5 <5 120
33 + 34 Ser 29 0,8 1700 <10 <5 9 1700
35+ 36 Ser 20 0,3 170 <10 <5 <5 170
Gj.snitt 24 0,6 360 <10 &5 <5 364
Maksimum 32 0,8 1700 <10 <5 9 1700
SFTs norm 2 0,1 7 30 100

Korngradering

Fra spor nr. 31 og 33 i syd ble det tatt ut en massepreve fra hvert spor for korngraderings-
analyse, se tegning nr. -64. Provene representerer de gverste 20 cm. Analysene viser at begge
prevene bestod av ren pukk uten mélbart innhold av finstoff. Grusfraksjonen utgjorde ca 97 %

av provene.

Vurdering av datagrunnlaget

Prosjektomrédet er stort og det var bare mulig 4 ta prver fra et begrenset antall punkter.
Undersokelsen viser imidlertid et ganske jevnt konsentrasjonsniva for de fleste stoffer, med
unntak av bly og olje i prave ”33 -+ 34 Sgr”. Samme type forurensning ble pévist i sa 4 si alle
prever. Vi antar derfor at utfort undersekelse gir et representativt bilde av
foruresningssituasjonen i finstoffet i ballastmassene.

Vurderinger

De kjemiske analysene ble utfart pé finstoffet som ble siktet ut av prevene. Det ble analysert 4
prover fra nordre omrade og 4 prever fra sendre omrade. Analysene viser at finstoffet i alle
prevene var forurenset av tungmetaller, i forste rekke arsen (kan ogs ha naturlige arsaker),
bly, kobber og sink. Pravene var ogsa noe forurenset av smereolje og PAH (yeerestoffer).
Sannsynlig kilde er smereolje med innhold av metall fra hjullagere pa jermbanevogner.

Forurensningsnivéet varierer noe og synes noe hayere i syd enn i nord, men prevene er jevnt
over ikke sterkt forurenset. Proven fra spor 33-34 i syd er klart mest forurenset med saerlig
heyt innhold av bly og smereolje.
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Det var ved utfert sjakting ved handgraving ikke mulige & foreta noen dybdeavgrensning av
pavist forurensning. Forurensningen er bundet til de nedknuste finpartiklene (finstoffet) i
ballastmassene. Ved oppgraving av ballastmassene méa derfor alle masser handteres som
forurensede masser inntil det eventuelt kan dokumenteres ved analyser at massene er rene.

Som prevegravingen og korngraderingsanalysene viser er finstoff-innholdet lavt i massene.
Det anbefales derfor at alle oppgravde ballastmasser siktes. Ved sikting av ballastmassene kan
grovfraksjonen gjenbrukes helt fritt og for eksempel benyttes i anleggsarbeidene pa
terminalomradet. -

Multiconsult har tidligere bistatt Jernbaneverket med utarbeidelse av retningslinjer for
héndtering av masser fra ballastrensning, jf. bl.a. vér rapport nr. 102764-1. Dette arbeidet har
inkludert risikovurdering av deponering av ballastavfall pa ulike typer eiendommer
(arealbruk), inkludert pa Jernbaneverkets egen grunn. Risikovurderingen konkluderte med at
ballastavfall med forurensningsgrad som pavist pd Alnabru kan gjenbrukes pa Jernbaneverkets
egne eiendommer, s& lenge det ikke legges pé steder med direkte avrenning til bekker, elver
eller lignende.

Vi antar derfor at utsiktet forurenset finfraksjon kan gjenbrukes/deponeres inne pa
terminalomridet (dersom praktisk mulig), eventuelt forutsatt tildekking med rene masser.
Dersom finfraksjonen fraktes ut av omradet ma den leveres til et godkjent mottak, dvs. et
mottak som har tillatelse til behandling/deponering av forurensede masser. Volum av utsiktet
finfraksjon vil avhenge av hvilken siktesterrelse som benyttes ved utsiktingen, jf. tegning nr. -
64.

Konklusjon

Det er pavist at finstoffet i ballastmassene er forurenset av tungmetaller, smereolje og PAH.
Det ma derfor utarbeides en tiltaksplan iht. kap. 2 1 Forurensningsforskriften. Tiltaksplanen
skal beskrive hvordan péavist grunnforurensning skal handteres 1 prosjektet, og ma inneholde en
risikovurdering av pavist forurensning iht. SFT veiledning 99:01, Risikovurdering av
forurenset grunn. Tiltaksplanen skal godkjennes av kommunen.

Kommunen kan gi tillatelse til omdisponering av forurensede gravemasser pa godsterminalen
pé Alnabru. Dersom forurensede masser derimot skal fraktes vekk fra eiendommen mé de
leveres til godkjent mottakssted som har tillatelse enten fra Fylkesmannen eller fra SFT.

Etter gjennomfert tiltak skal tiltakshaver utarbeide en sluttrapport til kommunen som beskriver
héndteringen av forurenset grunn i prosjektet.
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‘Notat Miljo 1

Oppdrag: Containerterminal Alnabru Dato: 27. april 2006

Emne: Innledende miljegeologiske vurderinger Oppdr.ar.:  113588-1

Til: Jernbaneverket Arnulf Robsrud

Kopi: V4 s B
Sign.. 6‘ - WJt“ﬂ

Utarbeidet av. Gunnar Brenstad
Kontrollertav:  Trygve Dekko Sign.:  Nawmpve Y oo

Godkjentav:  Gunnar Brenstad Sign.: (Y s @r@wﬁv{

Sammendrag:

Det skal etableres en ny containerterminal i sydestre del av skiftesporomradet pa Alnabru. Det er i dette notat
gjort en innledende (fase 1) vurdering av muligheten for at prosjektet vil berare forurenset grunn. Det konkluderes
med at det bare er mistanke om grunnforurensning i forbindelse med ballastpukken langs jernbanesporene. Denne
kan erfaringsmessig vaere forurenset. P4 dette grunnlag er det utarbeidet et revidert forslag til miljotekniske

feltundersekelser (fase 2).

Innledning

Det skal etableres en ny containerterminal i sydestre del av skiftesporomréadet pa Alnabru. Arbeidet med
containerterminalen vil hovedsakelig besta av masseutskiftning for 4 dimensjonere lastegatene for

fremtidige aksellaster.
Det er i dette notat gjort en innledende (fase 1) vurdering av muligheten for at prosjektet vil berore

forurenset grunn. Pa dette grunnlag er det utarbeidet et revidert forslag til miljotekniske
feltundersokelser (fase 2), jf. vart opprinnelige forelapige forslag i vart tilbud av 10.02.06.

2. Grunnforhold

2.1 Grunnforhold

For ca. 8000 ar siden ble det utlost et gigantisk kvikkleireskred i Groruddalen, og flytende leirmasser
fylte opp deler av dalen nedenfor rasstedet. Alna eroderte sitt lop gjennom rasmassene og etablerte etter
hvert ved erodering/meandrering en slette langs elvelopet. P4 begge sider av elvesletta ble rasmassene

liggende.

Containerterminalen ligger pa en leirterrasse nord for Alna. Fer omradet ble opparbeidet til sporskifting
steg terrenget fra ca kote 97 lengst i syd til ca kote 100 lengst nord. Det fantes ogsé noen ravinedaler, se
vedlegg A og kap. 2.2. Sporomrédet ligger na pa kote 97,8 — 97,9, dvs. at nordre del ligger i skjzring.

Under sgndre del av leirterrassen bestér grunnen av fast til meget fast leire, stedvis med lag av
torrskorpeleire. Disse massene er rekonsoliderte rasmasser. Fjell antas 4 ligge ca 35 m under terreng.

Generelt bestar grunnen i syd av 1,6 m pukk/sand og i nord av 30-60 cm pukk over 20 cm bark over fast
leire.
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2.2 Fyllingshistorikk

En bekkedal/ravine med bunn pa kote 90 — 95 skar tidligere skrétt gjennom sendre del av
prosjektomridet. Det foreligger ikke opplysninger om hvordan bekkedalen ble fylt opp. Bekken ble lagt
1 rer og bekkedalen fylt opp antagelig en gang pa begynnelsen av 1960 tallet (se kap. 3). Iflg. Robsrud
ble det trolig benyttet leirmasser fra omkringliggende heayder i bunnen, mens de gverste meterne ble
hentet fra Hauerseter og bestér for en stor del av grus og morenemasser.

Med unntak av den oppfylte ravinedalen bestir fyllmassene pa omradet av ballastpukk over frostsikring
av bark (i nord) eller sand (i syd). Samlet tykkelse av disse fyllmassene er sannsynligvis < 180 cm. Nord
for brufundamentene ble det i tre sjakter (ref. 3) registrert 40 — 60 cm ballastpukk over 23 ¢cm bark som
frostsikring. Syd for brufundamentene ble det i to sjakter utenfor ravinedalen registrert 85 cm
ballastpukk over et frostsikringslag av sand med sannsynlig tykkelse 1 m (ikke sjaktet gjennom
sandlaget).

2.3 Trekanttomten

I forbindelse med kulverteringen av Alna i 1973 ble det fylt opp ca. 4.5 m over kulverten for en nedre
terrasse ved kulvertens utlep, og ca. 12 m over kulverten for en evre terrasse, Trekanttomta.
Fyllmassene i kulvertomradet bestar nederst i omradet av faste leirmasser. Lengre oppover langs
kulverten indikerer sonderboringer at fyllingen bestar av sandige og grusige masser si vel som leire (ref.
5).

Det er aktuelt med en oppfylling i forbindelse med omlegging av Terminalveien. Det er ikke behov for
graving eller masseutskiftning, og dette omrédet er derfor ikke vurdert narmere.

3. Historikk

Stortinget vedtok i juni 1966 at Alnabru sentralskiftestasjon skulle bygges. Like st for selve
skiftesporsomradet skulle det bygges en vognlaststasjon (for storbeholdertrafikk og "piggy-back"-
transporter). Iflg. en artikkel i Vart Yrke i 1969 var det planlagt ferdigstillelse av sentralskiftestasjonen
mot slutten av 1972.

Det beskrives i artikkelen at terrenget var sterkt kupert. Det ble etablert dype skjaringer i kvabb og blet
blaleire, og gravemassene ble benyttet 1 fyllinger. For & motvirke setninger ble fyllingene bygget opp
flovis med vekselvis 2 m tykke leire/kvabbfloer og 0,5 m tykke sandfloer. Under skiftestasjonens sgndre
del ble det bygget viadukter fundamentert til fjell og brukt lette fyllmasser pga. kvikkleire og tidligere
glidninger. Det meste av omradet var planert og pafert frostsikringslag av bark eller grus og underballast
innen varen 1967.

I Vart Yrke beskrives videre hvordan fyllmasser av grus og stein ble hentet fra Hauerseter. P4
Hauerseter kunne massene lastes direkte pa jernbanvogner for frakt til Alnabru.

Skiftesporsomradet ble derfor etablert for ca 30 ar siden og det har ikke veert vesentlig annen aktivitet
enn det er pa omradet i dag. Skifteomradet ble tidligere brukt for & skifte godstog. For eksempel gikk et
tog som skulle fra Bergen til Kristiansand ferst til Alnabru, hvor vognene som skulle til Kristiansand ble
hektet pa et annet godstog.

Det var fa tog som ble losset p& Alnabru. All slags gods (stykkgods, containere og tanker) ble imidlertid
fraktet gjennom Alnabru skifteterminal. Hvis det har skjedd uhell kan det ha forurenset underliggende
grunn, men det er ikke kjent at slike uhell har skjedd.

Det har vart benyttet kreosotimpregnerte tresviller pd omréidet, men det har ikke vert drivstoff-
/tankpafylling der.

Vi har gjennomgétt noen flyfoto:
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1937: Viser i hovedsak det samme som det gamle topografiske kartet fra 1936, med den gamle
ravinedalen og oppdyrket mark pa hele arealet til containerterminal syd.

1972: Sporomradene synes & vaere de samme som i dag. Dagens bygninger gst for sporene
((Schenker/Linjegods) er ikke etablert, men det synes & forega anleggsarbeider og
utfyllingsarbeider pa omréddet mot Alna. Det er nylig foretatt utfylling mot en terrasse langs Alna
(der Terminalveien er etablert i dag) for en ny fyllingsskraning helt inntil Alna. Det gar en
anleggsvei over Alna som en forlengelse av Vollaveien. Veien gar i skjeering gjennom det utfylte
omradet.

1987: Dekker deler av det aktuelle prosjektomradet. Sporomradene synes & vare de samme som i dag.

1991: Flyfoto i farger fra august 1991 som dekker den serlige delen av prosjektomradet. Terminalveien
er etablert med grenne skraninger pa begge sider av veien.

Det er ikke pa noen av flyfotoene tegn til andre aktiviteter pa sporomrédet enn godsvirksomhet.

4. Vurdering av grunnforurensning

Multiconsult har bisttt Jernbaneverket med utarbeidelse av retningslinjer for handtering av masser fra
ballastrensning, jf. bl.a. var rapport nr. 102764-1. Dette arbeidet har inkludert risikovurdering av
deponering av ballastavfall pa ulike typer eiendommer (arealbruk) inkludert pa Jernbaneverkets egen
grunn. Risikovurderingen ble utfert pa grunnlag av undersekelser av finstoffet i ballastavfall fra ulike
typer banestrekninger.

Underspkelsene har inkludert pravetaking av ballastmasser pd Loenga godsterminal. Undersgkelsen og
risikovurderingen viste felgende:

e P Loenga var provetatt ballast noe forurenset av tungmetallene arsen, kobber og sink. Dette kan
skyldes mye oppbremsing av tunge godstog.

e Ballasten pa Loenga var videre forurenset av PAH (tjerestoffer) og olje. Det var i hovedsak tyngre
smereoljer som ble pavist. Kilde til PAH-innholdet kan veere tunge oljer eller kreosotimpregnerte
tresviller.

e Risikovurderingen viste at alt undersekt ballastavfall inkludert Loenga ville kunne gjenbrukes pé
Jernbaneverkets egne eiendommer, si lenge det ikke legges pa steder med direkte avrenning til
bekker, elver eller lignende.

Pa Alnabru antar vi at det er ballasten ved sporbremsene og sporvekslerne som vil vare mest forurenset.

Ut fra foreliggende informasjoner har vi ikke mistanke om annen grunnforurensning som kan bli berart
av prosjektet. Det anbefales derfor at det bare gjennomferes feltundersekelser av ballastmassene, se kap.
6.

5. Handtering av forurenset grunn i byggeprosjekter

Handteringen av forurenset grunn iht. norske lover og forskrifter i byggeprosjekter styres av Bygge- og
graveforskriften som utgjer kap. 2 i Forurensningsforskriften. Kort beskrevet gjares dette som folger:

e Dersom det er grunn til mistanke om forurenset grunn der byggeprosjektet eller
terrenginngrepet skal gjennomferes, ma det foretas undersgkelser for & avklare
forurensningssituasjonen (se 1 dette tilfellet foreslatt undersekelsesprogram i kap. 6).

e Dersom det pavises forurenset grunn ma det utarbeides en tiltaksplan som beskriver hvordan
pévist grunnforurensning skal hindteres i prosjektet.
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e Tiltaksplanen skal godkjennes av kommunen. Kommunen skal s& langt det er mulig samordne
behandlingen av tiltaksplanen med behandling av byggesaken etter plan- og bygningsloven.

e Kommunen kan gi tillatelse til omdisponering av forurensede gravemasser pa samme eiendom.
Dersom forurensede masser derimot skal fraktes vekk fra eiendommen ma de leveres til
godkjent mottakssted som har tillatelse enten fra Fylkesmannen eller fra SFT.

e Etter giennomfert tiltak skal tiltakshaver utarbeide en sluttrapport til kommunen som beskriver
disse.

e Dersom det fortsatt befinner seg forurenset grunn/masser pa eiendommen skal tiltakshaver
tinglyse en heftelse pa eiendommen.

6. Endelig program for fase 2 feltundersokelser

Vi antar at det skal gjennomferes geotekniske grunnundersgkelser i fyllmassene i ravinedalen. Dette vil
gi noe dokumentasjon av hvilke fyllmasser som er benyttet, og som vi kan inkludere i vare vurderinger.
Vi ser ikke behov for egne miljstekniske grunnundersekelser av disse fyllmassene.

Vi foreslér derfor at feltundersekelsen kun omfatter ballastpukken. Undersgkelsen gjennomfares som
folger:

e Overbygningen av pukk langs sporene undersgkes iht. en prosedyre for kartlegging av
ballastmasser ved ballastrensing, som Multiconsult har utarbeidet for Jernbaneverket.
Prosedyren forutsetter minst 1 blandpreve pr. 1.000 m’ ballastavfall etter rensing (dvs. pr. 1.000
m’ av fraksjonen sand og finere materiale i ballasten). Hver blandpreve tas som en blanding av
5-10 spredte delprever av finstoffet i ballasten langs en strekning pa 50 - 100 m.

o [ dette tilfellet regner vi forelepig med at det ber tas 10 slike blandprever av overflatenare
masser. Vi forutsetter at undersekelsen kan gjennomferes ved handgraving. Undersekelsen vil
bli utfert av en miljegeolog som vil foreta registreringer og ta jordprgver.

e Pa 2 avstedene vil vi i tillegg forseke & ta blandpraver noe dypere ned i ballasten for & vurdere
hvor dypt ballastforurensningen gér.

e Undersegkelsen dokumenteres ved kjemiske analyser av utvalgte jordprever. Vi antar at det er
behov for & preparere 12 stk. analyseprever. Analysepravene analyseres hos et akkreditert
laboratorium pé en analysepakke som inkluderer tungmetaller, olje C,,-Css og PAH
(restoffer).

e Vivil ogsé ta noen fa blandprever av hele ballastpukken for sikteanalyser. P4 grunnlag av
sikteanalysene kan dermed %-andel forurenset finstoff i massene beregnes. Grovfraksjonen i
ballasten regnes normalt som ren.

e Det utarbeides en undersekelsesrapport som beskriver utferte undersgkelser og resultater og
vurderer forurensningssituasjonen. Det beskrives kort hvilke konsekvenser grunnforurensningen
vil ha for utbyggingen med estimert volum av forurensede gravemasser og vurdering av
muligheten for a4 gjenbruke forurensede gravemasser pa omradet. Dette vil inkludere mulig bruk
i nedre del av nytt forsterkningslag.
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Moss

Multiconsult AS
Gunnar Brenstad
Hoffsveien 1

Analyserapport

AnalyCen

Rapport utfert av 2
akkreditert laboratorium

Report issued by Q

Pb 265 Accredited Laboratory |, porsk
Skayen TEST043
0213 Oslo

Kundenummer 8183642-926327 Provemottak 23.06.2006
Provetyp Jord preve Analyserapport klar 04.07.2006
Oppdragsmerket 113588 Alnabru Containerterminal

Sted for prevetaking 113588 Alnabru Containerterminal

Lab.nr. NOV015336-06 NOV015337-06 NOV015338-06 NOV015339-06
Merket 22+23 Nord 24+25+27 Nord 34435 Nord 36+37+38 Nord
Tatt ut 20.06.2006 20.06.2006 20.06.2006 20.06.2006
Parameter Enhet

Arsen, As malkg TS 8.5 9.1 6.4 4.6

Bly, Pb mg/kg TS 200 220 120 60

Kadmium, Cd mg/kg TS 0.88 0.44 0.42 0.12

Kobber, Cu mg/kg TS 240 600 130 110

Krom, Cr mg/kg TS~ 60 140 58 33

Kvikkselv, Hg mag/kg TS 0.36 0.26 0.18 0.069

Nikkel, Ni mglkg TS~ 32 39 a3 28

Sink, Zn markg TS 360 420 300 190

Terrstoff % 88.9 88.0 86.5 90.4

THC Total sum mg/kg TS 250 330 61 90

THC >C10-C12 ma/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

THC >C12-C16 mg/kg TS~ <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

THC >C16-C35 mgl/kg TS 250 330 61 90

THC >C5-C8 ma/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

THC >C8-C10 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Acenaften. mg/kg TS 0.13 0.07 0.13 0.09
Acenaftylen. ma/rkg TS~ 0.45 0.31 0.38 0:30

Antracen. mg/kg TS 2.5 1.7 17 1.4
Benzo(a)antracen. mg/kg TS 1.1 0.70 1.4 0.98
Benzo(a)pyren. mg/kg TS 0.63 0.30 0.66 0.33
Benzo(b)fluoranten. malkg TS 1.2 1.6 29 1.8
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS 0.40 0.26 0.39 0.23
Benzo(k)fluoranten. mg/kg TS 1.3 1.0 1.6 152

Crysen. mg/kg TS 2.6 2.2 3.2 25
Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS 0.11 0.08 0.13 0.07
Fenantren. mg/kg TS 2.2 0.93 1.6 1id

Fluoranten. mg/kg TS -~ 5.8 3.4 6.6 bi5 ;
Flucren. mg/kg TS 0.17 0.09 0.15 0.1
Indeno(1,2,3,cd)pyren. mg/kg TS 0.38 0.25 0.40 0.23

Naftalen. ma/kg TS 0.03 0.01 0.03 0.01

Pyren. mg/kg TS. 4.2 25 4.9 3.9

Sum PAH(16) mg/kg TS 24 16 27 20

Kemisk kemmentar:

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.
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Moss

Multiconsult AS

Rapport utfart av é
Gunnar Brenstad akkreditert laboratorium

Hoffsveien 1 Report issued by Q
Pb 265 Accredited Laboratory ,, orsc
Skeyen TESTO43
0213 Oslo

Kundenummer 8183642-926327 Prevemottak 23.06.2006
Provetyp Jord preve Analyserapport klar 04.07.2006
Oppdragsmerket 113588 Alnabru Containerterminal

Sted for prevetaking 113588 Alnabru Containerterminal

Lab.nr. NOV015340-06 NOV015341-06 NOV015342-06 NOVO1 5343-06
Merket 25426427 Ser 28+31+32 Sar 33434 Ser 35+36 Sar

Tatt ut 20.06.2006 20.06.2006 20.06.2006 20.06.2006
Parameter Enhet

Arsen, As mg’kg TS 12 8.6 11 7.6

Bly, Pb mg/kg TS 170 510 2200 190

Kadmium, Cd mg/ka TS 2.9 0.91 1.0 0.20

Kobber, Cu mag/kg TS 360 510 750 290

Krom, Cr maglkg TS 47 55 91 41

Kvikksalv, Hg mg/kg TS 0.67 0.30 0.38 0.16

Nikkel, Ni mg’kg TS 50 46 68 29

Sink, Zn mg/kg TS 1000 500 830 250

Tarrstoff % 90.5 89.3 86.5 911

THC Total sum mg/kg TS 190 120 1700 170

THC >C10-C12 mg/kg TS . <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

THC >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 9.4 <5.0

THC >C16-C35 ma/kg TS =~ 190 120 1700 170

THC >C5-C8 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

THC >CB8:C10 ma/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

Acenaften. mg/kg TS 0.40 0.15 0.20 0.27

Acenaftylen. ma/kg TS 0.82 0.65 0.77 0.49

Antracen. mg/kg TS 1.5 2.1 2.7 1.5
Benzo(a)antracen. mg/kg TS 1.2 155 1.2 0.71

Benzo(a)pyren. mg/kg TS 0.63 0.77 0.84 0.31
Benzo(b)fluoranten. ma/kg TS~ 1.4 vy 1.4 1.4
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS 0.36 0.38 0.92 0.20
Benzo(k)fluoranten. mg/kg TS 1.4 1.5 1.8 0.83

Crysen. ma/kg TS 3.4 2.9 2.8 2.0
Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS = 0.13 0.15 0.40 0.09

Fenantren. mg/kg TS 4.6 1.7 2.7 2.5

Fluoranten. mgrkg TS 9.1 5.0 6.6 4.8

Fluoren. mg/kg TS 0.40 0.22 0.28 0.29
Indeno(1,2,3,cd)pyren. ma/kg TS 0.39 0.41 0.90 0.21

Naftalen. mg/kg TS 0.08 0.03 0.08 0.07

Pyren; mg/kg TS 6.3 4.3 512 3.5

Sum PAH(16) mg/kg TS 32 25 29 20

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.
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Moss

Multiconsult AS Rapport utfart av ﬁ
Gunnar Branstad akkreditert laboratorium
Hoffsveien 1 Report issued by Q
Pb 265 Accredited Laboratory , tomsk
Skﬂyel“l TEST043
0213 Oslo

Kundenummer 8183642-926327 Provemottak ' 23.06.2006
Prevetyp Jord preve Analyserapport klar 04.07.2006
Oppdragsmerket 113588 Alnabru Containerterminal

Sted for prevetaking 113588 Alnabru Containerterminal

Lab.nr.

Merket

e Ref/Metode

Parameter Enhet Maleu. basert p3 Lab

Arsen, As mglkg TS #20%  NS47811m . O

Bly, Pb mg/kg TS +20% NS-EN ISO 11885 O

Kadmium, Cd mg/kg TS £20%  NS-EN SO 11885 O

Kobber, Cu mg/kg TS +20% NS-EN SO 11885 O

Krom, Cr mg/kg TS £20% NS-EN I1S© 11885 O '

Kvikksalv, Hg ma/kg TS +20% NS 4768-1 m (0]

Nikkel, Ni mo/kg TS £20%  NS-ENISO 11885 O

Sink, Zn mg/kg TS $20%  NS-EN ISO 11885 O

Terrstoff % +15% NS 4764-1 (@]

THC Total sum mg/kg TS £20-20% NTR 329 SINTEF O )

THC >C10-C12 mg/kg TS £20-20% NTR 329 SINTEF O

THC >C12-C16 mg/kg TS  £20-20% NTR 329 SINTEF O

THC >C16-C35 mg/kg TS %20-20% NTR 329 SINTEF O

THC >C5-CB mg/kg TS £20-20% NTR 329 SINTEF O

THC >C8-C10 mg/kg TS +20-20% NTR 329 SINTEF O

Acenaften. mg/kg TS  %15-35% NTR 329 Sintef O

Acenaftylen. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Antracen. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Benzo(a)antracen. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef ©

Benzo(a)pyren. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Benzo(b)fluoranten. mg/kg TS - £15-35% NTR 329 Sintef O

Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS  £15-35% NTR 329 Sintef O

Benzo(k)fluoranten. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Crysen. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef 0O '

Fenantren. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Fluoranten. mg/kg TS $15-35% NTR'329 Sintef. O4

Fluoren. mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Indeno(1,2,3,cd)pyren. mg/kg TS~ +15-35% NTR 329 Sintef .0

Naftalen. _ mg/kg TS #15-35% NTR 329 Sintef O

Pyren. : mo/kg TS £15:35% NTR 329 Sintef 'O

Sum PAH(16) mg/kg TS £15-35% NTR 329 Sintef O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg ti! analyserpporten
Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.



Analyserapport AnalyCen

Moss

Multiconsult AS Rapport utfart av ﬁ
Gunnar Brahstad akkreditert laboratorium
Hoffsveien 1 Report issued by

Pb 265 Accredited Laboratory , Nosx
Skayen TESTO43
0213 Oslo

Kundenummer 8183642-926327 Prevemottak 23.06.2006
Provetyp Jord preve Analyserapport klar 04.07.2006
Oppdragsmerket 113588 Alnabru Containerterminal

Sted for prevetaking 113588 Alnabru Containerterminal

NOV015336-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015337-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015338-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015339-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015340-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015341-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.
NOV015342-06 Hydrokarbonene ligner smereolje.
NOV015343-06 Hydrokarbonene ligner smareolje.

Karen Bruusgaard

Siv.ing
IV

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.
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CUISETCLETTED SFTs normverdier MULTICONSULT

SFTs normverdier for «mest falsom arealbruky»

Det foreligger ikke faste, generelle kriterier for klassifisering av forurenset jord i Norge.
Som et grunnlag for vurdering av analyseresultater for stedsspesifikk risikovurdering blir
det derfor gjerne referert til SFTs normverdier for «mest falsom arealbruko.

SFT har fastsatt normer for innhold av forurensning i jord pa omréder il «mest folsom
bruk» (SFT-veiledning 99:01 a). Dette gjelder arealbrukstyper hvor risiko for eksponering
overfor mennesker er sterst, som boligomréder, lekeomrader osv. Normene gjelder for
overflatenare jordmasser. Normene forutsetter at 0gsa barn oppholder seg pa omradet og at
barn/voksne samtidig pavirkes gjennom 7 mulige spredningsveier (eksponeringsveier) for
forurensningen.

Disse spredningsveiene er inkludert i fol gende formel, som SFT har benyttet ved beregning
av normer for mest folsom arealbruk (C he):

1
g = ——
' h %f,-l_%du+%:‘d+%w+%gw+%ig+%¥

der:

Ci akseptdose for oralt inntak av jord ("jordspising™).
Ca = akseptdose for hudkontakt med jord.
Cia = akseptdose for innanding av stev.

Cy = akseptdose for inninding av gasser.,
Ciw = akseptdose for inntak av drikkevann fra grunnvannsbrenn pa omradet.
Ci = akseptdose for inntak av grennsaker dyrket pa det forurensede omradet.

Ciy = akseptdose for inntak av fisk/skalldyr fra vann pavirket av forurensningen.

Dersom det pavises grunnforurensning som overskrider normene, kan det beregnes s®rlige,
stedspesifikke akseptkriterier ut fra den aktuelle arealbruk og mulige
konflikter/pavirkninger for eiendommen, bl.a. ved 4 utelukke spredningsveier og endre
andre eksponeringsbetingelser som ikke er aktuelle. Slike beregninger baseres p4 formelen
over og beregningsgrunnlaget forevrig slik det foreligger i SFTs veileder.

Dersom planlagt arealbruk for eiendommen er boli ger, vil de fleste spredningsveier kunne
veere aktuelle. De aktuelle eksponeringssveiene i forhold til mennesker kan for eksempel
vaere oralt inntak (jordspising), hudkontakt, innénding av stev og gasser samt inntak av
grennsaker dyrket pa eiendommen (dersom forurensning i overflatenaer jord). Ofte er det
mindre sannsynlig at grunnvann péa eiendommen vil bli benyttet som drikkevann og/eller at
menneskene som bor der vil spise mye fisk som kan pavirkes av forurensningsspredning
fra eiendommen.

Stedspesifikke akseptkriterier beregnet etter disse prinsipper gjelder konsekvensene for
menneskers helse. SFTs normverdi tar ogsé hensyn til en forurensnings virkning pé annet
liv. Dette ma vurderes spesielt dersom normverdiene fravikes.

Rev. 12.01.06 1lavl
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