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Ombygging Asker stasjon 3
Grunnundersgkelser

1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

NSB Ingenigrtjenesten (Bl) har pa oppdrag fra NSB Eiendom (Ei) utfgrt grunnundersgkelser
pa Asker stasjon. Undersgkelsene er utfart i forbindelse med ombygging av stasjonen.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Ove Riise.

1.2 Ombygging Asker stasjon

Det pagar for tiden sveert mange byggeprosjekter pa og ved Asker stasjon. Boringene utfart
i dette oppdraget er utfert for 4 kunne vurdere fundamentering av nye plattformtak, samt en
ny gangbru over stasjonsomradet.
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Ombygging Asker stasjon 4
Grunnundersegkelser

2 GRUNNUNDERS@KELSER

2.1 Generelt

Feltarbeidene er utfert i juli 1996. Sonderinger er utfert med beltegaende hydraulisk borrigg,
type Geotech 710. For beskrivelse av bor- og laboratoriemetoder, se vedlegg 1.

Borpunktenes plassering er vist pa borplan, tegning Gk4495.01. Boringer er vist enkeltvis pa
tegning Gk4495.10 - 21.

Borpunktene er innmalt, og liste over X-, Y, og Z-koordinater er gitt i vedlegg 2.
Landmalingsarbeidet er utfart av Bygg og oppmaling A/S. Punkt 11 og 12 er utfert i sporet,
som nattarbeid. Punkter boret i sporet er ikke ngyaktig innmalt, men koordinatene er tatt ut
fra kart.

2.2 Utfarte undersakelser

Feltarbeidene omfatter 12 fiellkontrollboringer, utfert som totalsonderinger. Borede dybder i
fiell er ca. 1 - 2.5 m. Borede dybder i Igsmasser og fjell er vist i tabell 1 under.

Borpunkt Dybde til fiell Boret i fiell til dybde Boret i fiell
[nr.] [m] [m] [m]
1 2.0 2.0 2.0
2 1.7 3.4 1.7
3 1.7 3.2 1.5
4 25 3.5 1.0
5 3.9 5.3 1.4
6 3.0 4.3 1.3
7 6.0 7.2 1.2
8 4.8 58 1.0
9 4.7 6.2 1.5
10 8.7 9.25 2.55
11 2.85 5.4 2.55
12 5.9 7.5 1.6

Tabell 1: Totalsonderinger

2.3 Grunnforhold

Lesmassemektigheten i undersgkte punkter varierer mellom 1.7 og 6.7 m, og gker pa tvers
av jernbanelinjen. Fjelldybden er starst under vestre spor, og det er ogsa synlig en
fiellskjeering @st for stasjonen i umiddelbar neerhet av det undersgkte omradet.

| punktene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 er det i fglge bormannskapets observasjoner boret gjennom
bare grus, fyllmasser og stein helt til fiell. Det har veaert nedvendig & slagbore gjennom
lgsmassene.

For punktene 7, 8, 9 og 10 er det patruffet et leirlag over fjell, med ca. 1.5 m tykkelse i punkt
8 og 9. Mektighet av leirlaget er antatt ca. 5 m i punkt 10.

| punktene 11 og 12 er det igjen kun patruffet Izsmasser bestaende av fyllmasser og stein.
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Ombygging Asker stasjon 5
Grunnundersekelser
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BILAG 1, SIDE 1 AV 4
BORMETODER

[

<& DREIETRYKKSONDERING
utferes med skjelbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned megd

en hastighet p& 3 m/min. og roteres samtidig 25
Lost omdr./fmin.

For Motstanden mot nedtrengning Fy; registreres
automatisk og angis i kN.

? Middels fast

¥ TRYKKSONDERING

b
-:1 utieres med skjelbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
1 ac cnvsek). Spissen har 10 ¢cm? tverrsnitt og 60°
[==] Stor motstand vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
( W—— cm? overflate. Spissmotstand (a.) og lokal

motstand sidefriksjon (f)) registreres kontinuerlig. En skriver

Liten motstand

: _ legner opp q. og | direkte. Forholdet 1Jq, % gir
ﬁE‘“ ::‘::t‘a‘r"‘d“‘ orientering om jordarten.

i L
5 10 MM/ m ]

ol

o
a
=

Friksjonsmantelen kan erstaties av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
©g tegnes opp kontinuerlig.

X FJELLKONTROLLBORING

I utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm

| hardmetall kryss-skjzer. Det benyttes en tung,

| pneumatisk eller hydraulisk borhammer med

| heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag
Borsynk » {jell

(lerre, grus) kan registreres, likesd gjennom sterre
:: cm/min sleiner,

Stein

For sikker registrening av fiell bores 3-5 m i fjell
under registenng av borsynk (1 cm/min).

© PROVETAKING

Den mest brukle prevelaker er en tynnvegget

: stdlsylinder {60-90 c¢m lang, 54 mm diameter) med

g innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen

Geus  Siein og biows presset ned ulen at stemplet feiger med.
Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp

H med borstrengen 1l overilaten, hvor den forsegles
i for avsendelse il laboratoriel.
Fyllmasse Orqaniske Trerester Shyell

jordarver Saqflus

|l

Leare 51l

-

Fiell

a h A

2

T

Sibbibd

Avhengig av grunniorholdene benyties andre typer
provetakere.
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BILAG 1, SIDE 2 AV 4

-+ VINGEBORING
utleres ved at et vingekors (norm
presses ned i jorden (leiren) og d
et instrument som miler dreiemo
skjeerstyrke (S, kN/m?) beregnes
dreiemoment ved brudd.

all 85x130 mm)
reies rundt med

mentel Udrenen
ut fra ;

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang efter omrering.

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG-
PORETRYKK
utleres med standrer med fiterspiss eller med
hydraulisk eller elekirisk piezometer.
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bide
grunniorhold og formélet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer lil ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannels stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elektriske signater.

Boroperasjonene utieres med handkraft, lettere

moltordrevet utstyr eller med tyngre, lerrenggdende
borrigger.

£ TOTALSONDERING
Metoden kan sies 3 kombinere drerelrykksondering
0g fiellkontrollboring. Det utfares dreietrykk-
sondering til nedirengningen stopper i et fast lag,
deretter g3r man over til fjelikontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk p& boret i m/min,
rotasjonshastighet, dreiemoment p& borstang,
vanamengde og trykk ved spyling.



BILAG 1, SIDE 3 AV 4

LABORATORIEUNDERSZKELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er;

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordan kan inneholde en elier fiere-kornfraksjonef 0g betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis ferst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, melfomtorv, svarttorv).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk matenale med las siruktur
Matjord Det evre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved lreaksiale trykkiorsek pd representative prever. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen pd et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre ic
det aktuelle problem,

Karakiersuiske parametre
Skjaer-
spenn:ng}
T kNIm

= Speaningsts

-
o

?

a

Eflekuv normalspenning O kN/m

Udrenert skjeerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes i laboratoriet ved enkle
Irykkiorsek, konusforsek, laboratorie-vingeforsek eller udrenerte treaksialiorsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omren tilstand, bestemt ved konus- elle
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %) )
Angir massen av vann i % av massen av fast sloff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.



BILAG 1, SIDE 4 AV 4

FLYTEGRENSE (W_ %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gér over fra plastisk til smuldrende konsistens.

PORG@SITET (n %)
er volumet av porene i % av lotalvolumet av preven.

DENSITET (o ym®)
er massen av preven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (g, Ym?) -
er massen av terrstofl pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet (1;= eg hvor g~10 mv/s?)

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (y, KN/m?)
er tyngden av temstofl pr. volumenhet (y, = 0og hvor g=~10 mvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjo
av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benytes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er el utlryKk for relativ basreevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned ira overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av e

forn8ndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd el standard materiale av knust stein. CBR benvyties il
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode 0g angir innholdet av humuliserte organiske bestanddeler |
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gs3 benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometerforsek eller edolreaksialforsek 1 laboratoriet. Motstanc
mot sammenpressing delineres ved modulen M.—.spenningsendringlde!ormasjonsendring. Méleresullatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (moduftaliet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendnng benytles,
KORNFORDELINGSANALYSE

utleres ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre parlikler bestemmes den ekvivalente

korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes Opp 1 vann, densileten av suspensjonen males m
bestemte tidsintervalier og kornfordelin

gen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partikienes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved 4 male den kapillzere suigeheyde. Telefarligheten graderes 1
gruppene T1 (ikke telefarig), T2 (iite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k crvs eller m/arn) .
bestemmer den vannmengde q som vil stremme giennom en jordant under gitte belingeliser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet™ benyties ogs3). '

qQ=Kki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen

1 = gradient i stremretningen



KOORDINATLISTE

Innmaling er utfgrt av Bygg og Oppmaling AS

VEDLEGG 2

Borpkt. nr. | X-koordinat | Y-koordinat | Z-koordinat Kommentar

1 204131.774 |-15908.205 105.379

2 204148.425 |[-15897.264 105.373

3 204163.834 |[-15884.040 105.394

4 204181.000 |[-15874.034 105.405

5 204198.560 |-15860.528 105.393

6 204140.607 |-15922.076 105.334

7 204157.634 |-15911.500 105.347

8 204174532 |-15901.097 106.375

9 204190.470 |[-15889.073 105.390

10 204208.897 |-15876.597 105.284

11 204205.5 -15851 104.7 Koordinater er malt ut fra kart, hayde er

satt lik hayde pkt. 5 minus 0.7 m

12 204213.5 -15864 104.6 Koordinater er malt ut fra kart, hayde er

satt lik heyde pkt. 10 minus 0.7 m
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