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innledning:

Skredet i Brobekkveien ved Alnabru stasjon som fant sted 4. juni
1958 medforte blsa. brudd pd kloakkledningen i veien.

I forbindelse med dette brudd har vann og kloakkvesenet anmodet
geoteknisk konsulent 4 undersidke for en ny trasé for kloakkled-
ningen.

Vann og kloakkvesenet har vurdert behovet for en kloakkledning i
dette omradet og har funnet at de tidligere ledninger bodr utvides.
Nodvendig fundamenteringsdybde for den nye ledningen dersom den
skal ligge i Brobekkveien er opplyst & vare ca. 3.9 m. u.t.

Da. denne ledning mi fores forbi rasomradet og bl.a. under den
ndverende jernbanebro for Alnabanen over Brobekkveien medforer
det at dersom ledningen skal ligge 1 Brobekkveien kommer den til
4 bli fundamentert under broens fundamenter. Dette er opplyst av
Norges statsbaners ingenitrer. A fundamentere demnne ledningen
dypere enn broens fundamenter kan medftre at losmassene under bro-
ens fundamenter blir drenert ut slik at det oppstér setninger.

I forbindelse med gravearbeldet for ledningen kan der ogsi oppsta
problemer med brofundamentene. Det er derfor flere arsaker til
at man har forsvkt 4 finne fram til en tras® for kloakkledningen
som unngdr disse problemer . :

Det viste seg under arbeidet i marken at grunnforholdene vest for
Brobekkvelen var relativt gundtige. Her var smd dybder til fjell
péd en vesentlig streknings Imidlertid ligger selve jernbanefyl-
lingen over eller pi siden av en dyprenne slik at passeringen av
jernbanefyllingen mitte studeres spesielt.

Formilet med undersickelsen ble derfor & understke mulighetene

for et alternstiv i Brobekkveieﬂ?zet alternativ vest for Brobekk-
veien som y»s. - gd over i en tunnel. under den niverende jern-
banefylling. P& grunn av de smd dybder til fjell far man for
alternativet vest for Brobekkveien 2 muligheter. Det ene er

& legge ledningen i en groft langs med Brobekkveien som ved
jernbanefyllingen gir over i en jordtunnel. Og den andre mulig-
het er  en fjelltunnel fram til jernbanefyllingen og deretter en
jordtunnel. Nord for Jjernbanefyllingen md ledningen igjen legges
i en groft,

Nedenfor skal redegjores for de resultater som undersokelsen ga.

Markarbeidet:
Borlag fra kontorels markavdeling har utfdrt en rekke slag- og
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dreieboringer. Dessuten er det opptatt prdver av losmassene
over fjelle Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pi
situasjonsplanen bilag 1a. Av signaturene framgér de enkelte
bormetoder som er anvendt.

Nedenfor er angitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

Slagboring:
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med

lengdene 14 2, 34 44 5 0og 6 me Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nddd., (Bestemmes ved fjellklang.)

Dreieboring:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger i 1 m. lengde

som skrues sammen med glatte skjoter., Boret er nederst forsynt med
en 20 cm. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. .Boret presses ned av minimumsbelast-
ning, idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret
ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 em. synkning av boret.
Gjennom den Yvre del av den faste torrskorpe er det s1l&tt ned et

30 mm. jordbor.

Skovlboring:

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med &pne sider og bunn, og et nodvendig antall av for-
lengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & fa opp omrort masse i kohe-

s jons jordarter.

Prover av jorden tar man pd glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Provetakings
Med det anvendte privetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede
rustfrie stdlrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet atand til laboratoriet.
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Yingeborings

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjerfastheten.

Grunnen skjerfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og etter brudd
i omrdrt tilstand.

Mélingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pi at
malingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom det presses

ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.

P4 bilagene 8 - 11 er vist terreng- og fjell-linje, p& bilagene
12 - 15 er vist Jordprofilene bestemt ved understkelse av opptatte
prﬁvero

Beskrivelse év‘gggggfogho;dggez

Grunnforholdene pad rasomrddet kan i store trekk beskrives som
folgende:

Grunnen bestdr av en vel utviklet tdrrskorpeleire pd 3 - 4 meters
tykkelse over en meget sensitiv leire. Leiren har avtagende fast-
het mot dypet inntil 3 - % meter over fjell. Den dypeste del av
leiravsetningen er kvikkleire. De siste 3 - 4 meter over fjell

er fast sandlg leire eller lag av sand og grus.

I skredomridets sentrale del er dybden til fjell vel 20 meter.

I bakkant av skredet er det dypere til fjell og 1 forkant d.v.s.
under Brobekkveien er det ca. 8 meter. Skredomridet er begrenset
av oppstikkende fjell idet man har fjell i dagen eller like under
terrengoverflate sia vel pd sidene som foran skredet i oppstuvnings-
sonen.

Trasé for Brobekkveien ligger i selve oppstuvningssonen. A legge
ledningene 1 Brobekkvelen etter at raset har funnet sted byr pd
spesielle problemer. Det nzrmest uforstyrrede omridet ligger

vest for Brobekkveien. Av denne grunn ble det her utfort meget
detaljerte undersckelser. Disse viste at fjellet ligger like
under terreng pid stdrstedelen av omridet.
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P4 bilag 1a er variasjonene i dybdene til fjell wvist.

Ved jernbanefyllingen for Alnabanen tiltar imidlertid dybdene

til fjell meget sterkt. Dette viser at man her har en dyprenne
med dybder til fjell storre enn 20 meter.

P& bilagene 8 og 9 er opptegnet 4 lengdeprofiler lagt i Brobekkwm.
og vest for denne. P& profilene er inntegnet terreng- og fjell-
linje. Dessuten er vist dreiebordiagrammene. I denne forbindelse
har spesielt dreiebormotstanden under jernbanefyllingen interesse.
Man ser at det er et omride med antall halve omdreininger pr.

0,5 meter pd eller stirre enn 50. Det er sannsynlig at man her
har konstatert den opprinnelige tdrrskorpesone. Over denne er det
fylling og under er det en meget sensitiv leire som bestemt ved
provetakingen nzrmere Brobekkvelen. Denne sone vil bli spesielt
omtalt senere.

Det er flere forhold man md& ta hensyn til nir man skal finne fram
til den gunstigste trasé for den kloakkledning som Vann og kloakk-
vesenet onsker & legge.

Det er bestemt at Brobekkveien skal legges tilbake til sin gamle
trasé. Lengdeprofilet skal imidlertid forhdyes med ca. 1 meter
over rasomrddet. Grunnforholdene i rasomriddet er noe spesielle
Psge2s den oppstuvning og dermed omrodring av de meget sensitive
leirer under tdrrskorpen. Ledningen skal ligge inntil ca. 3,5 m.
under terreng og det er derfor meget sannsynlig at den kommer

ned i den Ovre sone av de omrodrte leirmassene. :

Ledningen skal ogsé videre-fires oppover Brobekkveien og mé derfor
legges i den samme dybde forbi fundamentene for bro for Alnabanen
over Brobekkveien. Jernbanens ingenidrer har opplyst at ledningen
kommer til & ligge under broens fundamenter. Dersom dette er til-
felle bOr man for ledningen legges forsterke broens fundamenter
slik at de kommer under bunn av ledning. Dette er imidlertid re-
lativt kostbart og det er derfor pekt pd andre muligheter for
gjennomfgringen av ledningen.

P4 bilag 16 er vist to alternativer. Begge ligger vest for Brobekkvn.
Det ene forslag gar ut pd & legge ledningen i en groft. Dybdene
til fjell langs trasden er meget smi slik at ledningen kan fundamen-
teres pa dette fram til fot for jernbanefylling. Gjennom jernbane-
fyllingen er foreslatt en jordtunnel. Denne jordtunnel bor utfires

ved rorgjennompresning. Dette arbeidet kan utfores av spesielle fir-
maer som har lang erfaring.
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Det andre alternativet forutsetter en fjelltunnel fram til be-
grensning for jernbanefyllingen. Gjennom jernbanefyllingen er
foreslatt en jordtunnel som for det férste alternativ.
Forutsetningene for en fjelltunnel er imidlertid at man ved

den nederste begrensning for jernbanefyllingen kan ha en fallkum
som muliggjor at tunnelen i fjell kommer $3 dypt at man far den
nodvendige fjelloverdekning. Her skal spesielt pekes pd dybde-
partiet ved pel 52, 51, 37, 36, og 2.

Nord for jernbanefyllingen er det forutsatt at ledningen legges
i en grofts Det er meget viktig at man pd denne strekning leg-
ger ledningen sd hoyt som mulig. Dersom man skal fi de gunstig-
ste forhold for en jordtunnel md den ligge 1 den tidligere under
beskrivelse av grunnforholdene omtalte faste sone.

P& grunnlag av de foreliggende resultater er det mulig & velge
en trasé. Dersom man velger et av alternativene som ligger vest
for Brobekkveien skal det understrekes at for arbeidet med jorde
tunnelen kan pébegynnes skal dette kontor utarbeide retnings-
linjer for arbeidet.

Det innskjerpes ogsd at da vi ikke kjenner lengdeprcfileti‘or led~
ningene md dette nir det endelig foreligger, forelegges dette
kontor slik at det kan bli avgjort om det er nddvendig & ut-
fore supplerende undersidkelser fur arbeidet kan pibegynnes i
marken.

Oslo, den 2. mars 1959,
Den geotekniske konsulent.,

T 'ﬂ:u’-i““

F. W, Gpsal.

FWO/EV.
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