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Skredet gikk om morgenen den 4.6.58, kl. 8,40, Allerede natten for

hadde det imidlertid inntruffet tegn til bevegelse, idet en lastebil-

sj&ffor hadde observert et hull i veibanen. Oppsynsmann Dalsbotten,

Oslo kommune fikk beskjed om dette og har forklart f8lgende:

"

Jeg ble tidlig om morgenen den 4.6, gjort oppmerksom pid av
en sjaffdr som hadde kjort en grusbil om natten at det var
oppstéatt et hull i veien like nedenfor undergangen for
Alnabanen. (Hullet er avmerket p& tegning Gk.2503%.1). Jeg
kom ned om morgenen og fikk se at det var et lite hull i
asfalten pd ca, 20 cm tverrmdl. Jeg merket av detts stedet
med 2 bord som jeg satte i kryss pad hdykant for at biler
ikke skulle kjore ned i hullet, Klokken var da omkring 8,00.

Det var ingen merkbar hevelse av terrenget omkring hullet.
Jeg tenkte pd om det var et hull som var oppstdtt pd grumn
av brudd i vann eller kloakkledning. Jeg kikket ned og si
at det var en Apning p& skrd i 1% m dybde under veidekket,
men det kom ikke frem noe vann. Jeg gikk deretter fra ste-
det og fikk gitt beskjed om oppsetting av bukker. Disse ble
satt pd plass like etterpd., Siden kom jeg ikke tilbake for
etter at skredet var gdtt."

Det var bare ett Oyenvitne til skredet, nemlig 0dd Holum som var an-

satt ved Alf Bjerckes fabrikker pd Alnabru, Han forteller:

"

Jeg var pd vel til arbeidet og gikk nordover i Brobekkveien.
Klokken var ca. 8,40. (Stedet hvor han befant seg er avmer—
ket pd tegning Gk.250%,1). Plutselig hérte jeg en brummende
lyd omtrent som fjernt tordenver, og jeg s& opp, men ble
forbauset over at det var helt klart ver, Like etter kjente
jeg at veien 16ftet seg og pad samme tid oppsto det en
sprekk i veien rett foran meg. Jeg kjente at en lysledning
falt i hodet pé& meg. Det foltes omtrent som man skulle sti
oppe pa& en msende broddeig. Jeg ble med en gang stiv av
skrekk og trodde det var jordskjelv, men etter noen sekun-
der fikk jeg summet meg, hoppet over sprekken foran meg og
10p i retning mot undergangen, tok av fra veien og 18p opp
jernbaneskraningen like til venstre for undergangen, Da jeg
var kommet dit opp ble jeg sthende og se pd skredet., Det
var da ennda bevegelse i massene pd forskjellige steder i
skredgropen'”.

Skredet forte med seg at en stor del av jernbanens pukklager pd ca,

13 000 m3 ble forskjovet og delvis sank ned i grunnen. Den samlede
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masse som kom i bevegelse utgjorde ca, 6 000 m3 lagret pukk og ca.
25 000 m3 naturlig jord. En middels sterkt trafikert vei - Brobekk-
veien - som forbinder hovedtrafikkéarene Trondheimsveien og Strdms-
veien ble brudt, idet veien ble forskjovet 5 m og hevet seg ca.

245 m. Sideveien til jernbanens frilasterampe og pukklager pé& Alna-

bru ble ogsd brudt.

Ingen av jernbanesporcne ble berdrt, hverken den sterkt trafikerte
Hovedbanen, pé& Ostsiden eller godsbanen Alnabru-Grefsen pd vestsiden,
Undergang Brobekkveien syntes imidlertid en tid truet da skredet var
gédtt helt inn til landkarene., Trafikken ble stoppet pad denne banen
inntil en gjenstdende pukkhaug nord-dst for undergangen var fjernet.

Samme dag kl. 18,00 kunne trafikken igjen settes igang.

Pukklageret hadde en hoyde av 7 m over terreng pd skredomradet., Den
samlede mengde pukk som 14 innenfor skredbegrensningen utgjorde ca.

6 000 m% hvilket tilsvarer en belastning p& ca 10 000 tonn.

I tiden for skredet foregikk det bade tilkjdring og opplasting av
pukk. Tilkjoringen skjedde pr. lastebil. Bilene kjdrte opp pa& toppen
av pukkhaugen hvor massen ble tippet. Opplasting av pukk til jern-
banevogner foregikk ved sidesporene nermest Hovedbanen, altsd inne pa
det omrade som ikke ble berdrt av skredet, Den siste mdneden var det
blitt fjernet noe mere masse enn det var tilkjort., All opplasting

av pukk foregikk pa Ostsiden av pukkhaugen og det meste av den til-
kjorte pukk ble ogsa tippet her i den siste tiden., Noen lass pukk ble
imidlertid ogs& tippet lenger mot syd ut mot Brobekkveien slik at
belastningen innenfor skredgropen er Sket inntil de siste dager for
skredet.

Skredet ma ha utviklet seg samtidig over hele skredgropen., Det gikk
en markert sprekk tvers over skredfeltet mellom profilene B og C
(tegning Gk. 2503.1). Dette kunne bringe tanken hen p& at det kunne
ha oppstdtt et initialskred pd den enc eller annen side av sprekken.
Oyenvidnet forteller at det flaket han sto pd var under bevegelse
samtidig som sprekken Apnet seg og veien pd andre siden av sprekken
loftet seg. Man m& tro at skredkroppen har glidd ut samlet cg at det
er foregdtt i 1lopet av f& sekunder. Sekund®re bevegelser i kantene av
skredet har imidlertid pagatt i ldpet av ca., 1 min, Litt nedrasing av

pukk i bakre skredkant pigikk ennda en times tid etter skredet.

Det skal for ordens skyld nevnes at i den friske bruddflaten i pukken

ble det observert spor av isrenner (fra sammentrykket sne) som pa
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dette tidspunktet var iferd med &4 smelte., Isrennenes snittflate var

imidlertid helt bagatellmessig,

Grunnundersodkelsser

Straks etter skredet ble det igangsatt grunnundersdkelser, Det er
utfort tilsammen 17 sonderboringer med belastet dreiebor, opptatt
uforstyrrede prover med 0=40 mm prévetaker i 4 borhull samt utfért
vingeboringer i 6 borhull, Poretrykksmilinger ble ikke utfdrt da
slike mélinger er av tvilsom verdi etter et skred, spesielt ndr det

samtidig gikk hull pd vannledning og dette fordrsaket oversvommelser.

Luftfotogrametrisk kart ble opptatt av Widertes Flyveselskap pé
grunnlag av luftfotografering som ble foretatt ca, 4 timer etter
skredet, for noen vesentlig forandring var skjedd i omr&det. Utsnitt
av dette kart i malestokk 1:500 med 0,5 m ekvidistanse er gjengitt
pa tegning Gk. 2503.1 hvor skredets begrensning og samtlige borhull

er inntegnet.

Resultatet av grunnunderstkelser fremgdr av tegning Gk.2503,2-6 hvor
vingeborresultater og analyseresultater er inntegnet p& respektive

profiler,

Det naturlige terreng bestdr av et svakt hellende platd fra jernbane-
tomten pé& Alnabru til jernbanens oppkjorsel fra Brobekkveien, Herfra
er det naturlig skréning 1:2, muligens litt veiskj®ring ned mot Bro-

bekkveien som ligger i bunnen-av et dalsdkk,

Grunnen bestidr av en vel utviklet tdrrskorpeleire pd 3-4 m tykkelse
med underliggende 16s leire. Leiren har avtagende fasthet mot dypet
inntil 3-4 m over fjell, Den dypeste del av leiravsetningen bestir

av kvikkleire med en skjerfasthet som i uforstyrret tilstand antas

4 ha ligget pd 1,6 tonn/m2 i middelverdi. De siste meter narmest

fjell er det fast sandig leire eller lag av sand og grus.

I den sentrale del av skredomrddet er dybden til fjell vel 20 m, I
bakkant av skredet er det dypere til fjell og i forkanten d.v.s. under
Brobekkveien er det grunnere ca, 8 m, Skredet er blitt begrenset av
oppstikkende fjell idet man har fjell i dagen eller grunntliggende
fjell sdvel péd sidene som foran skredet i oppstuvningssonen. Det er
grunntliggende fjell i hele dalsiden vest for Brobekkveien. Leiren

er grov. Finhetstallet for den Ovre del av leiravsetningen ligger p&
omkring 32, mens finhetstallet for den dypereliggende kvikkleire

ligger pé& omkring 27, Flytegrensen varierer mellom 30 og 40 for det
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gvre leirlag, og har verdien ca. 27 for kvikklcirelaget. Plastisi-
tetsgrensen sr henholdsvis ca. 22 og 19. Vanninnholdet er for den
Svre leiravsetning omkring 30 % og for kvikkleiren omkring 35 %.

Pordsiteten er henholdsvis 45 % og 50 %.

Stabilitetsberegninger

Ved et nermere studium av profil C, tegning Gk.2503.4, som gir midt
gjennom skredgropen er det mulig & fastlegge glideflatens beliggen—
het med stor ndyaktighet. P& tegning Gk.2503%.7 er glideflaten inn-
tegnet p& grunnlag av de konklusjoner man kan trekke av analysere-
sultater og observasjoner i marken, Den opprinnelige terrengover-
flate er inntegnet pd grunnlag av Oslo Oppmalingsvesens kotekart
opptatt i 1952, Bevegelsesretningen for forskjellige punkter innen-
for glidelegemet er angitt ved piler. Pilenes lengde angir samtidig

hvor langt hvert enkelt punkt har beveget seg.

Glideflaten er lagt gjennom de dypestliggende punkter hvor det er
p&vist omrdrt leire og betegner siledes begrensningen mellom omrdrt
0g uomrdrt leire. Over denne glideflate er imidlertid leiren omrdrt
i flere meters tykkelse. Skarpest markert er glidesonen i borhull 13
hvor det er omrdrt leire fra dybden 6,8 til 7,7 m med markert skille
mellom uforstyrret og omrdrt leire i provene bade ved dvre og nedre

grense.

I profil C er glideflaten meget n#r en sirkel bortsett fra ved opp-
stuvningssonen hvor den gér over til en tangent til sirkelen. Glide-
legemet har rotert en vinkel pd ca. 140. I oppstuvningssonen har
toérrskorpen 1loftet seg og leiren er presset ut til siden under to6rr-

skorpeflaket.

Det foreligger her et tilfelle hvor det er lagt meget arbeide pd og
hvor det ogsd har lykkedes & konstatere glideflatens beliggenhct,

En glidesnittsberegning i planet pd grunnlag av et sy-analyse gir
sikkerhets-koeffisient p& 0,79 for den sammensatte glideflate
(sirkel + tangent), For en helt sirkuler glideflate blir sikkerhets-
koeffisienten = 0,74. Skjerfastheten i leiren er da rekonstruert pa
grunnlag av boringer tatt umiddelbart utenfor skredet og under gli-

deflaten. Beregningene fremgdr av tegning Gk. 2503.8.

En glidesnittsberegning i planet forutsetter i virkeligheten et sir-
kulereylindrisk skredlegeme med uendelig utstrekning perpendikulesrt

pad planet, Dette vil aldri vere tilfelle i praksis, Jo mindre utstrek-
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ning skrcdet har i bredden desto stdrre innflytelse vil skjerkrefteuns
i cylindercns endeflater fa for stabiliteten. Nar det gjelder en sta-
bilitetsanalyse for en prosjektert fylling tar man sjelden hensyn til
sidekreftene, men ved etterberegning av et inntruffet skred er dettec
nédvendig for & kunne beregne den teoretiske sikkerhetskoeffisient

umiddelbart for skredet ble utlost,.

Tegning 2503%.9 viser glideflatens beliggenhet i et tverrprofil lodd-
rett p& profil C., Glideflaten er lagt inn pé& grunnlag av boringer

pé samme méte som pd tegning 2503.7. Det fremgar av dette at glidefla-
ten ikke er en cylinderflate, men en mellomting mellom en cylinder

og en kuleflate.

En glidesnittsberegning péd grunnlag av en kuleflate vil bli en meget
komplisert beregning i betraktning av at leiren er lagdelt med lag

av forskjellig fasthet som skjzrer kuleflaten 1 ulike plan. Teoretisk
kunne en ¢ksakt beregning utfores ved summasjon av en rckke sirkuler-
cylindriske glideflater begrenset av linjene c-d, e-L 08v.,, hvor man
for hver cylinderflate tok hensyn til skjerfasthetcn i endeflatene
a-c, d-e 0sv. En slik beregningsméte er imidlertid ogs& komplisert

og under ingen omstendigheter gjennomfdrbar med det begrensede antall
boringer som er utfdrt i skredgropen. Summen av cylinderflatenes
projeksjoner a-c, d-e osv. er imidlertid meget n®r cylinderflatene
A-B og C=D., Ved & bercgne skredet pd grunnlag av et sirkulsrcylindrisk

skredlegeme A-B og C-D blir bercegningen meget enkel,

Glidesirkelen i profil C er lag?t til grunn for beregningen men det
er Toretatt en kontrollberegning ogsa for profil B. Sikkerhetskoeffi-
sienten for dette siste profil er beregnet til Fg = O,ZS uten hensyn
til sidekrefter, hvilket er meget n®r den samme verdi som profil C.

(beregning for profil B er ikke medtatt som bilag).

Sikkerhetskoeffisienten for skredet med korreksjon for endeflatenes
skjerkrefter kan beregnes pd grunnlag av filgende formel:

M s

Fs = - %2 # 8.3 Zohd
Ma Md - 4
Fg = sikkerhetsfaktor
Ms = "stabiliserende moment'" d.v.s.skjerkreftenes moment
Mg = "drivendec moment" d.v.s. moment av jord og nyttelast

= midlere skjerfasthet i endeflatene

b = glidegelemets bredde
(se fig.) uttas av nedenstiende diagram.

Med denne beregningsméte blir sikkerhetsfaktoren 0,99, eller meget



ner l,00 som betegner labilitet. Gjennomfdrt s,-znalyse med de i mar-

u
ken konstaterte skjsrfastheter har folgelig gitt et fullt tilfreds-

stillende resultat.

Den del av pukkhaugen som ligger innenfor skredomradet ble tilfort
pukk inntil de siste dager fOr skredet. Belastningen har okt sukses-
sivt inntil det oppsto brudd i jorden. Trafikkbelastning og trafikk-
rystelser (Brobekkveien, oppkjdrselsvei til Alnabru stasjon) anses
i dette tilfelle & ha vert av helt underordnet betydning i forhold

til den oSkende pukklasten.

Konklus jon

Skredets 8rsak er overbelastning av grunnen, som bestdr av en dvre
fast leire med dypereliggende lag av 16s kvikkleire, Glideflaten gar

ned i kvikkleirelaget og har tilngrmet sirkulsmrsylindrisk form.

En etterberegning av stabiliteten ved hjelp av s,-analyse viser at
sikkerhetskoeffisienten for skredet er meget ner Fg= 1,0 nédr det i

beregningen korrigeres for skjsmrkreftene i glidelegemets endeflater.

0s 1o, den 2.9.58,
s

[,/ f’%ﬁ%‘ﬂz,%,{/f

Lagerplassen ble tilfdrt pukk hele &ret, Utkjdring av pukk fore-
gikk 1 tiden mai-november. Ved siste tidspunkt var lageret van-

ligvis tomt. Maksimale pukkmengder pd lager om varen var i 1955

ca, 9000 m3, 1957 ca, 11000 m3 og 1958 ca. 13400 r3,
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