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Det er pdvist tungmetaller og organiske lgsemidler i vannprever fra
avfallsfyllingen til NSB's verksted pd Grorud. Barium, nikkel, arsen
og aromatiske lgsemidler (benzen, toluen og xylen) forefinnes i
vannpraver i konsentrasjoner som representerer miljefare.

Det er ikke funnet drenerende lag i det opprinnelige terreng, og bunn-
tettingen anses & vare tilfredsstillende da det ikke er pavist
forurensninger i jordprever under fyllingen. S1ik fyllingen ligger

i dag, dreneres det meste av sigevannet via en sigevannsledning under
fyllingen til en fordelingskum som er knyttet til kommunal kloakk-
ledning.

Mengden av forurensende stoffer som transporteres ut av fyllingen, er
jkke vurdert.

Fordelingskummen fungerer som et egnet provepunkt for fremtidig
kontroll av fyllingens tilstand og ber bevares intakt.

Ved fremtidige omdisponeringer av arealet bar det legges vekt pa a
beholde fyllingen intakt og ikke flytte de utfylte massene. Ved
overfylling ber en seke & redusere infiltrert overflatevann til
fyllingsomradet.

Det er ikke pavist miljefarlige stoffer i sigevannet fra de to estre
fyllinger i omrddet.
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1  INNLEDNING

Pa oppdrag fra NSB Engineering har Norges Geotekniske Institutt (NGI)
utfert en undersgkelse av tre fyllingsomrdader der det kan vere depo-
nert miljefarlige stoffer. Hensikten med oppdraget er & vurdere
tilfersel av forurensning til omgivelsene og vurdere om omradene kan
overfylles.

Arbeidet omfatter en detaljert undersskelse av avfallsfyllingen til
NSB's Verksted pd Grorud (Fig. 2.1). Alt avfall fra verkstedet gikk
til denne fyllingen fra 1943 til 1980. Etter 1980 og fremtil 1989 er
det kun fylt "rene" masser. Det er ogsd analysert en sigevannsprave
fra hver av fyllingene gst for verkstedsomradet. Det er ikke utfort
geotekniske boringer i de gstre fyllingene.

2  FELTARBEID

Brenner og slissergr for sigevannsprever ble installert 5.-6.4.90 (se
Vedlegg A). Supplerende sonderinger ble utfert 17.4.90.

Det er utfert totalsondering i 6 punkter, og brenner ble umiddelbart
installert i 3 av disse (pkt. 2, 3 og 4), som vist pa Fig. 2.1 og
Vedlegg A. De resterende totalsonderinger (pkt. 7, 8 og 10) ble
utfert etter paske, 17.4.90. Installasjon av brenner ble utfert uten
vannspyling pga at hullene var delvis dpne etter prevetakingen med
naverboring.

Grunnforhold

Sonderingene viser fyllingsmektigheter fra 6 til 7 m med en diffus
overgang fra fylling til normalkonsolidert leire. Fyllingen karak-
teriseres ved et stort innhold av leire, antagelig fra gjentatt over-
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dekking under driftsperioden. Fyllingen virket noe fastere ut mot
fyllingskanten (pkt 2). Dette kan skyldes effekten av drenering til
sigevannskummen. Det er ikke pavist drenerende lag i de opprinnelige
leireavsetninger. Alle sonderinger er utfert til 12 m under dagens
terrengniva.

Provetaking av jord

Jordprover ble hentet opp for & vurdere eventuell spredning av
forurensende stoffer til sedimentene under og nedstrems fyllingen.

For jordprgvetaking ble det benyttet en 1 m lang naver. Denne ble
etter sondering, boret ned 1 m av gangen og prevematerialet samlet fra
gvre og nedre halve meter. Det ble lagt vekt pd & fjerne de ytterste
massene fra naveren feor pregven ble tatt for & fjerne jord som kunne ha
lagt seg pd under opptrekk. Prever fra pkt 5 og 6 ble hentet opp med
et skovlebor og en blandingspreve fra den gverste halve meteren ble
samlet inn.

TABELL 2.1 Innsamlede jordprever

Hull nr 1 2 Ki 4 5 6

*

Prgvedybde, | 0-0,5*% | 6,5-7* | 10-11*
meter 7-8

0-0,5* | 0-0,5*

-

PPN = =
I -
| = 1

U‘I(ﬂ-h(idml\)mb—l
oW,

(8,08

*  Prover sendt til analyse
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Installering av 2" grunnvannsbrenner

Grunnvannsstremninger anses som den viktigste transportmekanismen av
forurensende stoffer. For & kunne hente opp representative
grunnvannsprever for kjemisk analyse er det installert tre
grunnvannsbrenner i fyllingen. Brenn nr. 4 anses etter sonderingene &
1igge oppstrems fyllingen.

I borepunkt 2, 3 og 4 ble det etter prevetaking installert
PYC-bregnnrer. Brennene ble avsluttet med nedsetting av en 020 cm
betongring med stepejernsring og lokk. Etter installering ble
brennene rensepumpet.

TABELL 2.2 Installerte grunnvannsbrenner

Brenn Stigerer Slisserer Sump Spiss Total dybde
nr. (m) (m) (m) type (m)
2 1 7 1 Syref. 9
3 4 8 1 Syref. 13
4 1 5 1 PVC 7

For @ samle inn mest mulig representativt sigevann fra de to
fyllingene i estre del av omrddet, ble det satt ned to slisserar inn-
ti1 fyllingsfoten ved hver fylling (Fig. 2.4). Dette ble utfert ved &
bore et hull med skovlebor i bakken, og et 1 m slisseror med PVC-plugg
i bunnen ble satt ned i hullet. Oppboret leire ble benyttet for a
tette rundt toppen av reret for & hindre at overflatevann kan renne
inn.

Disse sigevannsrerene ble kalt pkt. A til D og vannprever er senere
tatt fra rer A og D.

d942/PK/amr/a
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Grunnvannsprgver

Etter en hviletid pa 20 degn ble vannprever pumpet opp fra brennene
240-2504090.

I alle brennene ble det foretatt en utskiftingspumping fer vannprevene
ble pumpet direkte i ferdigpreparerte flasker. For de analyser som
krever filtrerte vannprever, ble vannet filtrert "on-1ine" med et

5,0 ym forfilter og et 0,45 ym finfilter. Felgende malinger ble sam-
tidig registrert fra det oppumpede grunnvannet:

TABELL 2.3 Malinger under vannprgvetaking

Brenn Temp. pH Konduktivitet Farge pa
nr. °C mS/cm forfilter
1 Kum 9,2 6,9 1,9 Brunt

2 9,0 6,3 1,5 Gratt

3 9,7 7,1 2,5 Gratt

4 6,7 6,9 1,4 Gratt

Det ble samtidig pumpet opp prever fra sigevannsrerene A og D etter
samme prosedyre, men uten utskiftingspumping og maling av temperatur,
pH og ledningsevne.

3 RESULTATER FRA KJEMISKE ANALYSER

Av de opptatt jordprever (se Tabell 2.1) er en preve fra hvert bore-
punkt analysert (6 stk). I tillegg er det analysert en vannpreve fra
hver av lokalitetene 1, 2, 3 og 4 i deponi vest (se Fig. 2.2) samt A
og D i de e@stlige deponiene (se Fig. 2.4). Resultatene fra de kje-
miske analysene er gitt i Tabell 3.1 og Vedlegg C.

d942/PK/amr/a



[

902512-01 7

z
0

De uorganiske analyseparametrene omfatter miljegiftene arsen, barium,
kadmium, kobolt, krom, kobber, kvikkselv, molybden, nikkel, bly, tinn,
sink og total cyanid. I jordprevene er kvikkselv analysert med
AAS-kalddamp, arsen med AAS-hydridteknikk og resten av tungmetallene
med ICP-AES. Tungmetaller i vannprgvene er analysert med AAS-ovn
bortsett fra barium som er analysert med ICP-AES. For & bestemme
cyanidinnholdet benyttes totalcyanid da denne analysen er mer pdlite-
1ig enn andre cyanidanalyser.

I den valgte analysemetoden for jord (ICP-AES) bestemmes ogsa
innholdet av en rekke andre grunnstoffer, men disse betraktes ikke som
prioriterte miljegifter og er ikke vurdert nazrmere.

De organiske analyseparametrene omfatter lgsemidler (aromatiske og
klorerte alifatiske), olje (C10-C40) og en screening pakke som
omfatter en rekke utvalgte stoffer innenfor gruppene aromater,
alkaner, klorerte pestisider, fosforpestisider, nitrogenpestisider,
PCB, klorerte fenoler, tjzrestoffer, klorerte benzener og ftalater.
Denne pakken angir de utvalgte stoffene kvantitativt, mens en lang
rekke andre stoffer kan identifiseres og til en viss grad angis semi-
kvantitativt.

For & vurdere forurensningsniva brukes grenseverdier satt av
nederlandske myndigheter, de sdkalte ABC verdier (se Vedlegg B).
Dette systemet gir krav til handling ved forskjellige konsentrasjons-
niva for en rekke forskjellige stoffer:

referanseverdi for forurenset jord/vann
nedre grenseverdi for nzrmere undersgkelse
nedre grenseverdi for tiltak

I dag finnes det ikke tilsvarende bestemmelser i Norge, og derfor er
dette systemet mye brukt som referanse.

d942/PK/amr/a
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Jordpregver fra deponi vest

Jordprevene, som er tatt i toppen av opprinnelige avsetninger, viser
at ingen av de analyserte miljegiftene finnes i mengder over B-verdien
(se Tabell 3.1). Eventuelt deponert spesialavfall har derfor ikke
trengt ned i jord/leirmasser under fyllingen i de angitte punktene.
Det er ikke tatt eller analysert prover fra selve fyllingen.

Vannprever fra deponi vest

Brenn 1 er en drenskum nedstrems fyllingen, og det er antatt at meste-
parten av sigevannet som passerer fyllingen, gar gjennom denne kummen.
Vannet var relativt klart med 1itt rustpartikler. Analyse av dette
vannet gir en indikasjon pa hva fyllingen kan inneholde av oppleselige
stoffer.

Av uorganiske stoffer er det funnet barium i konsentrasjon over C-
verdien. Den kjemiske tilstanden for barium i denne preoven kan vare
det meget tungt 1eselige bariumsulfat som ikke betraktes som miljegift
pa dette konsentrasjonsnivdet, men dette er ikke undersekt og krever
andre analyser. Videre er det funnet nikkel mellom B- og C-nivdet.
Ingen andre tungmetaller er funnet i konsentrasjoner over B-nivdet.
Det kan nevnes at konsentrasjonen av arsen er noe forheyet i forhold
ti1 forventet bakgrunnsnivd, noe som indikerer forekomst i fyllingen.

Av organiske stoffer er det ikke funnet miljegifter i konsentrasjoner
over B-nivdet, kun aromatiske lgsemidler er pdvist & kunne forekomme i
fyllingen.

Brgnn 2 er den mest forurensede brennen i omrddet. Brennen ligger
sentralt i nedre del av fyllingen og samler opp sigevann uten store
fortynninger. Vannpreven er tatt pd 1.75 m dyp ca 1 m over opprin-
nelig terreng. Fer filtrering var vannet svakt grdhvitt og sann-
synligvis oksygenfritt.

d942/PK/amr/a
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Av uorganiske stoffer er det funnet nikkel og barium med konsentra-
sjoner rundt C-verdien og arsen rundt B-verdien. De andre milje-
giftene forekommer i svart smd mengder ned mot A-nivaet.

Av organiske miljegifter er det funnet forskjellige aromatiske
lgsemidler med konsentrasjoner opp mot C-nivaet. Her er det spesielt
benzen, toluen og xylen som forekommer i heyest konsentrasjon. Ingen
andre miljegifter i analyseprogrammet er pavist over bakgrunnsverdiene.

Bregnn 3 ligger sentralt i bakre del av fyllingen og er antatt & samle
opp sigevann fra den eldste delen. Vannpreven, som var svakt guigra,
er tatt pd 4 m vanndyp ca 1 m over opprinnelig terreng.

Av uorganiske stoffer er det funnet barium med konsentrasjon over C-
nivdet. De andre miljegiftene forekommer kun med konsentrasjoner
omkring A-verdien.

Av organiske miljegifter er det bare det aromatiske 1gsemidlet xylen
som forekommer med konsentrasjon rundt B-nivdet. Det er pavist olje-
liknende komponenter med konsentrasjon oppunder B-nivdet. Utover
dette er ingen andre miljegifter pavist.

Brenn 4 er plassert i bakkant av fyllinga for & kontrollere tilsiget
inn i fyllingen. Vannpreven er tatt pa 3,25 m dyp godt under gammel
terrengoverflate.

Av uorganiske stoffer ble det funnet nikkel med konsentrasjon mellom
B- og C-verdien. De andre tungmetallene forekommer i konsentrasjoner
rundt A-nivaet.

Av organiske miljegifter er toluen det eneste stoffet som er funnet
over A-verdi med konsentrasjon oppunder B-verdi.

d942/PK/amr/a
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Vannprever fra deponier i sst

Det er tatt vannprever fra installerte sigevannsrer i 2 deponier i
gst (se Fig. 2.4).

Det er ikke pavist hverken uorganiske eller organiske miljegifter i
konsentrasjoner heyere enn naturlige bakgrunnsverdier. Naringssalter
er ikke undersgkt.

4  KONKLUSJON

Deponi vest avgir miljegifter. I grunnvannsprever er det funnet
barium og nikkel med konsentrasjoner som overskrider tiltaksgrensene,
0og lgsemidler som overskrider B-verdien. Arsen forekommer i tre av
fire vannprever i Konsentrasjoner opp mot B-verdi. Det er spesielt

i den nedre delen av deponiet konsentrasjonene er hegyest. Sigevannet
i kummen (brenn 1) utenfor deponiet viser lavere konsentrasjoner for
de fleste elementer. Dette kan skyldes fordamping, utfelling eller
fortynning i drensledninger og oppsamlingskum.

Vi mener at preovetakingen av bdade vann og jord har gitt et represen-
tativt bilde av forekomsten av miljegifter som transporteres ut av
fyllingen. Nar det gjelder hvilke miljegifter som kan finnes i depo-
niet, gir denne rapporten kun en indikasjon pa hvilke vannlgselige
stoffer som kan forekomme. Det er ikke pavist forurensende stoffer i
jordprever under fyllingen.

Provetakingen skjedde i en periode med snesmelting og stor vannfering
i drensledningen. Andre varforhold kan pdvirke forekomsten av
miljegifter i sigevannet.

d942/PK/amr/a
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Uorganiske stoffer.

902512-01
Tabell 3-1 Analyseresultater.
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902512-01 Vedlegg A.1

2" BRONN FOR GRUNNVANNSPROVETAKING OG OBSERVASJON

NG! har uﬁdk!ér en installasjonsprosedyre for 2 * bronner uten bruk av kassing.
Installasjonen utfores med en hjulgiende rigg med utstyr for sondering og
fellboring. 1

Arbeidsgangen er som felger (se vedlagt skisse):

* En totalsondering utfores til ensket dybde.

* Basert p sonderkurven bygges bronnen opp med lengde filter, stigerar og
sump. ' :

* Filterrorene presses ned ved hjelp av spyling, trykk og s!ég. For dette
formélet monteres en spylispiss i enden av reret som kan trykkes pd med
borstangen.

* Etter installasjonen trekkes borstangen opp med kontinuerlig spyling for &
rense slissene i rorene.

* Bronnen avsluttes med plugg og kum med lokk i terreng niviet.
Installasjonen er dermed permanent og det kan foretas prevetaking og
peiling etter behov.

* Bronnen rensepumpes etter installeringsarbeidet for & fjerne slam etc.

* For bronnen prevetas skal naturlige grunnvannsforfiold gjenopprettes i
bakken, derfor skal bronnen st3 [ ca. 2 uker for provetaking.

5]



902512-01 Vedlegg A.2

Installas jonsprinsipp

Nedpressing Nedpressing Opptrekk
Rotasjon Spyling Spyling
Spyling og slag Slag
etter behov.

Y b § . T Utgraving
for
kum

- —

:
F
¥

[=

AT 5, v

Totalsondering Nedfaring av Opplrekk av
. slisserar med borersr under
Nedpressing spyling og slag.  kanstant spyling.
& -~ Utfares med
= l mothald pd s
= slissersrene. Brennavslutning - kum

_Referansepunkt for alle
malinger i brannen - Ulefoss lokk UT-20

, /_\ Ulefoss ramme UF-20

PVﬁ-forsgglingsplugg med
plombe og O-ring.

Profilet benyttes
for 3 bestemme
installasjonen.

Betongring l
®270 / ©200x200




Vedlegg B

[

0

Tobell 3. Nederlondske ABC-verdier for forurensning av jord og grunnvann.
A - referanseverdi for uforurenset jord/grunnvann
B - grensverdi for nermere undersokelse N
C - grensverdi for tillak
Jord (mg/kg terrvek] Grunnvann (ug/l)
Stoffer A B C A B C
I. Metaller : '
Krom Cr) 1 250 80O 1 50 200
Kobolt Co 20 50 300 20 50 200
Nikkel Ni) 35 ° 100 500 15 50 200
Kobber Cu) 36 100 500 .15 50 200
Sink Zn) 140 * 500 3000 150 200 800
Arsen [As) 29 * 30 50 10 30 100
Molybden Mo) 10 40 200 5 20 100
Kadmium Cd) 08 * 5 20 1.5 2.5 10
Tinn Sn) 20 50 300 10 30 150
Barium Ba) 200 400 2000 50 100 500
Kvikksalv Hg) 03 * 2 10 0.05 0.5 2
Bly (Pb) 85 * 150 4600 15 50 200
Il. Uorganiske forbindelser
Ammenium (sem N) - - - ¢ 1000 3000
F [tolal) 500 * 400 2000 500 1200 4000
CN (total-fri) 1 10 100 5 30 100
N [total-kompleks) 5 50 500 10 50 200
S (total-sulfiden) 2 20 200 10 100 300
Br {total) 20 50 300 300 500 2000
PO4 (som P) - - - . 200 700
lll. Aromatiske forbindelser
Bensen 0.05 (d) 0.5 5 0.2 (d) 1 5
Etylbensen 0.05 (d) 5 50 0.2 (d) 20 60
Teluen 0.05 (d) 3 30 0.2 {d) 15 50
Xylen 0.05 (d) 5 50 0.2 (d) 20 60
Fenoler 0.05 (d) 1 10 0.2 (d) 15 50
Aromater (tolal) - 7 70 - 30 100
IV. Polycykliske aromatiske
hyJ:'okurboner (PAH)
Naftalen 0.01 * 5 50 0.2 (d) 7 30
Fenantren 0.1 * 10 100 0.005 (d) 2 10
Antracen [N I 10 100 0.005 (d) 2 10
Fluoranten o1 10 100 0.005 (d) 1 5
Chrysen 0.01 * 5 50 0.005 (d) 0.5 2
Benzola)antracen 1 5 50 0.005 (d) 0.5 2
Benzola]pyren 0.1 1 10 0.005 (d) 0.2 1
Benzo(kfluoranten 10 * 5 50 0.005 (d) 0.5 2
Indeno(123cd)pyren 10 * 5 50 0.005 (d) 0.5 2
Benzolghi)perylen 10 * 10 100 0.005 (d) 1 5
PAH (telel) 1 20 200 - 10 40
V. Klorerte hydrokarboner
Alifatiske Korhydrok. findiv) | 0.001-0.01°" 5 50 0.01 (d) 10 50
Alifatiske Kerhydrok. (total) - 7 70 E 15 70
Klorbensener (indiv.) 0.01° 1 10 0.01 (d) 0.5 2
Klorbensener (total) - 2 20 - 1 5
Klodenoler (indiv.) 01" 0.5 5 0.01 (d) 0.3 1.5
Klodencler (total) - 1 10 - 0.5 2
KlorPAH-er (tolal) - 1 10 - 0.2 )
PCB-er [lotal) 0.001-0.01** 1 10 0.01 (d) 0.2 1
EQ (total) 0.1 8 80 1 15 70
V1. Sproytemidler
Organoklor findiv.) 0.001-0.1*" 0.5 5 1/0.01 (d) 0.2 1
OrganoKor [total) - 1 10 - 0.5 2
ikke Kor [indiv.) 0.01 * 1 10 1/0.01 (d) 0.5 2
ikke Kor [total) - 2 20 - 1 5
VIl. Andre forurensninger
Tetrahydrofuran 0.1 4 40 0.5 20 &0
Pyridin 0.1 2 20 0.5 10 30
Tetrahydrotiofen 0.1 5 50 0.5 20 40
Cyklohexanon 0.1 6 60 0.5 15 50
Styren 0.1 5 50 0.5 20 60
Ftalater (total) 0.1 50 500 0.5 10 50
Oxydere PAH (tolal) 1 200 2000 0.2 100 400
Mineral olje 1 -50*° 1000 5000 50 (d) 200 600

* Referanseverdi er avhengig av jordtype, verdi gjelder for “standard jord” med 10% organisk materiale og 25% leir.
i tillegg il * er referanse verdi avhengig av de forskjellige Kemiske stoffer i gruppen.
(d) deteksjonsgrense med vannlige analysemeloder.




902512-01 Vedlegg C

VEDLEGG C

RESULTATER FRA ORGANISKE ANALYSER

INNHOLD
Resultater fra analyse pa aromatiske lgsemidler, klorerte
alkaner og mineralolje i vann.
Resultater fra organisk screening analyse i vann

Resultater fra organisk screening analyse i jord

Cl1
C2
C5



9025)2-1

Analyseresultater for analyse av aromatiske lesemidler,

klorerte alkaner og mineralolje i vannprover fra

vestre deponi.

el

[+

Zz
0

Analyseresultater Bronn nr. 1 2 3 4
benzeen & pg/l 0.4 4 0.6 0.5
toluesn & pg/l 3.6 RS 1.l _L$§
ethylbenzeen & pg/1 2.8 8 4.4 0.3
m- en p-xylesn & pa/l 8.0 21 19.6 0.4
0-xyleen & pa/l 4.8 8 2.4 0.6
propylbenzeen pa/l 0.8 b 1.6 0.5
aronaten totaal = ¢ pa/l 19.6 1 28.1 g.4
naftaleen - pg/l 0.8 4 4.4 0.2
1,1-dichloorethaan pa/l (0.02 ¢0.02 (0.02 €0.02
trlchloormethaan[chlorororn] pg/1 (0,02 ¢0.02 ¢0.02 €0.02
1,2-dichloorethaan pg/1 €0.02 (0.02 (0.02 (0.02
1,1,1-trichloorethaan pa/l (0.02 (0.02 (0.02 (0.02
tetrachlooraethaan (tetra) pg/l (0,02 (0.02 ¢0.02 (0.02
trichlooretheen (tri) pa/l 0.02 0.03 (0.02 €0.02
1,1,2-trichloorethaan pg/l (0.02 (0.02 (0.02 (0.02
tetruchlooretheen (per) 0.03 0.06 (0.02 0,02
alifatische chloor KWS totaal pg/l 0.05 0.09 (0.03 €0.03
Kinerale olie €10-C40 (cC) pa/l 120 120 180 (30




902512-1

component

AROMATEN
Nitrobenzeen
Dinitrobenzeen
Fenol

Biphenyl
Dibenzofuran

ALKANEN

Alkanen C8-C13

Alkanen C23-C23
Alkanen C23-C30

CHL.PESTICIDEN
Dichloberil

HCB

Alpha HCH
Beta+Gamma HCH
Delta HCH
Heptachloor
Aldrin

Telodrin

Isodrin
Heptachl.epoxide
A .Endosulfan
Dieldrin

4 4 -DDE
4,4"-DpDD+2,4"DDT
4,4"-DDT
Tedion

Endrin

FOSFORPESTICIDEN
Dichloorvos
Diazinon
Methyl-parathion
Malathion
Ethyl-parathion
Me-bromofos
Et-bromofos
Me-azinfos
Et-azinfos
Demeton-S
Demeton-0

Ethion
Dimethoaat
Disulfoton
Fenthion
Me-Chloorpyrofos
Et-Chloorpyrofos

Prevenr.

1

resultaten in ug/1

<0.4
0.4
<0.4
<0.4
<0.4
0.4
<0.4
<0.8
<0.8
<0.4
<0.4
<0.2
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.8

<0.2
0.4
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<2

<2

<0.4
<0.4
<0.2
<0.4
<0.4
<0.4
<0.2
0.2

2

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.8
<0.8
<0.4
<0.4
0.2
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.8

0.2
0.4
<0.4
<0.2
<0.2
0.4
<0.4
<2

<2

<0.4
<0.4
<0.2
0.4
0.4
<0.4
<0.2
<0.2

3

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.8
0.8
<0.4
<0.4
<0.2
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.8

<0.2
<0.4
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<2

<2

<0.4
<0.4
0.2
<0.4
<0.4
<0.4
<0.2
<0.2

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.8
<0.8
<0.4
<0.4
0.2
<0.4
<0.2
<0.2
0.4
<0.8

<0.2
<0.4
<0.4
<0.2
0.2
<0.4
<0.4
£2

<2

<0.4
<0.4
0.2
0.4
0.4
<0.4
<0.2
<0.2

<5
<5
<5

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.8
<0.8
<0.4
<0.4
<0.2
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.8

<0.2
<0.4
<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<2

<2

<0.4
<0.L
<0.2
<0.4
0.4
0.4
<0.2
<0.2

<0.
<0.
<0.
<0.
0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

OFMNENSEFEFOORE S

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
0.
<2

<2

<0.
<0.
<0.
0.
<0.
<0.
<0.
<0.

FEoN SRS

Mo EEENEE

Referanseverdier.

A

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

B
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902512-1

STIKSTOF PESTIC.
Cyanazine
Propazine
Prometryne
Symazine
Desmetryne
Terbutryn
Atrazine
Terbutylazine

PCB's

PCB no 28
PCB no 52
PCB no 101
PCB no 118
PCB no 138
PCB no 153
PCB no 180

CHLOORFENOLEN
Monochl. fenolen
Dichl.fenolen
Trichl.fenolen
Tetrachl.fenolen
Pentachl. fenol
245Trichl. fenol

PAK's

Naftaleen
Acenaftyleen
Acenaftyleen
Fluoreen
Fenantreen
Antraceen
Fluoranteen
Pyreen
Benzo(a)antrac.
Chryseen -
Benzo(k/b) fluor
Benzo(a)pyreen
Dibenzo(ah)anthr.
Dibenzo(ghi)peryl.
Indeno (123cd)pyr.

CHLOORBENZENEN
Som Trichl.benz.
Som Tetrachl.benz.
Pentachl.benzeen
Hexachl.benzeen

FTALATEN
Dimethylftalaat
Diethylftalaat
Di-n-butylftalaat
Butylbenzylftalaat
Bis(eth.hex)ftal.
Di-n-octylftalaat

Prevenr.

1

<1

<0.4
<0.4
<1

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<0.6
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

2

<1
<0.4
<0.4
<1

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<0.6
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

[ o i N N i B T i N g G T\ R

<0.8
<0.4
<0.4
<0.4

<0.
<0.
0.
<0.
<0.
<0.

i

<1

<0.4
<0.4
<1

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<0.6
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

<1
{1
<1.
<1
<1
{1

0.
<0.
<0.
<0.14

LA AN I =

'<0.1

0.4
<0.4
<0.4
<0.4
0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<0.
<0.
<0.
<0.

N e )

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

P = el =

<1

<0.4
<0.4
<1

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<0.6
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

<1
<1
<1
<1
1
{1

<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<0.4
0.4
0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

<1
<0.4
<0.4
<1

<0.4
<0.4
0.4
<0.4

<0.6
<0.8
0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

<1

<1

<1
<1
<1
<1

<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

Fal
o
e

<1
<0.4
<0.4
il

<0.4
<0.4
<0.4
0.4

<0.6
0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8
<0.8

<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.4
<0.2
<0.2
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4

Fal
o
e Y
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Andre identifiserte
komponenter:
in counts *10°6 1 2 3 b A D
Interne standaard 1.72 1.72 1.72 1..72 1.72 1.72
Cyclohexaan 23.26 L45.83 22.90 34.83 L47.85 20.48

Interne standaard n-hexadecaan 111.g/1



9025121 C5

Hull 2
Prove 1

component (6:5-7 <0m) Referanseverdier.

resultaten in mg/kgds A B C
AROMATEN
Nitrobenzeen - <0.4 - - -
Dinitrobenzeen - <0.4 - - -
Fenol - <0.4 - - =
Biphenyl - <0.3 = = =
Dibenzofuran - 0.2 - = -
ALKANEN
Alkanen C8-C13 -  <2.5 - - -
Alkanen C23-C23 - <€2.5 - - -
Alkanen C23-C30 - £2.5 - - =
CHL .PESTICIDEN
Dichloberil - <0.6 - - - 0.01 0.5 5
HCB - 0.2 - - - 0.01 0.5 5
Alpha HCH - <0.3 - - - 0.001 0.5 5
Beta+Gamma HCH - 0.3 - - - 0.001 0.5 5
Delta HCH - 0.3 - - - 0.001 0.5 5
Heptachloor - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Aldrin - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Telodrin - £0.3 - - - 0.01 0.5 5
Isodrin - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Heptachl.epoxide - <0.3 - - - 0.01 0.5 5
A.Endosulfan - <0.6 - - - 0.01 0.5 5
Dieldrin ' - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
L 4"-DDE - 0.3 - - - 0.1 0.5 5
4, 4"-pDD+2,4"DDT - <0.3 - - - 0.1 0.5 5
L, 4»-ppT - <0.3 - - - 0.01 0.5 5
Tedion = 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Endrin - 0.6 - - - 0.001 0.5 5
FOSFORPESTICIDEN
Dichloorvos - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Diazinon - 0.3 - = - 0.01 1 10
Methyl-parathion = 0.3 - - - 0.01 1 10
Malathion - 0.3 - - = 0.01 1 10
Ethyl-parathion - 0.3 - - o 0.01 1 10
Me-bromofos - 0.6 - - - 0.01 1 10
Et-bromofos - L1.5 - - - 0.01 1 10
Me-azinfos - <4 - - - 0.01 1 10
Et-azinfos - <10 - - - 0.01 1 10
Demeton-S - 0.3 - - = 0.01 1 10
Demeton-0 - <0.3 - - - 0.01 1 10
Ethion - <0.3 - - - 0.01 1 10
Dimethoaat - <0.3 = = - 0.01 1 10
Disulfoton - 0.3 - - - 0.01 1 10
Fenthion - <0.3 - - - 0.01 1 10
Me-Chloorpyrofos - 0.3 - - - 0.01 0.5 5
Et-Chloorpyrofos - 0.3 - - * 0.01 0.5 5

[
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STIKSTOF PESTIC.
Cyanazine
Propazine
Prometryne
Symazine
Desmetryne
Terbutryn
Atrazine
Terbutylazine

PCB's

PCB no 28
PCB no 52
PCB no 101
PCB no 118
PCB no 138
PCB no 153
PCB no 180

CHLOORFENOLEN
Monochl.fenolen
Dichl.fenolen
Trichl.fenolen
Tetrachl.fenolen
Pentachl.fenol
245Trichl. fenol

PAK's
Naftaleen
Acenaftyleen
Acenafteen
Fluoreen .
Fenantreen
Antraceen
Fluoranteen
Pyreen
Benzo(a)antrac.
Chryseen
Benzo(k/b) fluor
Benzo(a)pyreen
Dibenzo(ah)anthr.

Dibenzo(ghi)peryl.
Indeno (123cd)pyr.

CHLOORBENZENEN
Som Trichl.benz.

Som Tetrachl.benz.

Pentachl.benzeen
Hexachl.benzeen

FTALATEN
Dimethylftalaat
Diethylftalaat
Di-n-butylftalaat

Butylbenzylftalaat

Bis(eth.hex)ftal.
Di-n-octylftalaat

<1.5
<1.5
<0.6
1.5
<0.6
<0.6
1.5
<1.5

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.01
<0.01
<0.01
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902512~1

Andre identifiserte

komponenter:

1 2
Interne standaard counts - 1.89
Cyclohexaan - 5B3.35

Interne standaard n-hexadecaan 250 pg/25 g grond

C7
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