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1. INNLEDNING

Pa oppdrag fra NSB Engineering har Norges Geotekniske Institutt gjennom-
fert en enkel grunnundersokelse av det vestligste deponiet pa Nyland i
Groruddalen. Undersekelsen omfatter bare den delen som vil bli berert av
gravearbeider i forbindelse med ny sportrasé mellom Alnabru og Grorud (se
fig 1).

2. FELTARBEID

Det er utfert boringer i fem punkter, tre langs traséen og én til hver av
sidene pa den strekningen hvor traséen krysser en gjenfylt ravine.
Lokaliseringen er vist i figur 1 og noen data om prevetakingspunktene er
vist i tabell 1. nedenfor.

TAbell 1. Data fra prevetakingspunktene

Boring Pel Avvik fra Dybde Dybde til Dybde til Dybde pd prever
nr. nr. senterlinje prevetaking sk jaring nat. grunn til analyse
(m) (m) (m) (m) (m)

11 471 8,0 13 7 2,8

12 501 9,0 12 10 2.3
3,3

13 520 7.5 10 8 1,8 -3,3
4,8

14 495 syd 15 10,0 7 10

148 495 syd 14 2,5 7 10 2,0

15 495 nord 15 10,0 6 10

Det ble tatt jordprever fra hver halve meter pa dyp fra vel 1 m til ca 10
m. Til sammen 74 prover ble lagt pa glass og av disse ble det tatt ut 6
representative prover som ble sendt til kjemisk analyse. Materiale fra
alle provene er lagret pa NGIs kjelelager.

Grunnforhold

For & ta opp prever og & vurdere grunnforholdene ble det brukt et 3"
naverbor med lengde 1 m. Denne ble boret ned 1 m av gangen og to stikk-
prover ble tatt ut . Vedlegg A viser grunnforholdene i de forskjellige
borpunktene. Alle boringene viste betydelige mengder med innfylt terr-
skorpeleire og blotere leire. Enkelte steder var det mindre forekomster
av stein. Bare i boring 13 ble det funnet avfall fra industriell virk-
somhet. Her ble det i dybdeintervallet 1,4 - 3,5 m funnet trerester,
metall og annet skrap blandet med stein og oljerester.
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Grunnvannspeilet var vanskelig & lokalisere, men det antas & ligge pé ca
1,8 - 2,3 m under terreng. I toppen av grunnvannet er det i alle borin-
gene registrert en svak Tukt av oljeprodukter. Grunnvannet er ikke
prevetatt i denne undersekelsen.

3. KJEMISKE ANALYSER

Analyseprogram og metoder

Seks jordprever ble analysert for felgende grunnstoffer pa Landbrukets
analysesenter, As: arsen, barium, kadmium, kobolt, krom, kobber, kvikk-
selv, molybden, nikkel, bly, tinn og sink. En rekke andre grunnstoffer
som fglger med i analysemetoden oppfattes ikke som miljegifter, men er
Tikevel tatt med i oversikten. Kvikkselv er analysert med kalddamp-AAS,
arsen med hydrid-AAS og resten med ICP-AES. De organiske stoffene er
analysert ved W & Bs laboratorium i Nederland med semikvantitativ gruppe-
screening metode pa GLC (gass-vaske kromatografi). Gruppene er inndelt
som folger: alkaner (Cq - C,g), alkaner (C,q - C55), aromater (benzen,
toluen, xylen etc.), PAH polyaromatiske hydrokarboner (naftalen, fenan-
tren, antracen, benzopyren etc.), alifatiske halogener (klorerte losemid-
ler som kloroform, karbontetraklorid, trikloretylen, trikloretan etc.),
klorerte benzener, klorerte pestisider og andre klorerte store molekyler
samt PCB (polysykliske bifenyler).

Analyseresultater

For & vurdere forurensningsnivd brukes grenseverdier satt av nederlandske
myndigheter, de sdkalte ABC-verdier (se vedlegg B). Dette systemet gir
krav til handling ved forskjellige konsentrasjonsnivaer for en rekke
forskjellige stoffer:

A Referanseverdi for ikke forurenset jord eller grunnvann
B Nedre grenseverdi for narmere undersokelse

C Nedre grenseverdi for tiltak

Det finnes ikke tilsvarende vurderingssystemer i Norge og derfor er dette
mye brukt som referanse.

Analyseresultatene (tabell 1 og 2) viser at bare proven med industriav-
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fall inneholdt noe miljegifter sa som kobber, bly og barium, men alle i
relativt lave konsentrasjoner (mellom B og C nivdet). Organiske milje-
gifter som omfattes av analysemetoden ble ikke pavist over B nivaet.

4. KONKLUSJON

Underseokelsen viser at forekomsten av potensielt forurenset industriav-
fall er begrenset og med tilsynelatende tilfeldig utbredelse. Analysene
indikerer at industriavfallet har en relativt lav forurensningsgrad. De
leirholdige fyllmassene er lite forurenset. Antallet prevetakinger gir
imidlertid ikke grunn til & utelukke at omraddet inneholder forurenset
industriavfall. Grunnvannet ligger relativt heyt, 1,8 - 2,3 m under
terreng og det er indikasjoner pa at det transporteres svake oljeforu-
rensninger pa toppen av grunnvannet.

5. ANBEFALING VED GRAVING AV TRASEEN

Storsteparten av de innfylte massene er "rene" og kan deponeres etter
behov. Det finnes noe masser som inneholder relativt smd mengder med
industriavfall og disse massene ber legges pd den eksisterende fyllinga
nederst i ravinen (deponi 1). Det er ikke forventet avfall med stor
forurensningsrisiko. Ut fra dette og SFTs pdlegg anbefales det & ha en
beredskap ved gravingen som omfatter:

* En miljek jemikyndig neytral person overvdker gravearbeidene

» En tett avfallskontainer skal vare i beredskap i tilfelle at
spesialavfall i embalasje graves opp

o En tykk plastduk pa ca 20 x 20 m som tdler anleggsmaskiner, skal
ligge i beredskap for henlegging av eventuelt mistenkelig in-
dustriavfall mens prever analyseres. En plastduk pa ca 25 x
25 m til overdekking mad ogsa vare til stede.

Det forutsettes at det er etablert systemer for oppsamling av sigevann og
bortleding av overflatevann som beskrevet i NGI-rapport 912525-1 for
gravearbeidene starter.
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TABELL 2. Analyseresultater fra uorganiske analyser
Jord

Hull 11 12 12 13 148 B C
Prove 2,8m | 2,3m | 3,3m 4,8m | 2,0m | Verdi | Verdi
As mg/kg | 3,6] 2,7 3.2 3,3 3,7 30 50
Ba mg/kg | 210| 150 250| 270| 260| 400| 2000
cd mg/kg | 0,10| 0,21| 0,12 0,23] 0,24 5 20
Co mg/kg 13 8,6 15 12 14 50 300
Cr mg/kg 38 26 45 42 39 2501 800
Cu mg/kg 27 33 39| 380 51 64| 100 500
Hg mg/kg | 0,03 0,02 0,01 0,07| 0,04 2| 10
Mo mg/kg | 0,67 1,11 0,67 | 1,1 40| 200
Ni mg/kg 31 24 41 31 38| 100 500
Pb mg/kg 12| 13| 14| 230| 26| 14| 150 600
Sn mg/kg | <0.10| 0.22| <0,10{ 7,3| 0,90| 0,40 50| 300
Zn mg/kg 77 68 82 460 120 85 500| 3000

mg/kg 680 620 850 790 900 770

g/kg | 6,6 4,1 9,8 6,5 7,6/ 7.6

Ca g/kg L 7,6 10,3| 11,2 6,2 10,9
Mg g/kg 8,8 6,1 12,7 8,5 9,1 10,7
Na mg/kg | 300| 280| 450| 430 340 550
S mg/kg 110 170 1380 840 660 930
Al g/kg 27,6y 18,2 31,7 22,7 31,4} 26,9
Fe g/kg 35,4 23,1 39,3 47,4 33,7 36,5
Mn mg/kg 450 460 790 690 620 650
Ti mg/kg 1030 690 1150 900| 1040| 1000
V. mg/kg 62 43 68 55 63 61

[
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Tabell 3 Analyseresultater fra organiske analyser

Tegnforklaring: -  Ikke detektert
+ Detektert, men under A verdi
+ Mellom A og B verdi
++ Mellom B og C verdi
+++ Over C verdi

datum bemonstering : 91-07-05
begin analyses op : S91-07-11
bemonsterd door : Bryhn
projectleider : NGI

monstertype: grond

1. 11 1 2.8

2. 12 1 2.3

3. 12 2 33
analyseresultaten 1 2 3
droge stof 3 80.7 80.3 82.4
alkanen ¢8-Cl18 s } ng/kgds - - -
alkanen C19-C36 ng/kgds - - .
aromaten ng/kgds - - -
PAK's ng/kgds = - -
alifatische halogeen KWS mg/kgds - - -
chloorbenzenen ag/kgds - - .
chloorpesticiden mg/kgds - - -
PCB's _ ung/kqds - - -

monstertype: grond

1. 13 1 1.8-3.3

2. 13 2 4.8

3. 14B 1 2.0
analyseresultaten 1 2 3
droge stof 4 71.9 2.8 87.2
alkanen C8-C18 il! ng/keds - - .
alkanen C13-C36 ng/kgds  + - -
aromaten ng/kgds - - .
PAK's ng/kgds - - -
alifatische halogeen KWS ag/kqds - - -
chloorbenzenen ng/keds - - -
chloorpesticiden ng/kgds - - -
PCB's mg/kgds - - -
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Borpkt nr.
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Oppdrags nr. /2523  oppdrag: ASEB - Crarad
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E-stein/blokk J-skijell
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A-leire F-berg
B-silt G-fyllmasse
C-sand H-organiske jordarter
D-grus I-trerester

E-stein/blokk J-skijell




JORDPRAVETAKING MED NAVERBOR Rev.2
— mai 1990
Borpkt nr. /S Dybde topp naver: /°~
Oppdrags nr. 9/ 2525 Oppdrag: A/SB" é’f‘a"kj
Dato: %/% 9/ Sign: D
Provenr. Progve|Jord Prove beskrivelse med
Dybde tatt |[symb. lukt og farge evt. kommentar
o- - . - -
G’E’Q(:A ka.jf - sacdl
/ 6,6 _‘/D“f:r-sénwpe/eire.
(q - f v
G orrs leorpeleire / 0g e
I &
2 - - - - - L] L[] L[]
2,3 h —
2%
3 L]
33
3.§ o iagamm (. ———
7- g 3 ..
y & B N T
S| < ;
i $S ' 8]
— &y — 1 —— vejpvinihir §1
¢ 58 - ’ mo?@ -amhhék
g3
65| = _— h—
-
+3 5
€9 . ;
g3 G.AE 55 > /leire [sfesn
9 - 9 3 - - - - - - L]
' G4 Aore sheor eﬂéfre
9.8 2
o - 3 § . . . ’ .
Jordsymboler: Navertype: 3°
A-leire F-berg
B-silt G-fyllmasse
C-sand H-organiske jordarter
D-grus I-trerester

E-stein/blokk

J-skjell




1a-Trykk AS

912525-2

VEDLEGG

B:

NEDERLANDSKE ABC-VERDIER



Nederlandske ABC-verdier for forurensning av jord og grunnvann.

A - referanseverdi for ufcrurenset jord /grunnvann

B - grensverdi for nzmere undersckelse
C - grensverdi for tillak

[

Z
2

Jord [mg/kg terrveks)

Grunnvann (ug/I)

Stoffer A :] & A B G
. Metaller :

Krom (Cr) 1aD 250 800 1 30 200
Kaobalt {Col 20 50 300 20 50 200
Nikke! (i) a5 =2 100 500 15 50 200 i
Kobber (Cu) 36 100 500 15 50 200 |
Sink {Zn) 140 * 500 3000 150 200 800 i
Arsen (As) 29 30 50 10 30 100 |
N\oc?!bden (Mo} 10 40 200 5 20 100 ‘
Kadmium (cd) o8 3 20 1.5 2.3 10 _
Tinn (Sn) 20 50 300 10 30 150
Barium (Bq) 200 400 2000 50 1C0 300
Kvikksatv (Hg) 03 * 2 10 0.05 05 2
Bly (Pb) 85 * 150 600 15 50 200

Il. Uorganiske forbindelser
Ammenium [sem N) . - : = 1000 3000
F (tetel) 500 * 400 2000 500 12C0 4000
CN (tetel-fri) i 10 100 3 30 100
CN (lotal-kompleks) 5 50 500 10 50 200
S (total-sulfiden) ) 20 200 10 100 300
Br (total) 20 50 300 300 5C0 2000
PQO4 (som P) - - - * 200 700

lil. Aromatiske forbindelser
Bensen 0.05 (d 0.5 5 0.2 (d) 1 5
Etylbensen 0.05 (d) 5 50 02 (d) 20 60
Toluen 0.05 (d) 3 30 0.2 (d) 15 50
Xylen |  0.02 (d 5 50 0.2 (d 20 50
Fencler i 0.05 (d 1 10 0.2 (d) 13 50
Aromcter (total) ; . 7 70 . a0 100

IV. Polycykliske aromatiske . [
hycrrckorboner (PAH)
Naftalen Q.01 * 5 50 0.2 (d) 7 30
Fenantren Q.1 10 100 0.005 (d) 2 10
Antracen o1 - 10 100 0.005 (d) 2 10
Fluorenten 01 10 100 0.005 (d) 1 5
Chrysen Q.01 5 50 0.005 (d} 0.5 2
Benzola)antracen 1 3 5 50 0.005 (d) 0.5 2
Benzo{alpyren 0.1 - 1 10 0.005 (d) 0.2 1
Benzo(Kfluoranten 10 * 5 50 0.C05 {d) 0.5 2
Indenc(123cd)pyren 0 * 5 50 0.005 (d) 0.5 2 }
Benzolghilperylen 10 * 10 1c0 0.005 (d) i 5 |
PAH {total) 1 20 200 . 10 40 i

V. Klorerte hydrokarbaner
Alifatiske Korhydrek. (indiv.) 0.001-0.01"" 5 50 0.01 (d) 10 50
Alifatiske Korhydrok. (tatal) - 7 70 - 15 70
Klorbensaner (indiv.) 0.01 * 1 10 0.01 (d) 0.3 2
Klorbensener (tolal) - 2 20 - 1 5
Klodencler (indiv.) 0.1 - 0.5 5 0.01 [q) 0.3 1.5
Klerfencler (lotal) = 1 10 . 0.5 2
KlorPAH-er (total) 4 1 10 - 0.2 1
PCB-er (total} 0.001-0.01°** 1 10 0.01 (d) 0.2 1
ECd (tetel) 0.1 3 80 1 15 70

V. Sproytemidler
Organolor {indiv.) 0.001-0.1** 0.5 5 1/0.01 (d) 0.2 1
Organcklor (total) - 1 10 - 0.5 2
ikke Kor (indiv.) 0.01 * 1 10 1/0.01 (d) 0.5 2
ikke Kor (total) - 2 20 - 1 5

VII. Andre forurensninger
Tetrahydrofuran 0.1 4 40 0.5 20 40
Pyridin 0.1 2 20 0.5 10 30
Tetrahydrolicfen 0.1 5 50 0.5 20 40
Cyklohexanon 0.1 6 60 0.5 15 50
Styren 0.1 5 50 0.5 20 50
Fialater (1otal) 0.1 50 500 0.5 10 50
Oxyderte PAH (1olal) 1 200 2000 0.2 1c0 400
Mineral olje 1 -50°" 1000 5000 50 (d) 200 600

* Releranseverdi er avhengig av jordtype, verdi gjelder for “standard jord" med 1C% organisk materiale og 25% leir.

i tilegg til * er referanse verdi avhengig av de forskjellige kjemiske stoffer i gruppen.

(d} deteksjonsgrense med vannlige anclysemetoder.
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