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SAMMENDRAG

DET ER UTARBEIDET EN PLAN FOR AVSLUTNING AV TRE FYLLINGER PA NYLAND SOM
SKAL SIKRE AT INGEN MILJAGIFTER LEKKER UT TIL ALNA.

FYLLINGENE SKAL TILDEKKES MED LEIRE SOM TETNINGSMATERIALE 0G DET SKAL
ETABLERES SYSTEM FOR AVSKJARING AV OVERFLATEVANN OG OPPSAMLING AV
SIGEVANN.

DET ER BESKREVET PROSEDYRER FOR UT?R&UING AV SPORTRASE GJENNOM FYLLING 1
0G DE OPPGRAVDE MASSENE CA 15000 m° FORESLAS LAGT INN I FYLLINGEN.

DET ER UKLART I HVILKEN GRAD MASSENE SOM BERGRES AV GRAVEARBEIDENE ER
FORURENSET, SA DET FORESLAS EN FORUNDERS@KELSE F@R ENDELIG PROSEDYRE
FASTLEGGES.

DET ANTAS A DRENERE 0,5 - 1 m® VANN PR DAG UT GJENNOM FYLLING 2 FRA DET
OPPRINNELIGE RAVINESYSTEMET I OMRADET. DETTE VANNET FORESLAS LEDET
DIREKTE TIL ALNA DA DET IKKE ER PAVIST NOEN MILJAGIFTER I DETTE VANNET.
DERSOM OVERVAKINGEN VISER NOE ANNET, KOBLES AVL@LPET TIL KLOAKK.

DET SKAL ETABLERES EN OVERVAKINGSBRONN NEDSTROMS ALLE FYLLINGENE.
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DET ER FORESLATT HYPPIG OVERVAKING AV SIGEVANN I OVERVAKINGSPUNKTENE 1
ANLEGGSPERIODEN, MALINGER 5 GANGER F@RSTE ARET ETTER AVSLUTNING, 0G
DERETTER ARLIG I EN FEMARS PERIODE. DERETTER REVIDERES MALEPROGRAMMET.

LIKE NEDENFOR ALLE FYLLINGENE GAR DEN KOMMUNALE KLOAKKLEDNINGEN. VED
FYLLING 1 0G 2 MA DET BEREGNES SETNINGER I GRUNNEN VED OPPFYLLING/
TILDEKKING. SETNINGER KAN SKADE LEDNINGEN OG FORARSAKE LEKKASJER.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Audun Hauge
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0dd Bryh
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1. INNLEDNING

SFT har palagt NSB (brev datert 30.04.91) a treffe nedvendige tiltak mot
videre forurensning av Alna fra tre fyllinger som ligger pa NSBs omrdade
pa Nyland i Groruddalen (fig. 1). Norges Geotekniske Institutt (NGI) har
pa oppdrag fra NSB utarbeidet denne planen som beskriver nedvendige
tiltak for tildekking, oppsamling av sigevann, avskjering av
overflatevann og kontroll av tiltakene.

Planen beskriver ogs& gjennomfering av gravearbeider for et jernbanespor
som krysser gjennom oppfylte masser, og handtering av gravemassene.

Vurderingene i denne rapporten er basert pa foruten SFTs palegg til NSB,
opplysninger fra den nasjonale kartleggingen av spesialavfall i fyllinger

og forurenset grunn (SFT 89) og NGIs undersekelse av fylling nummer 1
m.h.p. utlekking av miljegifter til Alna. (NGI rapport 902512-01).

2. HYDROGEOLOGISKE FORHOLD I OMRADET

2.1 Topografi av omradet

Deponiene 1, 2 og 3 ligger i utkanten av platdet der NSB har sine
verkstedsanlegg pa Grorud, og ligger i umiddelbar narhet av Alnaelven.
(Fig. 2).

Som det ogsa fremgdr av fig. 2 Tigger dagens terreng pa ca kote 119 og er
relativt flatt. Gamle kart fra Oslo oppmalingsvesen fra 1923/24 viser at
omradet har vart gjennomskiret av flere raviner. Dette er vist pa

1g, 3.

Ravinen i vestlige deler av omrddet der fylling 1 ligger gar i estlig
retning fra Alnaelven. De gamle kartene viser at denne ravinen dreier
nordover ca 100 meter fra Alnaelven og gar oppover mot hovedbanen og
@stre Aker vei. Ravinen er i dag fylt opp til ca kote 120 i hele plata
omrddet. Dette var det ferste omrddet som ble fylt opp for & fa spor inn
pa omrdadet. Det er sannsynlig & tro at mye av den delen av ravinen som

Lfilbhemilhacat Tt ATAFACY _LY 1
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gar nord/syd er fylt opp med sannsynligvis stedelige masser pa et tidlig
tidspunkt. Avfallsfyllingens utbredelse er ikke klar, men den kan
strekke seg noe lenger nordover enn antatt i NGI rapport 902512-01 da
denne hovedsakelig omhandlet utlekking av miljegifter fra fyllingene.

Der fylling 2 ligger metes utlepet av to raviner. En kort ravine gar mot
nordvest, mens en lang ravine slynger seg mot ser og vest. Begge disse
ravinene ligger i utkanten av det opprinnelige verkstedsomrddet. Disse
omrddene har blitt oppfylt pa et senere tidspunkt delvis ved fylling av
gravemasser ved nybygging pa omrddet og delvis ved tilkjerte masser for
anlegg av nye omrdder for idrettsanlegg og oppstillingsplasser for nye
biler.

En dyp ravine i den nordlige delen av omrddet munnet ut 1like nord for
fylling 3. Kartet viser en bekk i bunnen av ravinen som starter pa
oversiden av hovedbanen og dagens @stre Aker vei og munner ut i Alna.
Denne ravinen ble oppfylt da sporene fra nordest ble anlagt, og bekken
ble lagt i ror.

2.2 Avrenning fra omrddet

Der kontorbygningene ligger i dag 1a terrengoverflaten pa ca kote 123, og
hadde fall mot syd og vest. En liten del av omrddet drenerte mot est.
Det er ensartet leirgrunn i omréddet, s& avrenning vil hovedsaklig ga oppe
pa naturlig grunn.

Storparten av omrddet vil drenere til de to ravinene som har utlep ved
fylling 2 (se fig. 3). Med en nedbersmengde pa ca 1000 mm pr ar og ca
50% infiltrasjon vil den totale mengde vann som drenerer til disse
ravinene vaere ca 6000 m® pr ar, dvs. ca 1 m® pr time. Det er ikke kjent
om det er anlagt noe dreneringssystemer i disse ravinene for oppfylling.
Det kan observeres en jevn utstremning av vann i bunn av fylling 2 pa to
steder. Det er vanskelig & ansla mengden vann som renner ut, men tatt i
betraktning at det rundt bygninger er anlagt drenasjesystemer som ma vare
koblet til et overvannssystem, er vannmengden en god del mindre enn 1 m3
pr time. Denne mengden vil selvsagt variere noe med arstiden.

£ oALL.. 1 . VY vAsArAaFy
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Til ravinen som leper ut gjennom fylling 1 drenerer det grovt sett ca
1500 m® vann pr ar, dvs. 100-200 Titer pr time. Denne ravinen har
tidligere drenert vann ogsad fra oversiden av @stre Aker vei, men denne
forbindelsen er brutt med drenasje opplegg for veg og jernbane.

Ut fra fylling 1 kommer det et drenasjerer der vannferingen er i
sterrelsesorden som anslatt over. NSB opplyser at ledningen ble
forlenget etter hvert som fyllingen ble lagt ut. Det er uklart hvor
langt inn i fyllingen ledningen gar, og hva slags ledning som er lagt.
Ledningen gar inn i en kum og utlepet fra kummen gar i retning
kloakkledningen som passerer, men tilknytning til kloakk er ikke
verifisert.

Omrédet som drenerer til fylling 3 er et lite omrdde i sydest, som gir en
avrenning pa 2-300 m® pr ar, dvs. 20-30 liter i timen.

Den generelle grunnvannstand i omradet antas & ligge 2-3 meter under
terrengniva i platdomrddet og faller bratt ned mot Alnaelven og ravinene.
Dette bekreftes av observasjonene i brennene ved fylling 1.
Grunnvannsmagasinet vedlikeholdes hovedsakelig med vann fra heyere
omrader og i noen grad av infiltrasjon.

3.  SIKRING AV FYLLING 1

Det er pdvist utlekking av tungmetaller og organiske lesemidler fra
fylling 1.

Sikring av fyllingen vil bestd av tildekking, avskjering av overflatevann
og oppsamling av sigevann.

Felgende beskrivelser av sikringsoppleggene tar hensyn til at NSB
planlegger et jernbanespor gjennom omrédet.

filbhailmacat Tt AYACALY 2L 1
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3.1 Planlagt inngrep i fyllingen

Banetraséen skjarer gjennom den oppfylte ravinen som vist pa fig. 4, og
vil gé ca 11 meter under dagens terreng. Dette medferer at det skal
flyttes pa ca 15000 m® innfylte masser og i skraningene vil det
blottlegges et areal pa ca 2600 m? fylimasse som vist pd fig. 5. Det er
usikkert hvor mye av fyllmassene som er avfall da det er usikkert hvor
langt bakover i ravinen avfallsfyllingen strekker seg.

For gravearbeidene starter ber de innfylte massene provetas og analyseres
for & fasts1d om de inneholder spesialavfall eller ikke. Dette er
beskrevet i kapittel 3.2.

Dersom fyllmassen viser seg & vare forurenset ma de eksponerte

skréaningene dekkes til som beskrevet i kapittel 3.4 og dette vil medfore
et ekstra grave volum pa opptil 2600 m3.

3.2 Handtering av oppgravde masser

3.2.1 Nedvendig forundersokelse

For gravearbeidene starter ber omrddet undersokes med preovetaking av
massene som vist pd fig. 6.

For & angi sammensetning og volum av eventuelt avfall skal det provetas
hver meter til dybder fra 8 til 11 m.

Noen data om prevetakingspunktene er angitt i folgende tabell.

Boring Pel Prevetakings- Dybder til Dybde til Antall prever
No. No. dybde sk jaring nat. grunn til analyse
1 500 11 12 10 3
2 470 8 13 7 2
3 495 10 6 10 3
4 520 9 10 8 3
5 500 10 7 10 3

Provene skal behandles etter folgende system:
Alle opptatte masser beskrives med utseende og lukt. Fra hver halve
meter skal det tas ut ca 10 cm preve som homogeniseres sammen med inntil

EFlbhai et 1ot ATAFAFY LY
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5 andre prever fra boringen. Endrer materialet sammensetning med dybden
skal bare de "like" prevene blandes sammen. I to av boringene skal ogsa
underliggende masser undersokes.

Av de homogeniserte prevene tas det ut en passende mengde for kjemisk
analyse mhp tungmetaller (12 prioriterte: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn,
Ba, Co, Mo, og Sn) og semikvantitativ organisk screening med GLC.

En delpreve lagres dersom det skulle vare enskelig a utfere ytterligere
og neyaktigere analyser.

3.2.2 Disponering og kontroll

De oppgravde massene kan hdndteres p& flere mater som avhenger av graden
av forurensning. Alternative handteringer kan vare:

1. Rensing av massene ved forsendelse til forbrenning og retur av
slagg, eller rensing pd stedet.

2« Deponering av massene i "sikkert" deponi.

3s Oppgravde masser legges inn i eksisterende dponi.

Rensing av massene er pr i dag meget kostbart og tidkrevende.

"Sikre" kommersielt tilgjengelige deponier finnes ikke i Norge i dag.
Etter var oppfatning vil alternativ 3 bli et "sikkert" deponi dersom
tildekking, oppsamling av sigevann og overvéakning utferes som beskrevet i
denne rapporten.

De tre alternativene er beskrevet noe mer detaljert i Vedlegg 1.

I det folgende er det beskrevet opplegg for graving og deponering i
eksisterende deponi.

Graving

For gravearbeidene starter skal systemet for oppsamling av sigevann som
beskrevet i kapittel 3.5 vare ferdig installert.

VAsAmAST s .
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Basert pa resultatene fra forundersekelsen md en avgjere hvilke spesielle
krav en skal sette til selve gravingen. Dersom det er relativt homogene
masser og moderate forurensninger kan gravingen utferes uten spesielle
hensyn som for de ovrige massene. Dersom det er heyt innhold av
forurensninger og mistanke om innhold av tenner eller lignende, mad
gravingen utferes skansomt for ikke & spre forurensningen videre.
Gravingen utferes fra est mot vest og eventuelt vann som samler seg i
gropen pumpes ut og infiltreres i fyllingen nedstrems. Arbeidsmiljeet i
gropen m& ogsd sikres m.h.t. utlufting av gass etc.

Under graving skal spesialavfall sorteres ut etter visuell bedemming og
legges i tette containere for transport til mottak.

Gravearbeidene skal ledes p& stedet av en kompetent person som anviser
ndr det graves i fyllmasser eller i naturlige masser. Personer som
arbeider pa stedet ma bruke egnet verneutstyr.

Maskiner og verktey som brukes i arbeidet m& rengjeres fer de bringes
bort fra anleggsplassen.

Kontroll

Behovet og hyppigheten for kontroll ma avgjeres basert pa resultatene
fra forundersokelsen. Dersom det er antatt moderate forurensninger kan
massene legges direkte i deponiet og det tas stikkprever for hver 500 md
som analyseres pd de detekterte stoffene fra forundersekelsen. Det skal
inngas avtale med laboratorium om analyse som skal utferes innen 48
timer. Innfyllingen i deponiet legges opp slik at det er mulig & skille
ut massene mellom hver stikkprove.

Dersom det pavises hoye konsentrasjoner i forundersokelsen skal massene
legges pa membraner i deponiet og skilles fysisk i volumer pa 500 m®. I
spesielle tilfelle kan det vare nedvendig med midlertidig overdekking av
massene. Det skal tas en preve hver 250 m® som analyseres pa kjente
stoffer innen 48 timer. Basert pd en evaluering av innholdet av stoffer
og konsentrasjoner skal det tas stilling til om massene kan ligge i
deponiet eller om de md destrueres.

£ilbhaicmeat Tl AIAFAFY L
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3.3 Avskijering av overflatevann

A1t overflatevann fra nord avskjeres fra hoveddelen av fyllingen ved at
sporet krysser gjennom ravinen opp til 4 m lavere enn tidligere bunn
ravine. Prinsipp for drenasje er vist pd fig. 7. Figuren viser snitt B-
B som angitt pa fig. 4.

Dersom det pavises forurensede masser pad nordsiden av sporet ma det lages
avsk jerende grefter som vist pa fig. 8.

Vi antar at med dette inngrepet samler en opp en vesentlig del av
overflatevannet fra sentrale deler av platdet. En md ogsd regne med at
systemet for oppsamling av overflatevann for evrig p& omrddet tar ogsd en
vesentlig del av vannet. Det resterende som infiltreres fra nord vil bli
samlet opp som sigevann som vist pa fig. 7.

Det skal graves avskjerende greft for & avskjere overflatevann fra est og

syd som vist pd fig. 8. Greften kan ledes til Alna. Detaljer angdende
overgang fylling, greft og utenforliggende masser er ogsa vist pa fig. 8.

3.4 Tildekking

Tildekking av fylling 1 skal utferes som felger:

. Fyllingen grovplaneres og gis et takfall med helning mot nord og
syd pd 1:50. I de @stlige delene gis den fall fra naturlig terreng
0og inn mot skjeringstopp pa 1:50.

. Det legges pa et dekkende lag med permeable masser ca 0.25 m.

. Det legges dren pa toppen av takfallet og i overgangen
fylling/naturlig terreng der naturlig terreng er lavest.

. Det legges pd 1 meter leire fordelt pd to lag pa 0.5 m som begge
komprimeres. Topplaget rettes av.

Falhmibamal Trl M1ICACL ki 1
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. Det legges ut et vekstlag og sées til. Dette ber utferes raskt for

& unngd utterking og oppsprekking av leirlaget.

I fyllingsskraningene i skjaringen og avslutningen ned mot Alna ma en
vare spesielt papasselig med utlegging og komprimering av leira.
Arbeidet md utferes under kontroll av kyndig personell.

Prinsipp for utferelse er vist pa fig. 9 og 10 langs snittene A-A og C-C
som vist pd fig. 4.

Arealet av fyllingen som skal tildekkes er ca 10000 m2. En vesentlig del
av de 15000 m® innfylte massene vil f& plass i de nedre delene av
deponiet. Totalt med overdekning ma det legges ca 25 000 m®* i dette
omradet.

Dersom det viser seq & vare vesentlige forurensninger i ravinen nord for
sportraséen md det innfylte arealet i det eksisterende sporomradet
asfalteres og tettes mot naturlige masser. Tildekking av

sk jeringsskraningen mot nord er vist pa fig. 7.

Den kommunale kloakkledningen passerer mellom fylling 1 og Alna. For
fyllingsarbeidene settes i gang ma det kontrolleres om oppfyllingen kan

pafere ledningen setninger og derav skader og lekkasjer.

Dette arbeidet md utfores i samarbeid med OVA og godkjennes for
oppfyllingen starter for & unngd uhell og konflikter.

3.5 Oppsamling av sigevann

Fer graving i fyllingsmassene settes i gang md opplegget for oppsamling
av sigevann nedstrems fyllingen mot Alna etableres.

Det skal legges drensledninger som vist pd fig. 11 pa begge sider av
fyllingen i overgangen mellom naturlig grunn og fyllmassene.

Nedstrems fyllingen md det legges greft fra sidene og inn mot en kum.

fe\hrukaray 1NV Q12628 ah\ 1
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Det md sikres god drenasje fra fyllingen til denne greften. Se fig. 11.
Det er mulig det er praktisk & flytte dagens kum, som er knyttet til
bunndrenasjen i fyllingen, noen meter nedover mot elven. Kummen knyttes
til kloakk og inngdr som prevetakingssted i overvakingsopplegget. Langs
toppen av takfallet skal det ogsd legges et drensrer for utlufting av
eventuell gass fra fyllingen.

Oppsamling av sigevann fra nordlige del av fyllingen er vist pa fig. 7.

Det slissede roret fores 10 meter inn i fyllingen i dypeste del av
tidligere ravine.

Ledningen feres ned til bunn av sportrauet og fores derfra videre til
kloakk. Sammensetning av sigevannet avgjer om dette kan tillates.

Dersom det pavises vesentlige forurensninger i nordlige deler av
fyllingen ber gravearbeidene utfores fra est mot vest for a unnga risiko
for ukontrollert stremning av sigevann.

4, SIKRING AV FYLLING 2

Fylling 2 bestédr av innfylling i to raviner som vist pa fig. 12 opp til
kote 120 ved utlegpet av de to ravinene.

I begge ravinene er det indikert en bekk pa de gamle kotene fig. 3, og
det kan observeres utstremning av vann i foten av fyllingen ved utlepet
for disse bekkene.

Det er ikke kjent om det ligger drenasje i bunnen av ravinene. Foran
fyllingsfoten ligger terrenget pd litt over kote 106 som er like over
naturlig vannstand i Alna. Den kommunale kloakkledningen krysser mellom
fyllingen og elven i en heyde p& ca kote 109 pa topp ledning.

En kjenner ikke til at kloakkledningen er spesielt fundamentert, men det

er lagt to store drensrer under ledningen for vannstremming ut og inn.
Det ene reret er delvis rast sammen.

f:\brukere\ 1n\912525\ah\1
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4.1 Avskjering av overflatevann

Som beskrevet i kapittel 2 drenerte store deler av omradet til ravinene
som har utlep ved fylling 2.

Hovedbygningene pa omrddet avskjerer de naturlige vannstremmene inn mot
ravinene som vist pa fig. 12.

Drenas jesystemene rundt bygningene m& dokumenteres og vare koblet til et
overflatevannsnett som forer vannet over ravineomradene og ut i Alna.

Dersom det gjennom overvakingen av fylling 2 pavises miljegifter i vannet
som stremmer ut fra fyllingen kan det vurderes & asfaltere alle
biloppstillingsplassene og sporomrddene, og eventuelt legge ekstra
drensgrofter i omraddet rundt idrettsplassen og est for ravinene.

Dersom det planlegges & legge ekstra volum fyllmasser i dette omradet ma
utlgpet av vannet fra ravinene sikres. Dette er beskrevet i kapittel
4.3.

4.2 Tildekking

Fyllingen kan tildekkes som beskrevet i kapittel 3.4 med et drenerende
lag og ca 1 m komprimert leire. Omradet som ma tildekkes er gitt pa fig.
13.

Dersom en fyller opp i folge forslag fra landskapsarkitekt,
tilfredsstilles krav til overdekning (fig. 14).

Med den foreslatte oppfylling kan det oppstd setninger i grunnen som kan
pafere kloakkledningen skader og lekkasjer.

For & unngd dette ber en underseke grunnen, beregne naturlige setninger

og se pa fundamenteringen av kloakkledningen. Dette arbeidet ma
godk jennes av OVA som tidligere nevnt.

f:\brukere\ 1n\912525\ah\1
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Etablering av drenasjesystem som beskrevet i neste kapittel ma utferes
for fyllingsarbeidene starter.

4.3 Oppsamling av sigevann

Under NGIs undersskelse i 1990 (rapport 902512-01) ble det ikke pavist
miljegifter i sigevannet fra denne fyllingen.

Det er antatt relativt store mengder vann som drenerer ut av disse
ravinene. Dersom det ikke er miljegifter i vannet er det en uheldig
belastning & knytte dette til kloakk.

P& den annen side m& denne vannstremmen sikres utlgp dersom omradet skal
fylles opp slik som planlagt.

Som vist pa fig. 15 skal det graves to grefter til utlepet av hver av
ravinene pa naturlig heyde pa kote 108. Det legges et grusfang ved enden
av hvert ror for oppsamling av vann. P& denne mdten avskjares
mesteparten av vannet som kommer ut av ravinene. Rorene samles i en kum
som er tett i bunn og vannet Tledes herfra under kloakkledningen og ut i
Alna.

Vannet som passerer gjennom kummen overvdkes m.h.t. mengde og
konsentrasjoner av miljegifter. Dersom det pdvises miljegifter i mengder
av betydning, md avlgpet til elven stenges og vannet fores eventuelt til
k Toakk.

5. SIKRING AV FYLLING 3

Fylling 3 bestar av innfylling i en relativt liten ravine som vist pa
fig. 12. Fyllingen er tildels brukt i dag til skrot.

Kart over opprinnelig terreng indikerer ogsa her en bekk i bunn av

ravinen. NGIs undersekelse av utsig fra fyllingen i 1990 paviste ingen
miljegifter.

FalhwmiilbAamwal TalNTIEICY aki 1
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Nedenfor fyllingen er det en forsenkning i terrenget der det vanligvis
star vann (se fig. 12) av tildels karakter som kloakk. Dette henger
sannsynligvis sammen med en lekkasje fra kloakkledningen som passerer pa
nedsiden.

5.1 Avskjering av overflatevann

Drenasje av overflatevann vil komme fra nord. Dette kan avskjeres ved at
det graves en drenasje greft pa innsiden av vegen som passerer pd
nordsiden av fyllingen med helning mot nordest og feres i stikkrenn
gjennom vegen (se fig. 16). I tillegg ber vegen asfalteres for & hindre
infiltrasjon.

5.2 Tildekking
Omradet som skal tildekkes er vist pa fig. 12.

Tildekkingen utferes som beskrevet i kapittel 3.4 med et drenerende lag
og ca. 1 meter komprimert leire og et vekstlag. Forslaget fra
landskapsarkitekten dekker dette kravet i fyllingsomradet. Oppfyllingen
nedenfor fyllingen mid utferes etter at et system for oppsamling av
sigevann er etablert.

5.3 Oppsamling av sigevann

Det skal legges drensrer i overgangen fylling og naturlig terreng som
samles i en kum nedstrems fyllingen som vist pd fig. 16. Det er sma
mengder vann som kommer ut av denne fyllingen, sd ledningen kan fores
videre til kloakk. Dersom dette ikke er enskelig, kan samme opplegg som
for fylling 2 felges med at avlepet fores til elva og overvakes.

f:\brukere\ 1n\012828\ah\1
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6. OVERVAKING
Overvédkingen har til hensikt & kontrollere at de utferte tiltakene har
effekt s1ik at ingen miljegifter lekker ut fra fyllingene til omgivelsene

og Alna.

For anleggsarbeidene starter ber alle installerte brenner prevetas og
vannet analyseres for & definere status.

6.1 Overvdking av fylling 1

Fylling 1 ma kontrolleres b&de ved nedre ende mot Alna og i skjaringen
ved sporet.

Mot Alna skal det installeres en brenn som vist pa fig 11 nedstrems
oppsamlingsopplegget for sigevannet. Brennen bores til kote 103, dvs.
under niva av Alna.

For & kontrollere sammensetningen og mengden sigevann som gar til kloakk
skal ogsa drenskum pd fig. 11 inngd i overvdkingsopplegget. Utlepet fra
kummen md anordnes slik at volum kan beregnes.

Dersom det oppdages forurensninger oppstrems sporet, skal ogsa kummen ved
tilslutning til ledning i sportraséen prevetas. [ tillegg skal det bores
en brenn i naturlige masser som vist pa fig. 7.

Prinsipielt skal sigevannet og vann fra brennen utenfor fyllingen
overvakes pa stoffene som ble detektert i undersekelsen av fyllingen,
dvs.: arsen, barium, nikkel og aromatiske lesemidler.

Under anleggsfasen vil det vare behov for en spesiell overvdking. Under
innfylling av masser kan det bli utpressing av porevann i fyllingen, og
dette vannet kan inneholde hayere konsentrasjoner enn hva som er
tidligere mdlt.

f-Vhrulkaral InV Q126828 ah\ 1
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Vi vil derfor foresld at det skal vare beredskap for & pumpe sigevann fra
kummen til oppsamlingstank dersom sammensetningen av vannet tilsier at
det ikke kan ga til kloakk.

Overvdkingen av vannet i anleggsfasen md ga pa daglig maling av pH,
ledningsevne og temperatur i kum, eksisterende brenner 2 og 3 (fig. 9) og
overvéakingsbrenn (fig. 11).

Vannet i kum og overvakingsbrenn pravetas en gang hver annen uke i
anleggsfasen eller oftere dersom de daglige mdlingene gir vesentlige
endringer av parametre i en eller flere av brennene.

Ved slike endringer i kummen pumpes vannet til tank og lagres til analyse
foreligger innen 48 timer. Disposisjon av vannet avgjeres da.

Etter at fyllingen er avsluttet skal det tas praver fra kummer og
overvakingsbrenner badde i sportraséen og ved nedre enden av fyllingen
etter en og to maneder og padfolgende arstider det ferste dret. Malingene
avgjer videre malefrekvens, men dersom konsentrasjonene av stoffer
stabiliserer seg pd verdier i sigevannet som funnet i NGI rapport 902512-
1 og intet detekteres i overvékingsbrennen, kan midlingene utferes arlig i
en fem dars periode. Maleprogrammet taes da opp til revisjon.

6.2 Qvervadking av fylling 2 oq 3

Det ble ikke pavist miljegifter i sigevannet fra fylling 2 og 3, og som
beskrevet i kapittel 4.3 og 5.3 kan sigevannsledningene i prinsipp fores
utenom kloakk inntil annet blir bestemt basert pd nye méleresultater.

Bade ved fylling 2 og 3 skal det installeres en overvakingsbrenn for
kontroll utenfor tildekket fylling (se fig. 15 og 16).

Ved begge fyllingene skal vannet i kum og overvakingsbrennene overvékes
etter samme prinsipp som beskrevet for fylling 1 bdde i anleggsfasen og i
permanent tilsand inntil to ar etter avslutning. Dersom det ikke er
detektert noen stoffer i sigevannet eller overvakingsbrennene innen to
ar, avsluttes maleprogrammet for fylling 2 og 3.

f:\brukere\ 1n\912525\ah\1
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Det er flere muligheter for disponering av de ca. 15000 m® oppgravde
massene som kan vare forurenset. I det felgende er det beskrevet noen
alternativer.

1. Destruksjon av massene

Destruering av massene kan utferes ved forbrenning. Anlegg av denne
typen finnes ikke i Norge.

Generelt er kapasiteten ved slike anlegg i stor grad utnyttet slik at
ventetid ma péregnes.

De fleste anlegg ensker & vite hvilke stoff som skal forbrennes, og dette
kreves ogsa for & fa tillatelse til & transportere massene. Aske og
slagg ma som oftest tas i retur.

Utgiftene til dette tiltaket vil omfatte etablering av mellomlager av
massene, provetaking, kjemiske analyser, transport,
forbrenningskostnader/avgifter, returtransport og etablering av
slaggdeponi. For & redusere kostnadene kan volumet reduseres ved
sortering av oppgravde masser. De mindre forurensede massene kan legges
i eksisterende deponi. Ved forbrenning av massene ved Ekokem i Finland
vil kostnadene ved forbrenning vare 2800 kr pr tonn og
transportkostnadene vil komme pd i underkant av 1000 kr pr tonn. For
15000 m® vil dette gi en kostnad pa ca 75 mill kr for massene re-
eksporteres til Norge.

2. Rensing av massene pd stedet

Fenix Milje, Danmark har et mobilt renseanlegg som er konstruert/"funnet
opp" av Dentor, Danmark. Anlegget drives av Fenix hvor Falck-gruppen
ogsa er tilknyttet.

Anlegget er nylig testet og innkjert i Danmark og utslippstillatelse for
bruk i Norge foreligger.
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"Rent" spesialavfall plukkes ut ferst og sterre metall gjenstander etc.
Anlegget benytter en ekstraksjonsteknikk med bruk av metylenklorid som
ekstraksjonsvaske. Anlegget kan rense de fleste organiske forurensninger
og organisk bundet tungmetaller.

Kostnadene for anlegget er ca kr 100.000 i mobilisering og kr 1000 pr
tonn renset masse. Kapasiteten er ca 10 tonn pr time.

3. Deponering pa Langevya

Dette alternativet er avhengig av konsesjon fra SFT. Det er lite
sannsynlig at deponering av organisk holdige masser godkjennes. Som
deponeringssted for slagg etter forbrenning vil dette stedet vare
aktuelt. Kostnadene ved en eventuell deponering av ubehandlede masser
vil omfatte transport til Oslo havn, transport med lekter og
deponeringsavgift. Kostnadene for deponering pa Langeya er 250-300 kr pr
tonn, totalt for 15000 m® vil dette utgjere 5-6 mill kr.

4. Forhave eksisterende fylling

Dette alternativet gar ut pd & deponere de ca 15000 m® fyllingsmassene
oppa det eksisterende deponiet uten noen ekstra sikring i bunnen. Med et
areal pa 10000 m2 og en overdekking pd 1 m m& det plasseres 25000 m3
masse i deponiet. Dette vil gi deponiet overheyde pa ca 1 m i forhold
til det omkringliggende terreng. For konstruksjonen av deponiet er dette
fordelaktig. Det vil gi god drenasje av overflatevann og god utledning
av gasser. Kostnadene her vil bestd av kontroll av massene i tillgg til
tetting, avskjering av overflatevann og oppsamling av sigevann som skal
utferes uansett.

Nar forurensede fyllmasser bli flyttet p& og omrert kan massene ofte
lettere lekke ut miljegifter i sigevannet. For lettere & ta hand om
dette kan det derfor vare hensiktsmessig & legge en membran mellom

gammelt og nytt deponi. Dette vil koste ca. kr 150 pr m2.

Dersom anslaget pa 15000 m® forurenset masse skulle vare for lavt, eller

frlhrubaral InVQ12R28V skt 1 N1
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at utformingen av deponi 1 ikke tillater innfylling av alle forurensede
masser, kan fylling 1 utvides i sydlig retning ved & fjerne rene masser
forst.

Et annet alternativ er & plassere forurensede masser oppa fylling 2.

Deponiet Tigger nederst i en lengre ravine hvor det ikke er pavist eller
er mistanke om forurensninger. Derfor md deponering av forurensede
masser betraktes som et selvstendig deponi med tilherende krav til
bunntetting, topptetting, avskjeringsgrefter, gassavledning og oppsamling
av sigevann. Kostnadene ved dette alternativet er knyttet til anlegg av
deponiet.

felhriubaral Tal N12E89C0Y ~ki 1 111
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