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1. GRUNNFORHOLD.

Grunnundersegkelser ble utfprt for dette prosjektet av NSB
Engineering, Geoteknisk kontor, vinteren 1989. I den
geotekniske rapporten, Gk 4322,1-3 av 06.02.89, er ogsa tatt
med utvalgte boringer fra tidligere undersgkelser, noen
utfert av NSB og noen av Oslo kommune. Rapporten vedlegges.

Det er senere utfert enkelte supplerende boringer for
vurdering av massedeponier og fundamentering av steg¢ttemurer.

Naturlig grunn 1 sportraseen vil 1 hovedtrekk besta av
m4iddels fast / fast leire med noe vekslende innhold av silt,
sand og grus, spesielt 1 dypereliggende 1lag. Stedvis vil
traseen sk jere gjennom tilferte fyllmasser. Dette gjelder
den delvis asfalterte parkeringsplassen T1ike @st for NK-
veien, og lenger pgst verkstedets tidliigere avfallsplass og
deretter platdet forbi verkstedet hvor det bl.a. er planert
for spor og veg.

2. GRAVEARBEIDER.

De stegrste skjeringsdybdene blir gjennom terrengryggen egst
for NK-kulverten. (Delvis utfert d.d.) Maks. dybde ned ti1l
formasjonsplanet, malt 1 forhold ti1 topp venstre skraning,
blir vel 16 m. @st for parkeringsplassen blir tilsvarende
skjering 14 - 15 wm dyp. Av hensyn til stabiliteten ma det
legges inn en avtrapping (terasse) 1 skjaringsskraningen nar
dybden blir sterre enn 10 m (ma1t i1 forhold ti1 FP). Det er
forutsatt skraningshelning 1 : 2 opp ti1 terassen og 1 : 1.5
over denne. Nar skj=ringsdybden er mindre enn 5.0 m kan
generelt graves etter 1 : 1.5. Skjaringsdybden avtar ti1 nar
0 ved ca. pel 900, hvor FP omtrent ligger 1 terrenghsyde.
Gravearbeidene forgvrig vil omfatte graving for sportrau,
grgfter (linjegrefter og grefter for drens-og overvann),
samt vegtrau.

Gravearbeidenes utferelse og omfang vil fremga av tverr-
profilene, tegninger Gk 4322,100-106, samt typiske profiler
og snitt, tegninger Gk 4322,12 og 13.

Bunn av trau graves med ensidig 2.5 % tverrfall, frem ti1

P 1040 med fall fra heyre til venstre, og herfra med fall
fra venstre til hgyre. Det forutsettes masseskiftet til
angitt minimumsdybde, 0.80 m under angitt formasjonsplan
(FP), som vist pa typiske profiler.

Over "parkeringsplassen", hvor det blir ca. 2 m skjaring,
vil det b1l1i1 graving 1 oppfylte masser av ny og gammel dato.
Gravingen her vil avdekke et forholdsvis nytt kabel-og
ledningdanlegg som ma& fJjernes. Ellers er det usikkert
hvilken kvalitet gravemassene vil ha. Om npdvendig masse-
skiftes dypere enn angitt normaldybde for sportrauet. Dette
forutsettes bestemt pa stedet under gravingen. Det samme
gjelder eventuelle vannproblemer 1 forhold til elva.



MENGDER POST 2 :

2.1 Graving for spor ned til FP.

2.1.1 Graving til1 FP, frem ti1 pel 800.....v0eeveeven.. 160.000m3
** ink1. utgraving for stgttemurer (betongtrau)

2.1.2 Graving ti1 FP, fra pel 800 og nordover ......... 1.500m3

2.2. Graving for sportrau, dybde 0.8 m under FP,
ink Tudert gregfter.

2.2.1 Graving frem til pel B0O ....... O 3.300m3
2.2.2 Graving fra pel 800 og nordover ........sess0. 2.700m3
2.3. Graving for vegtrau. Dybde under ok. veg: 0O.8m.. 2.000m3

SUM POST 2: 169.500 m3




3. FYLLINGSARBEIDER.

3.1. Masseflytting av Jord i linjen.

En del av gravemassene kan tippes og planeres pa disponible
fyliplasser 1 omradet langs Alna. Mulige fyllplasser er
vurdert landskapsmessig, miljemessig og geoteknisk. Aktuelle
fyllplasser er vist pad egen tegning utarbeidet av landskaps-
arkitekt Torun Hellen (prosj.nr. 52, tegning nr. 01 av
05.04.90). Typisk for disse fyllplassene er at dette er
gamle raviner hvor det tidligere er lagret diverse fyll-
masser. En del av disse massene er forurenset. Spesielt
gjelder dette Fyilplass 1 hvor det er lagret mye avfalls-
masser fra verkstedet. Tiltaksplan for behandling/sikring av
disse fyliingene er utarbeidet av NGI, rapport 912525-1 og
2, datert hhv. 1. Juli og 12. august 1991. Etter forut-
setningene ma denne iverksettes fer utfyllingen kan gjennom-
feres. Tiltakene vil besta av diverse former for drenering
og tetting.

Den kommunale kloakkledningen i nedre kant av fyllplassene
skal ikke overfylles, og det forventes bare smad setninger pa
ledningen som fglge av oppfyllingen i ravinen ovenfor. Pa
fyliplass 2 vil det bli overfylling av spillvannsledning /
overvannsledning fra verkstedet. Fyllingsheyden ber her
reduseres ti1 maks. 2.0 m i et ca. 10 m bredt felt over
ledningen for a hindre for store setninger. Av stabilitets-
hensyn anbefales ogs& en noe redusert oppfyllingshgyde pa
resten av fyllingsarealet, spesielt nede ved kloakklednngen
1 bunnen av daglen. Dette vil bety en massereduksjon pa ca.
6000 m3 i forhold ti11 det som er angitt pa tegningen nevnt
ovenfor.

Typiske profiler over fyllplasser er vist pa tegning Gk
4322,17 og ,18.

Foruten disse fyllplassene er det aktuelt a legge masser pa
den omtalte parkeringsplassen, #st for NK-vei. Forslag ti1
oppfylling her er vist stiplet pa tverrprofilene, tegning Gk
4322,100-101. Fylilingen utformes etter samme lest som
sk jeringene. En terasse legges inn 1 hpyde tilsvarende 10 m
over FP. ®Ovre fyllingsplan tilpasses terrengnivaet, som
ligger pa ca. kote 119.

Fyllingene forutsettes utlagt av gravemasser fra tilstetende
skJeringer. Massene doses ut lagvis 1 2 - 2.5 m tykke lag.
Hvert 1lag komprimeres ved systematiske overfarter med
beltemaskin (bulldoser).

Av stabilitetshensyn ma fyllingene bygges opp nedenfra, og
ikke l1egges ut over dalsiden fra hegy tipp.
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3.2. Fylling utfegrt med tilkjerte masser utenfra.

Tilfering av masser utenfra vil vare aktue1t.for sportrau
(forsterkningslag), for veganlegg og for oppfylling i1 drens-
grgfter, samt 1 mindre grad ogsa som underfylling for spor.

3.2.1 Sportrau.

Traufyllingen utferes etter de mal som er gitt pa typiske
-profiler, tegning Gk 4322,12 og 13.

Som fyllmaterialer anbefales knuste steinmaterialer (maskin-
ult) 20-250 mm (t1ilsvarende de masser som Jernbaneanlegget
tidligere har brukt pa godsterminalen). Alternativt kan
benyttes velgraderte, 1kke telefarlige grusmasser.

Som filter og grunnforsterkning legges fiberduk, bruksklasse
IV mot traubunn og sider.

Maskinkulten 1legges ut 1 1 1lag og komprimeres ved flere
overfarter med tung valse. (Eventuell grusfylling Tlegges ut
i 2 lag og hvert lag komprimeres ved overfarter med middeis-
tung valse).

Pa en kortere strekning lengst nord 1 forbindelse med opp-
rampingen til eksisterende spor, ca. pel 1400 ti1 1500, blir
det npdvendig med noe fylling for etablering av trauplaner-
ingen.

Det kan benyttes gode friksjonsmasser tatt fra gravingen i
gamle spor eller veg, eventuelt benyttes maskinkult eller
- grusmasser tilfert utenfra. I mengdeoppstiliingen er massene
ink ludert i traufyllingen.

3.2.2 Gregfter for drens-og overvann.

Typiske grefteprofiler er vist pa tegning Gk 4322,14 og 16.

Generelt ligger greften i kanten av traubunnen, men den
svinger ut til sterre avstand fra spormidt ved kumpunktene.

I bunnen av greftene legges et 100 mm tykt avrettingslag av
singel (finpukk 8-12 mm) som underiag for ledningene. Samme
materiale benyttes som omhyllingsmasser rundt rerene, men
tykkelsen gkes t11 min. 150 mm.

Det forutsettes at den fiberduken som Tegges mot traubunnen,
ogsd dekker bunn og sider av greften, der denne ligger i
traukanten.

3.2.3 Veganlegg.

Vegen bygges opp som vist pd typiske profiler, tegning Gk
4322,13. Bredden skal vare 6.0 m forbi bygget til Eggens
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tollservice frem til ca. pel 1000 og med overgang til 7.0 m
fra pel 1040 og nordover (gstover).

Som grunnforsterkning og filter, legges fiberduk mot
traubunn og sider. Duken legges med 0.5 m omskjet.

Forsterkningslag.

Dette 1legges ut 1 tykkelse 0.65 m. Som fyllmaterialer
foreslds valgt maskinkult 20-250 mm, som for sportrau. Det
settes samme krav til komprimering.

‘Pordelingslag.

Opp& forsterkningslaget legges et 70 mm tykt tetningslag/-
fordelingslag av subbusholdige masser, f.eks. 0-60 mm. Laget
komprimeres med middels tung valse.

Vegdekke.

Det forutsettes lagt vanlig grusdekke, tykkelse min. BOmm.
Dette skal bestd av mekanisk stabilisert grus, og skal ha en
s1ik korngradering at materialet blir stabilt og tett.
Kornkurven skal l1igge mellom de grensekurver som er angitt i
Statens Vegvesens handbok 018 : Vegbygging.

Grusdekket legges ut slik at det blir homogent og far en
jevn overflate etter komprimeringen, som bgr utferes med
valse.

Vegen skal normalt ha min. 4 % tverrfail, som enten kan vare
ensidig, som vist pa& tegningen Gk 4322,13 (og tverrpro-
filene) eller tosidig som takfail (pa rettstrekninger). I
kurven lengst nord, fer innferingen til eksisterende veg
(Brubakveien), legges vegen 1 ensidig tverrfall med ned-
vendig overhgyde, tilpasset de eksisterende forhold (antatt
ca. 6 %).

Vegfylling.

P4 tre partier blir det nedvendig med vegfylling ut over
dalsiden. Fyllingsutslaget er inntegnet pa situasjonsplanen
pa& tegning Gk 4322,13 og pilaneringen fremgar ellers av
tverrprofilene, tegning Gk 4322,105 og 106. Maks. fyllings-
heyde malt fra underkant vegtrau til1 terreng ved fyllingsfot
blir ca. 5 m.

Som fyllmasse foreslas her benyttet de beste av de topp-
massene som m& fJjernes for fremfering av veg og spor.
Fyllingene ber 1 sterst mulig utstrekning bygges opp ved
Tlagvis komprimering.

Ytre del av vegfyllingene vil 1innga i de aktuelle masse-~
deponiene. 1 den grad deponiene blir utlagt fer vegen, ber
den del av fyllmassene som blir 1liggende under vegen,
komprimeres forskriftsmessig.



MENGDER POST 3

3.1.1 Massedeponi, "Parkeringsplass", pel 140-240 ...29.800m3
3:1.2 Fyliplass 1 (etter Hellen's plan)........... 12.800m3
3.1.3 Fylipilass 2 {revidert plan).......... ... ees 19.600m3
3.1.4 Fyllpilass 3 (etter Hellen’'s plan)......c.vu. 2.700m3
3.1.5 Fyllplass 4 (etter Hellen's plan) ..... R 200m3
3.1.6 Fyliplass 5 (etter Hellen's plan) ..... W e 8.100m3
SUM POST 3.1: 73.200 m3
3.2.1 Sportrau, midlere tykkelse 0.80 m, .......... 6.500m3
ink ludert underfyiling {1 nord.
3.2.2 Fyliling under og rundt ledninger, finpukk..... 300m3
3.2.3 Oppfylling i grefter, pukk / grus......... i 50m3
., Subbus ev. stedlige masser. 50m3
3.2.4 Veg, forsterkningslag, t = 650 mm ....... veess  3.,100m3
3.2.5 Veg, fordelingsiag (bzrelag), t = 70mm ...... . 300m3
3.2.6 Veg, grusdekke, t = BOmm ...... 000 .350m3

SUM POST 3.2.1 og POST 3.2.4 @ Maskinkult: 95.600 m3



4., GR@FTER, KUMMER OG R@R.

Drenering og overvannsavledning forutsettes dels gjennomfgrt ved
aprie 1injegrefter og dels ved regrlagte Jledningsgrefter. Prosjek-
tert drens-og overvannssystem fremgar av tegningene Gk 4322,14 og
16.

Det skal vzre apen linjegreft pa begge sider av sporet 1 hele
sk j@ringen, bortsett fra den delen hvor det blir stettemur
(betongtrau) ca. pel 615 til1 795. Ved mastefundamenter utvides
greften slik at det blir min. 0,3 m bunnbredde ogsa forbi
fundamentene.

Overvannsliedning og drensiedning legges i samme grgft i kanten av
sportrauet. Overvann som felger linjegreften fegres 1inn 1 over-
vannskummer via sandfangskummer med kuppelirist. Overvannet 1
heyre linjegreft feres fra sandfangskummen 1 stikkrenneledning pa
tvers av sporet til overvannskummen pa venstire side. I henhold
t11 tegning Gk 4322,14, vil det vare et kumsystem med 2 stk.
sandfangskummer (21000 mm med kjegle og kuppelrist) og 1 stk.
overvannskum (21400 mm med tett bunnseksjon og kjegle) pa i ailt 7
steder med plassering som angitt i tabellen.

Overvannsiedningen legges fra kum ved enden av NK-kulvert (hvor
den knyttes ti1 ledningen under kulvertbunnen) og opp til kum for
kryssende vannledning ved ca. pel 580.

Drensledningen feres videre opppover og legges 1 egen greft under
betongtrauet. Det Jlegges sandfangskum utenfor begge ender av
trauplaten cg en gjennom platen omtrent midt pa stettemurs-
strekningen (ca. pel 705). Videre nordover 1legges ensidig
drensledning, deilvis pa venstre side og delvis pad hpyre side av
sporet, se drensplan tegning Gk 4322,16. Det er forutsatt to
utiep til eksisterende overvannssystemer.

Alle kummer 1 greften hvor det bare ligger drensledning, bygges
opp av standard @650 mm sandfangringer med bunn og dykker.

Rertyper og dimensjoner:

Overvanns ledninger:

Det foreslas benyttet plastrer av typen dobbeltveggede PEH
anleggsregr (NPF 8001-KL.C). Fra pel 80 (ved NK-kulvert) ti1 pel
300 {(lavbrekk) benyttes dimensjon DV 400-A, forgvrig DV 300-A
(innv. diam. hhy. 400 og 300 mm).

Drens ledninger:

Det foreslas benyttet dobbeltveggede PEH drensrer (rette lengder
med muffer), NS 3065. P& samtlige steder hvor drensledninger er
pros jektert brukes dimensjon DV 150-D (innv. diam. 150 mm).



MENGDER POST 4

4.1 Orefter : tatt med under post 2.2 og 3.2
4.2 Kummer : prefabrikerte betongkummer (NS3127 og NS3126).
4.2.1 @ 1400 mm, H = 2.0 m, tett bunn, kjegle og lokk, 7 stk.
4.2.2 e 1000 mm, H = 1.5 m, n " kjegle m/rist, 14 stk.
4.2.2 e 650 mm, tett bunn
H= 1.3 m med rist, trerrsascaaasasss 2 stk.
H= 1.8 m, med lokk eller b s 52— S P IR = BT 2.
H = 1.9 m med 1okK, ..uuuriinnnnnnnnnnn.. V¥R 2 stk.
H = 2.0 m med lokk, (P600 og P705)....uvuuuu.... 2 stk.
H 2 2.1 W, med Pist, cuwves oo vmmas s o A «. 1 stk.
4.3 Overvannsledning.
4.3.1 DV-400-A ..ttt e R 220 m
Fedees BV BO0K  cmwe & v woswsess 5 3 9000058 § 8 5.5 80 0 o o . 340 m
4.4 Drensledning.
40401 DV=150-D ittt i e e e, 1300 m
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5. FIBERDUK.

Det legges fiberduk mot trauets bunn og sider bade for spor
. og veg, tegning Gk 4322,12 og 13. Duken forutsettes ogsa a
dekke bunn og sider av greft.

Duktype : nalefilt, bruksklasse IV (min. 300 gram/m2).

Duken legges med min. 0.5 m omskJjet.

MENGDER POST 5:

5.1 Fiberduk under spor , k1. IV ... e 9.300m2
5.2 Fiberduk under veg, kl. IV ................ 4.,900m2
SUM POST b5: 14.200 m3
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A Profilene endret iht. ny sportrase. Drensgraft innlagt Baf 16.1.91
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