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SAMMENDRAG

Denne rapporten, nr. 7, inneholder utdrag av vér tidligere rapport nr. 6, datert 09.10.2000 og dekker
tiltakene 29, 31, 39 og 40 i Melhus kommune og Trondheim kommune.

Fra rapport 6 er det tatt med kun det som angér tiltakene. Generelle beskrivelser i kap. 1 - "Generelt"
og kap. 2 - "Utferte undesgkelserer” er tatt ut, mens det i kap. 3 - "Grunnboringer og grunnforhold"
er tatt med beskrivelse ved de aktuelle tiltakene. Innholdsfortegnelsen er kopiert fra rapport nr. 6,
men kapitler og tegninger som ikke er med er overstreket.

Ved noen av tiltakene er prosjektene endret i forhold til det som var grunnlaget for undersekelsene.

Plassering av kryssingene som det er undersgkt for, er vist pd oversiktskart i tegning V601 - V602,

SCANDIACONSULT AS

Tisvikveien 22, 7493 Trondheim

Telefon 7384 1000 Telefaks 73 84 11 10
E-post: trondheim@sce.no

Internett: www.scc.no

Foretaksregisteret: NO 915 251 293 MVA
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TEGNINGER

Oversiktskart

tegn. nr.

tekst

3103

V601

Ouersiktskart-Sokndal—Steren
Oversiktskart Lundamo - Kvil

V602 Oversiktskart Klett - Heimdal

Situasjonsplaner

tegn. nr. tekst km hovedtiltak
M2l Plan-grunnboringer kryssing 6474 50303 27

V621 Plan grunnboringer kryssing 665A/666A 515,99/516,05 29

V123 Plan grunnboringer kryssing 667A 516,98 29
V622 Plan grunnboringer kryssing 669A 517,64/517,71 29

V623 Plan grunnboringer kryssing 679A 524,47 31

V126 Plan grunnboringer kryssing 709A 537,615 39
V624 Plan grunnboringer kryssing 713A 538,70 40
V625 Plan grunnboringer kryssing 715A 539,56 40
Boreresultater

tegn. nr. tekst km hovedtiltak
M4l Boreresultat lzir}mc-ing 6474, Sﬂ'l,ﬂ'l 27
V142 Boreresultat kryssing 665A 515,990 w 29

V641 Boreresultat kryssing 666A 516,05 v B9 w==
V143 Boreresultat kryssing 667A 516,980 - 29
V144 Boreresultat kryssing 669A 517,640 v 29
Ve42 Boreresultat kryssing 669A 81 - 29
V145 Boreresultat kryssing 679 524,450 31

Vo643 Boreresultat kryssing 679A 524,47 i i .
Vo644 Boreresultat kryssing 679A 524,47 31

V146 Boreresultat kryssing 709A 537,615 v 39

V645 Boreresultat kryssing 713A 538,70 v 40 —
V646 Boreresultat kryssing 713A 538,70~ 40
V647 Boreresultat kryssing 715A 539,5(1’u 40
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Borprofil

tegn. nr. tekst proveserie
sl Bemgwellleyssine £4TA . UJDRS/07.07
V162 Borprofil kryssing 665A 29-01

V661 Borprofil kryssing 666A 29-05
V163 Borprofil kryssing 667A 29-12
V164 Borprofil kryssing 669A 29-21
V662 Borprofil kryssing 669A 29-23
V165 Borprofil kryssing 679 31-02

V663 Borprofil kryssing 679A 31-12
V166 Borprofil kryssing 709A 39-01/39-02
V664 Borprofil kryssing 713A 40-03

V665 Borprofil kryssing 715A 40-12
V666 Borprofil kryssing 715A 40-13
Kornfordelingskurver

tegn. nr. tekst proveserie
V671 Kornfordelingskurve kryssing 666A  29-05
@dometerforssk

tegn. nr. tekst praveserie
V681 @dometerforsgk kryssing 666A 29-05
TILLEGG

I Markundersekelser

II Laboratorieundersekelser

II1 Spesielle undersokelser
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5 GRUNNBORINGER OG GRUNNFORHOLD

I denne rapporten er det gitt en kort, generell beskrivelse av grunnforholdene ved hvert
kryssingspunkt. For detaljer vises til tegningene. -

3.2 Kryssing 665A km 515,990 hovedtiltak 29
Tegninger: V621 (overfert fra V122, rapport nr 2), V142 og V162.

Boringer: 4 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.

Sonderingene gér til dybde 11,6 - 11,8 m ved linja og 21,8 m i @stskraninga (29-04).
Boringene er avsluttet i losmasse.

Provetakingen i foten av gstskraninga viser hovedsakelig fast, marin leire med siltlag.

I skrininga er det i dybden trolig noe darligere fasthet og/eller mer sensitiv masse.
Sonderingene tyder pé at det i vestlig retning, mot elva er et topplag med elveavsatte grove
masser (oftest sand, grus). Lagtykkelsen gker vestover til ca 3 - 4 m i hull 29-03.

Grunnvannstanden er malt til 1,4 m under terreng, men vil pga de grove massene gverst
her vaere sterkt pavirket av vannstanden i elva i flomperioder og vanntilgang ellers
(snesmelting, nedber).

3.3 Kryssing 666A km 516,980 hovedtiltak 29
Tegninger: V621, V641 og V661.

Boringer: 1 totalsonderinger, 1 trykksondering og 1 preveserie.
Sonderingene gar til dybde 19,0 - 25,9 m under terreng. Boringene er avsluttet i lasmasse.

De opptatte prevene bestar av ca 2,5 m sandig grus over fast siltig leire til 15 m dybde
under terreng. Sonderingene tyder pé tilsvarende masse videre nedover.

Odometerforsekene pa leirprever 1 punkt 29-05, viser at massen er overkonsolidert, med
setningsmodul M = 15 - 25 MPa i det aktuelle spenningsomradet.

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.4 Kryssing 667A km 516,980 hovedtiltak 29
Tegninger: V123, V143 og V163.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 prgveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gar til dybde 9,8 - 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Lesmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A/666A, med en antatt
elveavsetning gverst som bestér av et topplag av grus og mest sannsynlig grus, sand videre
nedover til ca 5 m dybde der det er overgang til mer finkornige masser som antas & vare
leire. Det antas & vere noe stein 1 de elveavsatte massene.

Grunnvannstanden er mélt til 2,7 - 3,3 m under terreng, med heyeste verdier om varen og
laveste verdi om sommeren og hasten i méleperioden. Det er antatt at vannstanden, pga de
grove massene gverst, vil vere sterkt pavirket av vannstanden i elva i flomperioder og
vanntilgang ellers (snegsmelting, nedber).
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3.5 Kryssing 669A km 517,640 hovedtiltak 29
Tegninger: V622 (overfort fra V124, rapport nr 2), V144 og V164.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 preveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gar til dybde 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Lesmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A, 666A og ved 667A med en
antatt elveavsetning everst som bestér av silt (delvis humusholdig) og sand (prevetaking)
og mest sannsynlig grus, sand videre nedover til 6 - 8 m’s dybde der det er overgang til
mere finkornige masser som antas & vere leire. Det antas & vaere noe stein i de elveavsatte
massene.

Grunnvannstandméleren med spiss i 5,5 m dybde har vert terr ved alle mélingene, dvs at
grunnvannstanden har ligget noe dypere. Grunnvannstanden vil her ogsd vere noksa sterkt
pavirket av vanntilgang fra snesmelting og nedber, men trolig i mindre grad av vannstand i
elva pga heydeforskjellen.

3.6 Kryssing 669A km 517,71 hovedtiltak 29
Tegninger: V622, V642 og V662.

Boringer: 3 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gér til dybde 9,9 — 21,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i lesmasse.

Lesmasseoppbyggingen ved den nye kryssingen er tilsvarende som ved tidligere planlagte
kryssingspunkt km 517,64, med en antatt elveavsetning til ca 8 m dybde.

I borpunktet pa toppen av skraningen, pa plataet @st for banen, er det ca 5 m grus over
leire. @verst er det fast/middels fast leire, som gar over til middels fast, sensitiv leire i ca
11 m dybde under terreng. Provetakingen gar til 13 m dybde. Sonderingen videre tyder pa
at styrken gker igjen fra ca 15 m dybde.

Grunnvannstanden er mélt til 5,04 m under terreng ved foten av jembanefyllingen ved
kryssingspunktet.

3.7 Kryssing 679 km 524,450 hovedtiltak 31
Tegninger: V623, V145, V643, V644, V165 og V663.

Boringer: 7 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, 2 proveserier og 1 piezometer.
Det er boret for planlagt omlegging av veg.
Sonderingene gér til dybde 8,2 — 33,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i lasmasse.

Losmassene bestér av leire til stor dybde. Leirmassene er middels fast til fast, men meget
sensitiv i dybden. I punkt 31-12 er det kvikkleire under 10,5 m dybde.

Fra tidligere undersekelser, foretatt av Kummeneje AS og Statens vegvesen, er det pavist
store avsetninger med kvikkleire i omradet.

Grunnvannstanden er malt til 2,65 m dybde under terreng i punkt 31-14.

3.8 Kiryssing 709A km 537,615 hovedtiltak 39
Tegninger: V126, V146 og V166.

Boringer: 1 totalsondering og 2 preveserier.
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Det er sondert til dybde 20,2 m under terreng. Boringa er avsluttet i losmasse.

Losmassene i original grunn (prevetaking i 39-02) bestar av leire til stor dybde, bortsett fra
et topplag av silt. Leira er middels fast til fast helt gverst. Fra ca 2 til 4 m dybde er det
blat til middels fast leire som gar over i fast leire i ca 5 m dybde. Prevetakingen gar til .12
m dybde. Sonderingene tyder pa tilsvarende masse og fasthet, men leira kan vere sensitiv
1 dybden.

Det er ogsa tatt prever av jernbanefyllinga (39-01). Det er inntil 5 m fylling ved
kryssingspunktet. Prevetakinga viser sand gverst over terrskorpeleire. Punktet kan vere
plassert over en liten terrengrygg og leira i punktet kan derfor vere originale masser og
ikke representativ for fyllmassesammensetninga, se tegningene.

Grunnvannstanden er ikke malt, men kan antas 4 ligge forholdsvis grunt sideveis for
fyllinga.

3.9 Kiryssing 713A km 538,70 hovedtiltak 40
Tegninger: V614, V645, V646 og V664.

Boringer: 5 totalsonderinger, 4 trykksonderinger, 1 preveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gér til dybde 2,1 — 13,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i lasmasse.

Det er antatt at grunnen i platdene pa estsiden av banen bestér av leire. Prevetakingen i
punkt 3 viser terrskorpeleire til 4,5 m dybde, og leire med skjerstyrke over 30 kPa
videre i dybden. Prevetakingen gér til 10 m under terreng.

P34 vestsiden av banen gir sonderingene til 2 - 5 m under terreng, og er avsluttet i antatt
fiell. Det er antatt fastere masse pé denne siden av banen.

Vannstanden er malt i punkt 40-03 pa toppen av skraningen, til dybde 9,85 m - 10,35 m
under terreng, i hhv juni 2000 og oktober 2000.

b

3.10 Kryssing 715A km 539,56 hovedtiltak 40
Tegninger: V625, V647 og V665.

Boringer: 3 totalsonderinger, 1 trykksondering og 2 prgveserie.
Sonderingene gér til dybde 4,3 - 25,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i lesmasse.

Sonderingen viser et topplag pa 2 - 5 m med varierende motstand. Videre er det mer
jevn sonderingsmotstand. Det er tatt opp prever pa toppen av skjeringen pé begge sider
av banen. I begge punktene er det observert humus og planterester i antatt gammel
rasmasse, til ca 3 — 4 m under terreng. En prove i dybde 5 - 6 m pa gstsiden av banen
bestar ogsa av antatt rekonsolidert masse, men er uten humus. I prevetakingen pa
ostsiden av banen er det tatt opp prever til 15 m dybde under terreng. Under
terrskorpelaget er det siltig leire, som er sensitiv fra ca 8 m dybde.
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Tillegg 1
MARKUNDERSGKELSER
Sonderinger utfgres for & f4 en orientering om grunnens 3 Fiellkontrollboring
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfgres med 32 mm stenger med muffeskjpter og hardmetall-
fast grunn. krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er
Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). .nddd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pavisning.

©) Provetaking
utfgres for underspkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prover tas opp med NGI's 54 mm stempel-

Boring avsluttet Antatt stein, ~ Antau fjell prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre

(&rsak ikke angitt) morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttprking for de
&pnes i laboratoriet.

; Representative prover tas med forskjellige typer stotbor- og
ram-prpvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
: foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrer

Boret i antatt fjell. Boreti fiell og og ved skovlboring 1 de gvre lag. Slike prgver tas hvor

(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor

settes spgrsmdltegn.) slike prgver tilfredsstiller formalet.

@ Dreiesondering —+ Vingeboring

utfpres med 22 mm stilstenger med glatte skjpter pasatt en bestemmer udrenert skjerstyrke (s,) av leire direkte i marken

200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og (in situ). Méling utferes ved at et

vridd en omdreining. Boret vingekors, som er presset ned i N

belastes med inntil 1 kN og hvis 0.5k | l grunnen, dreies rundt med besternt 3

det ikke synker for denne last, 1.0kN

| jevn hastighet til brudd i leira.
dreies det ned med motor eller {

i Maksimalt dreiemoment gir grunnlag ~ f = 1

Vi

=] *
for hand. Antall halve | for & beregne leiras udrenerte b \\
omdreininger pr. 20 cm ‘ skjerstyrke, som ogsd males | omrgrt *\
synkning noteres. Ved tilstand etter brudd. omrert  uforstyrret

opptegninger vises antall halve § M0 2y

omdreininger pr. meter : -5~ Porevanntrvkket Sy kPa
synkning grafisk med dybden i ] L i grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
borhullet og belastningen angis * ”.;x so 100 150 : sylinderisk filter av sintrert bronse som
ul venstre for borhullet. I B 5 trykkes eller rammes ned til onsket
T dybde ved hjelp av ror. Vanntrykket
@ Totalsondering ved filteret registreres enten hvdraulisk
kombinerer dreietrykksondering og {jellkontrollboring. Det som stigehpyden 1 en plastslange inne i
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og rgret (ved overtrykk pisettes
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.) zygkkmkil; ;;izjlerpfﬁ?c:;duck[c

males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en U, kPa

elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene G v tanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
tegnes opp vha. EDB. i borRullet.

V¥ Ramsondering . . O Dreietrvkksondering
utfpres med 32 mm stalstenger med glatte skjoter og en . g 3
: : % utfgres med 36 mm glatte skjptbare stilstenger pisat en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd - g 3 :
d vekt 0.635 kN o2 k Fall normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
e ) . i .
RER Ve OF xonstant 2. 3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.

heydc.0.6 e Mostanden mof ned: | Sonderingsmotstanden registreres
R e veah skl sles som den til en hver tid nadvendige
pr. 20 cm synkning. nedpresningskraft for 4 holde

normert nedtrengnings-hastighet.
R . =l Nér motstanden pker slik at

Esemestansien: =§ ' normert nedtrengnings-hastighet
k,_oddv‘k, x fallhgyds g — ikke kan opprettholdes, gkes skt rotasjon
Q= “Snkning pr. slag ~ (KNm/m) o QZG k;ﬂ 60 rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
¢ kP anfgres i diagrammet. For kN

angis i diagram som funksjon av dybden.
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Tillegg 1I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av preven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN!m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninnhold

(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Flvtegrense

(wy i %) og utrullingsgrense (wpi %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen w| - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrering.

Udrenert skjzerstvrke

(s, 1 kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsek pi
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 <:rr12 (evt, hel
prove) og heyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
rykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrert tilstand ved konusforsek, hver nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsi er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrprt materiale, bestemt pa grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forsts en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrert skjzrstyrke < 0,5 kN/m?2.

Kompressibilitet
av en jordart ved

pdometerforspk. En
préve med tverrsnitt
20 cm? og heyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

Kompresjonsmodul M —»=

Belastning g ——

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyakiigere metode er vii-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekitapet
(evi. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vekiprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/o0) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk

Kornstgrr. mm {<0,002 | 0,002- | 0,06-2 | 2-60 |60-600] >&00
0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

4 oo 0,0
,0"0 0015
/ 0:'2 o o
2 e o2
P O°o
§ AN &
Leire Silt Sand Grus Stein og
blokk
g Yy g
2= ~
A VVV ._;p
e V -
" Vv <2,
A

vV -

Fjell  Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

erkni
T = terrskorpe
- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire
- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. =kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
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Tillegg III

SPESIELLE UNDERSOKELSER

UNDER ;
Fel Lkgmpres someter

benyttes for undersgkelse av grunnens kompressibilitet direkte

i marken. I prinsippet bestir utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybde.

For hver valgt dybde utferes et belastningsforsek ved hjelp av

en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning
registreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan

beregnes modultall (m) som uttnn’kk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsmaling
in situ utfpres ved infiltrasjonsforsek eller progvepumping.

Infiltrasjonsforspk kan for eksempel utfpres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten

méles. Ved prgvepumping ma vannstanden observeres i flere

punkter i forskjellig avstand.

Korrosjonssondering
utfpres med en sonde av stdl med isolert magnesiumspiss

(NGI's type). Stromstyrke og motstand miles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stil vurderes.

Feltkontroll av komprimeringsgrad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet
mellom oppnédde terr-romvekt 4 ved feltkomprimering og
maksimal tgrr-romvekt vq 5, bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet

- Sandvolummeter- og v annvolummetermetoden,
I felten bestemmes ;4 ved 4 méle volumet av en
utgravd prgve og & veie det utgravde materiale i
fuktig og terr tilstand. Volumet av prgven
bestemmes ved & fylle det utgravde hull med en
torr sand med kjent romvekt, eller ved & forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan saledes vanninnhold og terr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan benyttes i relativt finkornig og ensgradert
materiale.

- Platebelastningsforsok.
I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
o.lign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende npyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersckes ved 4 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforspk.

En sirkuler plate med @ = 30 cm plasseres pa den
komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbpyning av platen méles med spesielt méle:

- utstyr. Samherende verdier for belastning og ned-
bgyning av platen méiles med spesielt maleutstyr.
Samhgrende verdier for belasining og nedbpyning
avsettes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den malte elastsitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

E L RAT
j& ke etrene i
friksjonsvinkel () og attraksjon (a i kN/m2, evt. kohesjon
c=a"tg ) bestemmes ved triaksialforspk pi sma prgver
i laboratoriet. En sylindrisk preve konsolideres for et all-

sidig trykk og vertikalbe- - |

lastningen pkes deretter S

til brudd. Under forsgket 8% ; 2
méles poretrykk, slik at S /

effektive spenninger kan SN dw "

beregnes (totaltrykk p -

minus poretrykk). -

v

Forsgkelt fremstilles of- e Effektiv hor.spenning o3

est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

Permeabilitetskoeffisienten

(k i cm/s) er stremningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
méles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsgk pa sma prpver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjeres i triaksialapparatur for finkornige prever
eller 1 stgrre apparatur for mer grovkornige prever.

Maksimal tarr-romvext og optimalt vanninnhold etter
Proctor-metoden.

Ved komprimering av jordartsmateriale oppndes tetteste
lagring av mineralkornene, dvs. hgyest torr-romvekt, nr
vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabilitet gker, og kompressibiliteten avtar med gkende
lagringstetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninnholdet ved

4 komprimere prgver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.
De samhgrende verdier for prevenes vanninnhold og terr-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med tgrr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest oppnadde
tarr-romvekt betegnes som Yy .y 0 det tilhorende vann-
innhold Wy,

CBR-fors

For materialer som inngér i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bazreevne semiempirisk bestemmes ut fra belasmings-
forsgk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersekes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca. 2,3 1.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretter
settes sylinderen med prove i vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning. Etter vannmetning paferes prgven
belastning ved at et sternpel med areal 3 inch? med kon-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned
idenne. Rundt stempelet p4 prevens overflate er prgven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 01" og 0.2" inntrykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking pd et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersorn CBR-verdien

ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis dette forhold bekreftes ut fra forsgk pi 2 prover.
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