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FELLESPROSJEKTET VEG/JERNBANE DALE - BOLSTAD@YRI

NSB henvendte seg i brev av 7.5.79 til Samferdselsdepartemente
om ovennevnte sak.

Henvendelsen resulterte i1 et m¢te om saken 1 Samferdselsdepart:
mentet 1.6.79. Etter dette mgte konkluderer Departementet med
at det ikke har prinsipielle innvendinger mot at alternativ I
velges.

Fra et mgte i Vegdirektoratet 22.10.79 hvor NSB var represente:
ved Generaldirektgren og Teknisk direktgr er det protokollert
at b&de fylket, NSB og Vegvesenet er oppsatt pd at felles-
prosjektet md gjennomfgres, og det ble fremlagt forslag til
finansieringsopplegqg.

NSB har avsatt de ngdvendige belgp i sin femdrsplan for opp-
starting av anlegget 1 1984 og fullf¢ring 1.1.88.

Det totale kostnadsoverslag lyder p3d 71 mill. kr. i 1978-prise:
Prisjustert etter 198l-priser utgje¢r dette B8 mill. kr.

Det er forutsatt at Vegvesenet wter et tilskudd pd 23,6 mill, !
i 1978-priser, som prisjustert utcijgr 29,3 mill. kr. 1 1981-
priser.

Det ble p3 mgtet 22,.10.79 foreslétt at Vegvesenets tilskudd
skulle fordeles med 1/3 pd &rene 1985 og 1986 og 1/6 p& &rene
1984 og 1987.

NSB har i mellomtiden arbeidet videre med prosjektet og er
kanmet til at det vil vare ¢nskelig 4 velge en trasé med en
sammenhengende tunnel pd 7459 m istedenfor 2 tunneler og et
mellomliggende Apent parti. NSB vil da kunne tilby den gamle
jernbanetrasé p4 ca. 1 km lengde i omridet ved Djupevik -
Tresneset. '

Preliminare grunnundersgkelser utfgrt av NSB viser at det vill
medf@gre store vanskeligheter & legge vegen utenfor jernbanen
som opprinnelig tenkt. Dette problemet vil elimineres hvis

NSB Hovedadministrasjonen  Telefon: (02) 20 95 50 Telegram: Jernbanestyret Postgiro: 5 20 70 06
Postboks 9115, Vaterland Kontor: Storgaten 33, Oslo Telex: 11 168 nsbdc n Bankgiro: 8200.01.19756
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Vegvesenet legger vegen pa jernbanens gamle trasé.
Vi gar derfor ut fra at Vegvesenet vil vare interessert
i & yte et stgrre bidrag for 4 oppnd denne fordel.

Vi ber om & f3 komme sammen til et mgte s& snart som mulig
for & drgfte dette tilbud.
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Vedlagt f@lger notat fra professor R. Selmer-Olsens befaring
23. januar 1985 inklusiv vurderinger om stabilitet og sikring.
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for A/S GEOTEAM
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Vedlegqg: 3 eksemplarer av notat av 1.2.85
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INGENIPRGECLOGISK KONSULENTBISTAND

Det ble den 29. januar 1985 foretatt en befaring fra péahugg
Dale i nevnte jernbanetunnel. Deltakere var Skjoldli og Tden
fra NSB, Birkeland og Johnsrud fra Ing. Thor Furuholmen A/S og

Selmer-0Olsen fra A/S Geoteam. BEn vurdering av bergslagsforhold

og sikring var gnsket.

Bergslagsprognose

Bergartene i omrddet er en moderat oppsprukket migmatittgneis med
noe vekslende nordgstlig stregk og midlere sydlig.fall. Bergartens
styrke er ukjent. Forholdene frem til stuff tyder imidlertid pa

at puniEiéstsfyrken neppe er mindre enn ca. 8 MPa. I andre tun-
neler i omradet har gneisene til dels vist seg lokalt & kunne
frigjsére noe av sine residualspenninger ved frisprengninger. Slike
residualspenninger adderer seg til gravitasjonsspenningene. P&

et par steder i disse tunnelene har_ punktlaststyrken {IS],vmrt

malt til ca. |7 MDa. s —

De variasjoncne i styrike og frigjgrbare residualspenninger som

man mé& vente, gjgr en nermere analyse av ferholdene i Bolstad-
pori-Dalelunnelen noe usikre. Lokale avvik fra det en analyse av

e mdksimale tangensialspenninger i tunnelhengen ut f£ra topografien

3 Forholdene frem til stuff tilsier, md derfor ventes.

e moksimale tangensilalspenninger (Otwﬂ“*}i hengen ut fra topo-

; - w5 - SR A o S

o ¢ ¢y oervegnet for fem smrlig utsatte profiler gstover fra
e R L L R AN S A

vid Dale. Resultatet fremgdr av vedlegy 1.
s DRALE - ¢ edeRed b
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I vedlegy 2 er forholdet mellom styrke, maks. spenning oo

b e A o g 3
| ea o

P4 det ugunstigste parti fra pel 421,70 til ;o) 421,00 krever
g en styrke (I_ ) pd over 10 MPa for ikke & gi bergslag
Ytmaks Y (I P ¢ 4 .

under forutsetning av lave frigjorte residualspenninger. En vurde-
ring av bergslagsforholdene frem til stuff tyder pd at IS Ligger
mellom 9 og 11 MPa, og at varierende bidrag av residualspenninger

gir de variasjoner fra null til moderat becrgslag  som man har

fatt. Avtagende gravitasjonsspenninger md da cgsd ventes i hoved-
trekk & gi aﬁtagende bergtrykksproblemer i derne forholdsvis ensartede
gneisen. Fra pel 420,9 til 417,101 blir det derfor neppe bergslag.

Fra 417,71 til 416,4 md bergslag igjen ventes lokalt & kunne inn-

treffe, men i et mindre omfang enn pi partiet omkring pel 421,5.

Bergslagsaktiviteten var tydeligvis noe st¢rre nazr silen i seéndre
Qegg enn i nordre hengside. Dette skyldes ventelig det forholdsvis
steile fall pad st¢rste in situ hovedspenning i kombinasjon med

den ugunstige form tunnelprofilet har pd dette partiet (hgy, plan

vegyg 1 rett vinkel til sdlen).

Foliasjonen har en forholdsvis“gunstig orientering, og bhelastes
tilnermet i den retning som gir maksimal styrke;_Lgngsgéende
sprekker med relativt steilt fall og lokale konsentrasjoner av
residualspenninger er de forhold som sarlig vil forverre bergslags-
forholdene og stabiliteten. Dertil vil spenningsomlagringen nar
knusningssoner og partier med svakere bergarter kunne gl spesielt

disponerte partier.

Den gamle jernbanetunnelen nord for pel 416,5, som ble sagt & ha
hatt betydelige bergtrykksproblemer, ligger meget ugunstig plassert
i forhold til topografien. Et overslag ut fra profil IV tilsier
A 82,5 MPa. Det vil si at ved de aktuclle bergartsstycker
9-11 MPa md ‘man vente betydelig bergslagsaktivitet og kijgldannelse
i fall tunnelen ligger under dagfjellet. Kravet til Lg for a

unnga bergslay er her over 16 MPa. Den dypere beligagenhet for den
nyﬁ tunnelen redusever spenningsanigsoltropien fra mellom 8 og 10

til ca. 3,5, og gir derved vesentlig laveroe o -verdior.

tmak s



Sikringsmetoder

Systematisk bolting gir vanligvis en tilstrekkelig radialspenning
for & stoppe avskallingen, men den lgse fielloverflaten man far
med fare for nedfall av flak mellom boltene, er neppe gunstig for
en trafikktunnel. Da spenningene etter hvert jevner seg ut ved
kryp, kan fjellet renskes etter ett, eventuelt to-tre ar, og
boltes pd nytt og derved bli stabilt med bare en lett sencre

periodisk rensk.

Sprgytebetong synes ikke & ta opp s@rlig meget av spenninger fra fiellet
andre steder enn der de fjellflakene som dannes har sitt utgdende.
Ved liten bergslagsaktivitet, slik som det stort sett md ventes
her,' vil sprgyting pa stuff av nordre hengside vanligvis gi en

god sikring. I s¢ndre veggflate blir en slik sikring imidlertid
ofte noe mer tvilsom uten bolting, fordi flakene kan bli meget
store o0og overgangen vegg-sdle er vanskelig & f£4 rengjort og sikret

med sprgytebetong.

-

Da en vedlikeholdsfri detaljsikring mé& vere gnskelig for en jern-
banetunnel i sprakefjell, er det under disse bergslagsforholdene
naturlig & bascre seg pd sprgytebetong og om npdvendig dertil
forsterke med bolter bak riggen. Dette gker samtidig arbeids-
sikkerheten, reduserer antall arbeildsprosesser og gir ventelig
den laveste samlede kostnad for byggherre og entreprengr. Boltingen
blir da begrenset til de partier hvor bergslagsintensiteten av

en av de nevnte grunner blir serlig hey. Det vil si boltingen

vil fegrst 6g fremst skije i s¢ndre vegg, hvor den vil vareln¢d—
vendig for sikkerheten ogsd pd lengre sikt, og bare mer sporadisk

1 nordre langside.

I veggen vil boltene bl.a. ta hadnd om de utsatte partier med

&

steile langsgdcende slepper som er vanskelig & sikre pd annen mite.
Boltene ma her ogsé ta lasten fra det fjell som sprekker opp ved
spenningsriss, som over tid vil arbeide seqg oppover fra sdalen.
Maksimalt kan dette vanskelig bll mer enn 15-20 tonn pr. lgpemeter
tunnel ndr etterboltingen skjer bak riggen. Cppsprekningsformen

og arbeidssikkerheten kan imidlertid lokalt mdtte kreve mer enn

en bolt pr. 0,75 strekkmeter tunnel, men oftest vesentlig mindre
Og pd mange partier vil bolting vere unpdvendig. Spreytebeotongoen

1

p& disse partier av tunnelprofilet blir mer & hetrakte scm on

detaljsikring.



¥

De boltene som skal nyttes pd og nar stuff bgr vere av en type

med sferisk plate og et ekspansjonshode eller et plastinnst¢gpt
hode, og forspennes idet de mad kunne gi noe etter for deforma-
sjoner den fgrste tiden uten & overbelastes. Settes boltene opp
langt bak stuff fordi deformasjoner, eventuelt sprekker, i sprgyte-
petongen gjgr dette ngdvendig, kan fullt innstgpte bolter nyttes.
Boltlengder pd ca. 2,5 m er tilstrekkelig i hengen og vanligvis
ogsd i veggene. Bare ved helt spesielle situasjoner med ugunstige

slepper i sydveggen kan lengre bolter vare ¢nskelig.

M& bolter settes i nordre hengside etter at sprgytebetongen er
lagt, vil det pga. spenningsanisotropien sjelden bli aktuelt med
mer enn to boltrader, en pa hver side av tangeringspunktet for

01 med radavstand ca. 1! m, maksimum boltlengde ca.'2,5 m og

1,2-1,5 m mellom boltene 1 raden. (I fall det ikke sprgytes, kan
over den dobbelte holtmenygde bli ngdvendig for arbeidssikkerheten.)
En pent boret hengkontur og vel avpassede konturladninger vil
alltid forbedre spenningsfordeiingen i en sirkulart formet heng

ved lav bergslagsintensitet slik som her.

Trondneim, 1.2.85
for A/S G ’I:J OTEAM

R. &Solmor-0lseon

Vedieua: vedlegg 1 og 2
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