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Tid og sted: k1. 0900 23.11.89 Storg. 33

Tilstede:

Brusletto Prosjektering A/S: Brusletto
Berge

NSB Engineering: Saghaug
Halvorsen
Npdtvedt

ALNABRU G

Mptet ble bl.a. sammenkallet for & gjennomgd resterende pro-
sjekteringsoppgaver pa Alnabru G. En del av arbeidsoppgavene
pnsker Engineering & utfere. Engineering e¢nsket BPs syn pa

denne arbeidsoverfering fra BP til Engineering.

1 Prosjekteringarbeid

Det var enighet om at fplgende prosjekteringsoppgaver
gjenstar. De fleste av de gjenstdende prosjekteringsoppgaver
er pabegynt, men mer eller mindre arbeid pa de enkelte

oppgaver gjenstar.

Oppgavene er:
1. Kulvert under intern- og N.K.vei
Grorudsporet
. Byggeteknikk hus 3 og 4
Drensplan Alnajordet

Drenering intern vei

2

3

4

5. Drensplan for lastegt. 4 og spor gr. 4. Refuger
6

7. Omlegging kommunale ledninger i 3. industrivei

8

. Kranspor



Tl

2 Arbeidsfordleing mellom BP og Engineering

Engineering prosjekterer Grorudsporet, og EEEEEEEEEE;,DE gvrige

prosjekteringsoppgaver utfgres av BP, se dog bemerkninger
under pkt. 3.
Det ble ikke reist innvendinger mot denne arbeidsfordeling.

2
3 Kulvert under N.K.vei - evt. forlangelse av Kulverten

BP fullforer prosjekteringen av kulverten under N.K.vei fram
til ¢stre veikant. I tilfelle &pen skj®ring fra ¢stre veikant
blir akseptert av kommuen, prosjekterer BP avslutningen av

kulverten (vingemurene).

I tilfelle det blir valgt en lgsning som tilsier at kulverten
fores videre og at belastningsforutsetningen ikke endres i
forhold til belastningsforutsetningen som er brukt for
dimisjoneringen av dekket under N.K.vei, kan det bli aktuelt

at BP ogsd utferer forlengelsen.

Endres belastningsforutsetningene vil det bli vurdert om

£
Engineering skal utfgre forlangelsen.

For det blir tatt standpunkt til hvem som skal utfore for-
lengelsen, framlegger BP pristilbud for prosjektering i to

alternativer.

1. Prosjektering av forlengelsen med samme belastningsfor-

utsetninger som under N.K.vei.

2. Prosjektering av forlengelsen med endrede belastningsforut-
setninger. Engineering ska{wgg£§3§"ggygngE;ggggggaipg,
; Uansett hvem som utforer oppgaven skal spuntdimensjonering

tilfpres av Engineering.



4 Byggeteknikk - hus 3 og 4

BP setter opp en liste over de byggetegninger etc. som skal

utarbeides for Entreprisearbeidene for hus 4.
Listen skal inneholde antatt overleveringsdato av tegningene

etc. til byggherren, disse datoer ma bringes i overens-

stemmelse med entreprengrenes fremdriftsplan.

5 Grorudsporet

BP har utfort en del av prosjekteringen av Grorudsporet.

Dette materialet oversendes Npdtvedt.

6 BPs kontaktperson innen Engineering (oppdragsgiver)

Oppgaver som BP evt. patar seg etter henvendelse fra andre enn
Engineerings prosjektleder (Nepdtvedt) ligger utenfor
kontrakten mellom Engineering og BP. Fakturaen for slike

oppgaver vil ikke bli attestert av Engineering.

7 Aktivitetslister og kostnader

BP utarbeider forslag til aktivitetslister med angivelse av
prosjekteringskostnader for aktiviteten. Kostnadene fordeles

pa ar.

I tillegg til aktivitetene under punkt 1 bgr det tilfgyes en
aktivitet "Tilfeldige oppdrag". Separat skriftlig avtale skal
foreligge om alt som kommer pa denne aktivitet. Det er

pnskelig at forslag om aktivitetsinndelingen foreligger innen

uke 49.



8 Timeforing

Timer brukt pad de enkelte aktiviteter fores pad den aktuelle
aktivitet. Timer brukt pad aktiviteten "Tilfeldige oppdrag”
dokumenteres med en oppgave over hva timene har medgatt til.

9 Medgatt timer fra januar til oktober -89

PB setter opp en oversikt over medgatt kostnader (timer)
fordelt pad aktiviteter som er i arbeid eller er utfort fra

januar til oktober -89.
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SPUNTBEREGNING

PROGRAM : SPUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01
Lisens : NSB - Geoteknisk kontor

PROSJEKTNR. : R- 0 UTF@RT AV : DATD : 8/11/1988

PROSJEKTNAVN :

PROFIL:
INN-DATA:
PAl= 20.0 KN/M2 PA2= 110.0 KN/M2 PR= 10.0 KN/M2
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE(S) =  12.7 KN/M2 PR.M
Lt (of,3 H1= .0M H2= 7.7 M HF= 20.0 M
1 STIVERNIVA: D1= 2.00 M D2= .00 M D3= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: @2/@1= 2.50 @3/Q@1= .00
RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT=  360.2 KN/M
DYBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 2.0 M

SPUNTLENGDE= 13.3 Il

Q1= 360.2 KN/NM Q2= .0 KN/M Q3= .0 KN/M QF= .0 KN/M

MAKS. MOMENT = 663.4 KNM/M FOR DYBDE = 6.5 M

_—
WX=  3251.9 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
WX=  2146.9 CM3/M FOR ST 52-3 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
DYBDE(M) : .0 5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
MOMENT(KNM/M): .0 2.7 11.9 29.1 55.6 -87.2 -217.6
DYBDE(M) : 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

MOMENT(KNM/M): -334.3 -435.7 -520.5 -587.1 -634.1 -660.0 -663.4

DYBDE(M) g 7.0 7.3 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT(KNM/M): -642.8 -596.7 -528.4 -456.5 -384.7 -314.5 -247.5

DYBDE(M) g 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5
MOMENT(KNM/M): -185.3 -129.5 -81.6 -43.4 -16.3 ~1:9 «0



SPUNTBEREGNING

PROGRAM : SPUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01
Lisens : NSB - Geoteknisk kontor

PROSJEKTNR. : R- 0 UTF@RT AV : DATO : 8/11/1988
PROSJEKTNAVN :

PROFIL:

INN-DATA:

PAl= 20.0 KN/M2Z PA2= 130.0 KN/M2 PR= 30.0 KN/M2
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE(S) = 13.8 KN/M2 PR.M

Hl= .0 M H2= 9.5 M HF= 20.0 M

2 STIVERNIVA: D1=_42.OO M D2= 7.50 M D3= .00 M

FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q2/Ql= 2.00 Q3/@l= .00
RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= 702.9 KN/M

DYBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 5.7 M

SPUNTLENGDE= 14.1 M

Ql= 234.3 KN/M Q2= 468.6 KN/M Q3= .0 KN/M QF = .0 KN/M
MAKS. MOMENT = 211.7 KNM/M FOR DYBDE = 5.0 M

WX= 1037.8 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (5TAL)=1.15

WX= 685.2 CM3/M FOR ST 52-3 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

DYBDE(M) 2 .0 i) 1.0 1.9 2,0 2.5 3.0
MOMENT(KNM/M): .0 5 I 11.9 29.0 55.4 -24.5 -92.2
DYBDE(M) : 3.5 4.0 4.5 5.0 D0 6.0 6.5
MOMENT(KNM/M): -146.2 -185.1 -207.4 -211.7 -196.5 -160.4 -101.9
DYBDE(M) : 7.0 79 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT(KNM/M): -19.6 87.9 -12.1 -84.0 -126.3 -137.5 -129.3
DYBDE(M) H 105 11.0 11.5 12.0 12:5 13.0 13.9
MOMENT(KNM/M): -115.3 -97.2 -76.8 -55.8 -36.0 -18.9 6.5
DYBDE(M) - 14.0 14.5

MOMENT(KNM/M): -.4 .0



SPUNTBEREGNING

PROGRAM : SPUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01
Lisens : NSB - Geoteknisk kontor

PROSJEKTNR. : R- 0 UTF@RT AV : DATO : 8/11/1988
PROSJEKTNAVN :

PROFIL:

INN-DATA:

PAl= 20.0 KN/M2 PA2= 130.0 KN/M2 PR= 30.0 KN/M2Z
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE(S) = 13.8 KN/M2 PR.M

H1l= .0M H2= 9.5 M HF= 14.0 M

2 STIVERNIVA: D1= 2.00 M D2= 7.00 M D3= .00 M

FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q2/Q1= 2.80 Q3/Q1= .00
RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= 704.4 KN/M

DYBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 5.7 M

SPUNTLENGDE= 14.0 M

Q1= 185.4 KN/M Q2= 519.0 KN/M Q3= .0 KN/M QF= 3.4 KN/M
MAKS. MOMENT = 225.1 KNM/M FOR DYBDE = 7.0 M

WX= 1103.5 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

WX= 728.5 CM3/M FOR ST 52-3 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

DYBDE(M) : 40 B ] 1.0 1.5 2.0 255 3
MOMENT(KNM/M): 20 207 11.9 29,0 55.4 -.0 -43.3

DYBDE(M) : 3.5 4.0 4.5 3.0 3.9 6.0 6.5
MOMENT(KNM/M): -72.8 -87.2 -85.1 -64.9 -25.2 35.4 118.3
DYBDE(M) 2 7.0 7S 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT(KNM/M): 225.1 897.6 -3.1 -75.7 -118.7 -130.7 -123.2
DYBDE(M) : 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5
MOMENT(KNM/M): -109.9 -92.5 -72.9 -52.6 -33.4 -17.1 -3.4

DYBDE(M) : 14.0 14.5
MOMENT(KNM/M): .0 .0



-\

p—

PLAN KOTE 02,90

\

M= 4400

_—

S e cwe—  c—

[

§
X

SPUNT HpESeH 215

|

1

|
MIDL . S5PERRE VEGG

BETONG

[SOLAS)ON

| DETAL)
M=/]0

SPONT

AV TUR VE/

O
N
N
1 8
~ ‘ )

——

\—_
T ——

/ | BYGLES VED OPPARBE/DELSE

MIDLER 715/
SPERR T VEGS

W /
i\' -
§ |
D [
& /q‘f

ﬁL’

xL

N

Ve

Jpé,_./‘

A

FeoB4

TAKFEALL |
LE/;{&&EREW/’A/&‘

(]
O /oo

/09,86 |

&

FE

DB kgl
\\_

2

A,

NEpke

[
§
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LiccEr | FoeTAU

Q
A
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TAK P/ AN KOTE /092.85

M= (/oo

Avstand til

Pkt. Y X Pel nr. G - spor

gl 1 7773,280  2874,298 0,0 0,0
> 602 7817,335  2880,403 44,475 0,0
éﬁ? | 604 7790,095  2876,628 16,976 0,0

.g; / \‘\“/ [~‘ 2 7779,045  2865,874 4,554 ..9,136

ﬂéu , | ‘ 3 7778,403  2879,313 5,763 4,264
i 4 7795,954  2877,440 . 22,891 0,0

5 7791,994  2880,396 19,374 3,472

X 6 7792,458 2870, 681 18,500 6,215

7 7793,436  2871,031 19,517 6,003

8 7800,084 2881, 041 27,476 3,000

9 7807,410  2874,791 . 33,875 4,197

10 7827,652  2878,804 54,476 3,000

11 7835,397 2885, 934 63,126 3,000

12 7835,685  2879,917 62,586 3,000

13 7848,670  2887,773 76,526 3,000

14 7848,958  2881,756 75,985 3,000
15 7825,324  2881,510 52,541 0,0
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HOESCH-Stalspunt
Profiler — Leveringsprogram

-|*Overflate

-Hatta payemomemar
o ’%«

/ ﬁ-‘ ,,.53;59.,5,'

80: /| om 240

MN/m?
. . kKNm/m !(Nmn'm KNm/m
ILARSSEN 20" | 1220 260 101 iifdin: 39,5 600 MAE 96 4108 144
LARSSEN 21 220 250 121 47,5 95 7700 700 7.98 112 126 168
LARSSEN 220 4/{" " . " .1.340 280 1560 81 L RMR25Hl 21250 212501 11,70 200 #2255 ;- 300
LARSSEN 23 500 420 315 197 77,5 165 42000 2000 14,60 320 360 480
LARSSEN 24 420 315 223 87,5 175 52500 2500 15,30 400 450 600
LARSSEN 24/12 420 315 236 92,7 185 53610 2550 15,10 408 459 612
LARSSEN 25 420 311 262 103 206 63840 3040 15,61 486 547 730
< ARSSEN 80 150 225 120 56.4 94 3840 510 5,66 82 92 122
RSSEN 61 310 258 113 53,4 89 12870 830 10,70 133 149 199
LARSSEN 62 310 260 140 66 110 17820 1150 11,30 184 207 276
LARSSEN 62/114 600 310 260 145 68,4 114 18750 1210 11,40 194 218 290
LARSSEN 62/1250 310 260 147 69,2 115 19310 1250 11,50 200 225 300
LARSSEN 63 420 290 184 86,7 144 42550 2030 15,20 325 365 487
LARSSEN 64 420 290 203 95,5 159 50400 2400 15,80 384 432 576
LARSSEN 31 450 150 230 127 45 100 3450 460 5,21 74 83 110
LARSSEN 32 450 250 250 155 54,9 122 10600 850 8,26 136 153 204
LARSSEN Il 400 247 285 197 62 155 16670 1350 9,18 216 243 324
LARSSEN 43 500 420 280 212 83 166 34900 1660 12,80 266 299 398
LARSSEN 4302! 708 750 396 299 83 235 241800 6450 2840 1032 1161 1548
HOESCH 95 . 190 240 121 499 95 7130 750 7,68 120 135 180
HOESCH 122 190 240 155 84,1 122 B930 940 7,59 192 216 288
HOESCH 116 250 253 148 60,9 118 15000 1200 10,10 150 169 228
HOESCH 134 525 300 274 171 704 134 25500 1700 12,20 272 306 408 -
HOESCH 155 300 267 197 B1.4 155 30000 2000 12,30 320 360 480
HOESCH 155/12 300 267 212 86,1 164 30750 2050 14,56 328 369 492
_HOESCH 175 340 299 223 919 175 44200 2600 . 14,10 . 416 468 624
"HOESCH 215 340 291+ 274 113 215 53550 3150 14,00 504 567 756.
7T 409 400 86 215 172 54 135 500 120 1,71 Min ldsestyrke
L 412 400 86 215 194 61 152 500 120 1,61 2000 KN/m. Kan
FL512 500 88 255 180 70,5 141 400 90 1,49 leveres opp til 5000 KN/m
HT 45 57,3 45 45 716 159 25,4 = -
HT 50 63,7 50 50 788 175 28 - -
HT 80 1000 90 227 76,4 60 80 936 208 3,80 333 . =
HT 70 89,2 70 70 1090 240 38,4 = -
R TR 4507 807 $hiN 230 57,3444 20,2 7 RASHEE se0 ,;,_14QN 98,13 - 224 - 386,
HL 2/4,5 600 130 " 238 602 - 284 47,3 1650 5,23 406 - 70,1
HL 2 600 130 238 80,3 378 63 2200 339 523 64,1 - 93,
HL 2/7 600 131 239 95,5 45 75 2560 388 5,17 62,1 80,3 -
| StSp37 | StKE300| StSps
| E—_—
o= a=230 o= 276
| MNimz | MNIm2 | MNim?
HKD 400 400 50 240 58,6 18,4 46 212 85 1,90 19,6 -
HKD 400/6 400 50 240 70,4 22,1 55 254 102 1,90 235 28,2
HKD 700/6 650 90 260 78 40 61 985 210 3,56 48,3 58
HKD 700/8 650 92 260 104 53 82 1320 287 356 66 79,2
; ( {KD 800 800 100 237 93 59 73 1364 273 . 383 62,8 75,4
Lagerferes . 1 )
Larssen 20|8 10- 12m lengder -/
Larssen 22 i 12 m lengde ) 1
HL 1 i 4~ 5- 6m lengder 71 =

90° hjerner for Larssenprofiler
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HOESCH 95 LARSSEN 430 (4 spuntnaler av LARSSEN 43)
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T
E HOESCH 116
E t E_g. vl
2 LARSSEN-Profiler 90° Hjerner ) b AT
:|r|: . Hjerneprofil LARSSEN 20

Vekt: 165 kg/m

g HOESCH 155 )
E HOESCH-Profiler 80° Hjorner &
% HOESCH 1
I 1
s
o Vekt: 18,5 kg/m
!
| B
30|
HOESCH 2
45 =
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g ) i Vekt: 24.5 kg/m
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OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22

_ Postboks 9884 ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1 1
TIf.: (02) 3559 60

SPUNTBEREGNING MED SPUDIM

Inndata: * Jordtrykk, gravedybde
* Antall stivere og stiverniva
Resultater: * Stiverkrefter
* N¢dvendig spuntlengde, evt. kraft i fotholt
* Momentfordeling
* Motstandsmoment ved maks. moment for spunt med stdl-
kvalitet St 37-2 og St 52-3
Mulige jordtrykksfordelinger: (j) (:)
PAt B4/ PAI PAL
avs = Y A /'f
; pQ‘ +D’l i T - «
LT 2 |
i Q2 e . .
! ' D
H2 .Q3 | . 5 : "
PA2 PAZ PA2 paz | PR(<0)
Vi K
PR 77 \‘PF\: 1
HF f'\ \L
KN
= PR
b
X % XX
PR>0 PR>0 PRLO PR<O
S =0 S >0 S >0 S =0
Brukerveiledning:
:>spudim Kaller opp programmet

Progrqmmet Sppr etter verdier i kN og m. Nir resultatene vises
pd skjermen, trykk RETURN-tasten for & fad skjermen til A rulle
videre.,

Dataene blir ikke lagret pa fil.
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SPUNTREREGNING

FROGRAM : SFUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01
Lisens » NSE - Geoteknisk kontor

FROSJEKTNR. & R 0 UTFBRT AV @ Baf DARTO = 31/ 3/1988
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

FPROFIL: Al.2

INN-DATA:

FAL= 20,0 KN/MZ FAZ=  73.0 KN/Mz FR= &4.0 KN/Mz
JORDTRYMHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE (85) = cE. 2 KN/M2 FR.M
Hi= 2.5 M He= 7.0 M HF= 13.0 M

1 STIVERNIVA: Di= .20 M E= .00 M Di= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Qz/Q1i= SO0 RDE/A1= « 00

RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= 152.1 KN/M
DYRDE TIL RESULTERENDE STIVER= 2 M
SPUNTLENGDE= 11.0 M

Gll= 152. 1 KN/M Qo= L0 KN/M 3= .0 KN/M QF= -0 KN/ M

448.49 KNM/M FOR DYEDE = 3.3 M

B

WX=  E200.4 CM3/M FOR ST 37-&
WX= 1452,7 CM3/M FOR ST S&-3

MAKS. MOMENT

MATR. FAKTOR (STAL)=1.15
MATR. FAKTOR (STAL)=1.15

"
—_
!

DYEDE (M) : .0 . 1.0 1.
MOMENT (KNM/M) 0 —435.1 —-111.7 —-175.

-
o
3

£

DYBDE (iv) z S 9 4.0 4.5 & 5
MOMENT (KNM/M) 2 —-377.5 ~411.3 —~435.4 -448.39 —-448.9 —435.1 —-4035.7

DYEBDE (M)

.0 Twid 8.0 B.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT (KNM/M) =

7
=30y B ~300.7 =239: ¢ ~17%9.38 =l =73.2 ~34.1

DYEDE (M) H 10,5 11.0
MOMENT (KNM/M) —8. 6 « 0

iotS
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SPUNTEEREGNING

FROGRAM = SPUDIM VERSJON @ 22.04.87 / 01
Lisens 1 NSE -~ Beoteknisk kontor
PROSJEKTNR. : R- s} UTFBRT AV : BRaf DATO = 31/ 3/1988
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen
FPROFIL: Al. 4
INN-=-DATA:
FAl= 20.0 KN/MZ FAZ= 100.0 KN/MZ FR= 49.0 KN/MZ
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE(S) = Z6.9 KN/ME PR. M
Hl= .0 M Hz= 9.5 M HF= 20.0 M

1 STIVERNIVA: Di= 2.80 M D= ,00 M DE3= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: 02/01= L0000 Q3/01= sls)
RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 356.0 HKN/M
DYBEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 2.8 M
SEUNTLENGDE= 15.0 M
Ql= 356.0 HKN/M Q= .0 KN/M Q3= .0 KN/M OF= .0 KN/M
MAKS. MOMENT = 827.0 KNM/M FOR DYBDE = 8.0 M
WX= 4054, 0 CM3/M FOR ST 37— MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
WX= 2676, 4 CM3/M FOR ST S5&-3 MATR. FAKTOR (STAL)=1.13
DYBDE (M) : ) 3 L 1:5 B a5 3.0
MOMENT (KNM/M) = . 0 2.9 10.0 ee. S 40,0 ez. 7 20.6
DYEBDE (M) H Fwii 4.0 4.5 5. Q) i 6.0 E. 5
MOMENT (KNM/M) 1 —180.7 —252.9 ~374.9 —4835.1 -982.4 —~665.3 -732.6

DYEBDE (M) : 7.0 7.9 8.0 8.5 2.0 2.5 10.0
MOMENT (KNM/M) ¢ ~782.8 —-814.8 —-8&7.0 —-818.3 -787.& -732.5 —-659.9
DYEDE (M) : 10.35 11.0 11.5 1. ¢ 1.5 13.0 13.5
MOMENT (KNM/M) = —=578.4 —491.4 —402.3 -314.3 —-230.9 —-155.4 ~-91.3
DYEDE (M) : 14.0 14.5 1850
MOMENT (KNM/M) = —41.7 —10.& -0



SPUNTBEREGNING

FROGRAM =« SPUDIM VERSJON @ Z&2.04.87 /7 01
Lisens : NSE - Geoteknisk kontor

FROSJEKTNR. R= 0 UTFBRT AV : BRaf DATO =« 31/ 3/1588
FROSJEKTNAVN Grorudlinjen

FROFIL: AL.S

INN-DATA:
FAl=  20.0 KN/ME FAE=  B85.0 KN/MZ FR= 34.0 KN/ME
JORDTRYHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE (5) = &7.1 KN/ME FR.M
Hi= #.0 M 2= 8.5 M HF= &0.0 M
1 STIVERNIVA: Di= 2.80 M D2= .00 M D3I= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: G&/01i= .00 Q3/01= . 00
RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 277.5 KN/M
DYEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 2.8 M
SPUNTLENGDE= 1.8 M
Ql= &77.5 KN/M Q= .0 KN/M Q3= .0 KN/M OF = .0 KN/M
MAKS. MOMENT = 467.1 KNM/M FOR DYBDE = 7.0 M
WX= 2289.6 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.195
WX = 1511.6 CM3/M FOR ST 5&-3 MATR. FAKTOR (STAL)=1.15
DYEDE (M) : « D 3 1.0 Yul 2.0 2.5 3.0
MOMENT (KNM /M) = .0 2.5 10.0 2E. S 40,0 E8.7 36. 2
DYEDE (M) : 3.5 4,0 4,5 5.0 5 B €. 0 E. 5
MOMENT (KNM/M) = —66.1 —159.6 ~243.8 -315.5 -375.2 —-421.3 —458.3
DYEDE (M) : 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT (KNM/M) ¢ —467.1 —464.4 —442.9 —401.4 -345.9 -283.8 —-222.8
DYEDE (M) : 10,5 14+ 11=5 18.0 i2. 5 13.0
MOMENT (KNM/M) @ —168.0 ~106.3 -59.1 ~23.6 -3.4 .0
. 7
1—-—(‘2’ =2¥ hN (M
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SFUNTEEREGNING

FROGRAM @ SFPUDIM : VERSJON @ &&.04.87 /7 01
Liserns : NSE - Beotekrnisk kontor

FROSJEKTNR. : R- 0 UTFBRT AV : Baf DATO = 31/ /1988
FROSJEKTNAVN : Grorudlinjen

FROFIL: Al.&

INN-DATA:

PAL=  20.0 KN/M FRAz= 100.,0 HKN/Mz2 FR= 49.0 KN/Mz
JORDTRYHKHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE (8) = 26.9 KN/ME FR.M
Hi= 2.0 M 2= 9.9 M HF= 0.0 M

= STIVERNIVA: D1= 2.80 M Da= 8.00 M DE= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q/0i= 1.350 Q02Z/01= . QO

RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 490.9 KN/M

DYEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 5.9 M
SPUNTLENGDE= 13.1 M

Gl= 196.4 KN/M GOE= Z94.6 KN/M Q3= .0 KN/ QF= .0 KN/M
MAKS. MOMENT = 154. 6 KNM/M FOR DYBDE = 6&£.0 M

WX = 757.9 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.195

WX= S500.4 CM3/M FOR 8T S&-3 MATR. FAKTOR (5TAL)=1.15

DYBEDE (M) : .0 | 1.0 i.5 . 0 e 3.0
MOMENT (KNM/M) = -0 e 10.0 2e=9 40,0 &, 7 DE. 9
DYRDE (M) : S 4.0 4.5 9.0 5.9 6.0 6.5
MOMENT (KNM/M) 2 -3.0 —-6l.4 —-103.6 —-134.0 —151.5 —-1354. -14. 1
DYEDE (M) § 7.0 T 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT (MNM/M) = —112.5 —E4.7 2.9 =595.9 -=98.35 =105.0 -99:9
DYRDE (M) : 10.5 11.0 11.5 2.0 12.5 I8, 0 13.5
MOMENT (KNM/M) ¢ —-835.9 ~66.4 —44.7 -24.3 —8. &4 - 4 - 0
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SEUNTEREREGNING

FROGRAM = SPUDIM VERSJON : #£.04.87 / 01
Lisens : NSE -~ Geotekrisk kontor

FROSJEKTNR. f R= 0O UTFBRT AV : Baf DATO : 31/ 3/19288
FROSJEKTNAVN : Grorudlinjen

[l

FROFIL: RAZ.

INN-DATA:
PAL= 20.0 KN/MZ FAZ= 73.0 KN/Mz FR= —34.0 KN/Mz
JORDTRYHHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE(S) = 11.1 HKN/MZ FPR.M
Hi= 2.5 M g= 7.0 M HF= 15.0 M

1 STIVERNIVA: Di= .20 M Da= .00 M DE= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q&/01= 00 Q3/01= « 00
RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERHKRAFT= 127. 8 KN/M
DYBDE TIL RESULTERENDE STIVER= e M
SPUNTLENGDE= 9.7 M
Ql= 127.2 HKN/M Q== -0 KN/M Q3= O HKN/M OF = -0 KN/M
MAKS. MOMENT = 329.9 KNM/M FOR DYBDE = 5.0 M
WX= 1617.4 CM3/M FOR ST 37~ MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

WX= 1067.8 CM3/M FOR 8T S&-3 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

DYEDE (M) : . O .o 1.0 1.5 a0 . O S5 0
MOMENT (KNM/M) : L0 =35.7 -91.8 —-14&.9 -189.0 -230.1 —-263.9
DYEDE (M) : S D 4.0 4.5 5.0 5.5 €. 0 6.5
MOMENT (KNM/M) : —295.3 -316.8 —-328.8 -329.9 -318.7 -~&33.7 -253.3
DYEDE (M) : 7.0 7.3 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT (KNM/M) = —196.&8 —~134.6 -83.0 ~42.6 ~-14.9 =1. e w3
1095
i Qf= 1273 i=(
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" SRPUNTEEREGNING

FROGRAM : SFUDIM VERSJON : Z2.04.87 / 01
Lisens = NSE ~ Geoteknisk kontor

FROSJEKTNR. : R- 0 UTFBRT AV : BRaf DATO @ 31/ 3/1988
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

FROFIL: AE.4

INN-DATH:
FAL=  20.0 KN/M2 FAZ= 110.0 KN/Mz FR= 10.0 KN/M:z
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYEBDE (&) = 12.7 KN/MZ2 FPR.M
Hl= .0 M o= 7.7 M HF= 0.0 M

1 STIVERNIVA: Di= &.80 M D2= .00 M DE= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q2/0Q01= .00 QE/01= . 00

RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= 388. 4 KN/M

DYRDE TIL RESULTERENDE STIVER= .8 M

SFUNTLENGDE= 1.8 M

Ql= Z88.4 HKN/M Giz= « O KN/M GlE= « O KN/M GF= .0 KN/M

479, 6 KNM/M FOR DYBDE = 6.5 M

MAKS. MOMENT

WX= 2351.8 CME/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
WX= 1552, 2 CME/M FOR ST S&-3 MATR. FAKTOR (STAL)=1.15
DYEDE (M) : e - D 1.0 1.5 2.0 e D 3.0
MOMENT (KNM/M) = -0 2. 7 11.9 &29. 1 S559. 6 9. 9 64.9
DYEDE (M) : Sei 4.0 4.5 5.0 a9 £.0 6.9
MOMENT (KNM/M) 1 —6£5.9 ~181.4 —&80.3 ~-361.0 —422.1 —462.1 —-473.6

DYRDE (M) : 7.0 Lo 8.0 8.5 9.0 9.9 100
MOMENT (KNM/M) : —473.1 ~441.2 -386.9 -329.&8 -271.4 -215.3 —162.5
DYEDE (M) H 10.5 11: 0 11. 5 12. 0 1.5 13.0
MOMENT (KNM/M) = —-114.4 -72.7 =32.0 -~14.8 1.8 « O

vi(3
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SPUNTEEREGNING

FROGRAM : SPUDIM VERSJON @ &&2.04.87 / 01
Lisens : NSB ~ Geoteknisk kontor

FROSJEXTNR. : R- L] UTFBRT AV @ Raf DATO = 31/ 3/1588
FROSJEKTNAVN : Grovrudlinjen

FROFIL: AZ.95

INN-DATA:

PAL=  20.0 KN/M FAZ= 130.0 KN/Mz FR= 30.0 KN/MZ
JORDTRYHKHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE(8) = 13.8 KN/Mz2 PR.M

H1i= »O0M He= 9.5 M HF= 20.0 M

2 STIVERNIVA: Dil= 2.80 M D= 7.30 M D3= .00 M

FORHOLDET MELLOM STIVERE: B/01= 1.63 Q3/01= . 00
RESULTATER:

RESUL.TERENDE STIVERKRAFT= 708.0 KN/M

DYEBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 5.7 M

SFUNTLENGDE= 14.0 M

Q1= 267.2 KN/M Q2= 440.8 KN/M G3= -0 KN/M OF= -0 KN/M
MAKS. MOMENT = 21.0 KNM/M FOR DYBDE = 7.5 M

WX= 593. 1 CM3/M FOR ST 37— MATR. FAKTOR (STAL)=1.13

WX= 391.6 CM3/M FOR ST 32-3 MATR.FAKTOR (STAL)Y=1.13
DYEDE (M) : -0 . O 1.0 1.5 . 0 = S O
MOMENT (KNM/M) 2 -0 = 11...9 23. 0 o9 4 2. 7 a88.7
DYEDE (M) : i) 4.0 4.5 5.0 Ta O 6.0 6.3
MOMENT (KNM/M) 2 18.8 -37.1 ~-735.8 -96.5 -97.8 -78.1 =36.0
DYRDE (M) : 7.0 7.9 8.0 8.5 9.0 9.9 10.0
MOMENT (KNM/M) 2 29.2 121.0 18.4 =-56.0 —-100.8 -114.35 -108.8
DYRDE (M) : 10.5 i1.0 1.5 2 O 12.5 13.0 13.5
MOMENT (KNM/M) s -97.3 ~-81.7 -63.9 -45.4 -28.0 -13.6 —3. 6

DYEDE (M) P Bmm—

MOMENT (KNM/M)

C
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SPUNTREREGNING

FROGRAM = SFUDIM VERSJON : 22.04.87 /7 01
Lisens : NSR —~ Geoteknisk kontor
FROSJEKTNR. R— 0 UTFBRT AV : BRaf DATO = 31/ 32/1988

FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

FROFIL: A3.1

INN-DATA:

FARL=  30.0 KN/M FrARz= 90,0 KN/Mz FR= « O KN/ME
JORDTRYHKSHELNING UNDER GRAVEDYEDE (S) = O KN/ME FRLM
Hi= 2.5 M Ha= 7.0 M HF= 7.0 M

& STIVERNIVA: Di= .20 M o= 6.80 M D3E= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q2/Q1= 1.0 Q3/01= . 00

RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= S48. 35 KN/M

DYEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 4.3 M
SFUNTLENGDE= 7.0 M

Ol= 131.7 KN/M Q2= 210.7 KN/M Q3= -0 KN/M OF = 2.7 KN/M
MAKS. MOMENT = 252.9 KNM/M FOR DYBDE = 4.0 M

WX= 1839.5 CME/M FOR ST 37-2 MATR. FAKTOR (STAL)=1.15

WX= 818.3 CM3/M FOR 5T S2-3 MATR. FAKTOR (STAL)=1.135

DYEDE (M) H <0 -0 1.0 1.5 . O 2.5 3.0
MOMENT (KNM/M) = .0 -35.8 -90.3 -137.4 —-177.0 -209.1 —-233.4
DYRDE (M) : 3. D 4.0 4.3 5.0 T D &. 0 6.5
MOMENT (KNM/M) : —248.5 —-252.9 ~244.7 —-228.2 —-184.1 -128.4 -53.

DYEDE (M) y
MOMENT (KNM /M) & w0 o
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SFPUNTEEREGNING

FROGRAM : SFUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01
Lisens : NSR — BGeotekrnisk kontor
FROSJEKTNR. s R= 0 UTFART AV : Raf DATO : 31/ 3/1988
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen
FROFIL: El.Z
INN-DATA:
FAl= 20.0 KN/Mz PAE= 80,0 KN/MZ FR= £9.0 KN/MZ
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYEBDE(S5) = 26.9 KN/M2 FR.M
Hi= &.0 M He= 7.5 M HF= 15.0 M
1 STIVERNIVA: Dl= .20 M D&= .00 M DE3= .00 M

FORHOL.DET MELLOM STIVERE: Q&/Q1= L0000 3/01= - 00
RESULTATER
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 183.7 KN/M
DYEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 2 M
SFUNTLENGDE= 11.9 M
Ql= 183.7 KN/M Olg= .0 KN/M Q3= .0 KN/M OF = . O KN/M
MAKS. MOMENT = 593. 4 HNM/M FOR DYBDE = 5.5 M

e s
WX= 2908. 8 CM3I/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)Y=1.15
WX= 1920. 4 CM3/M FOR ST 5&-3 MATR. FAKTOR (STAL)=1.15
DYERDE (M) - =i « 3 1wQ 1.5 .0 2.5 Fe0
MOMENT (KNM/M) = L0 -SE.6 —137.0 —216.4 —290.7 —-339.9 —-422.7
DYEDE (M) . S D 4.0 4.5 5. 0 = Wy .0 £.5
MOMENT (KNM/M) @ —477.7 —5283.7 -559.&2 -582.%2 -593.4 -58%9.4 -3569.4
DYEDE (M) : 7.0 w3 8.0 8.9 L= P 6) 9.9 10.0
MOMENT (KNM/M) = =832, 2 ~476.3 —407.7 -335.1 —262.0 —-191.7 —-127.6
DYRDE (M) : 0.8 p B PR ) 115 1&. O
MOMENT (KNM/M) = -73.1 -31.6 —Ee 3 1)

=i o







SPUNTBRBEREGNING

FROGRAM @ SPUDIM VERSJON : Z2.04.87 / 01
Lisens : NSE — Geoteknisk kontor

FROSJEKTNR. : R- (%] UTFBRT AV : baf DATO = &/ 4/1388
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

FROFIL: B&.1

INN-DATA:
PAlL=  20.0 KN/M2 FAz= 93.0 KN/Mz FR= —14.0 KN/Mz
JORDTRYHKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE (S) = 11.1 KN/MZ PR.M
Hi= 2.0 M Z= 7.3 M HF= 15.0 M

1 STIVERNIVA: Di= .20 M Da&= ,00 M D3= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: (2/Q1= 00 Q3/01= . 00
RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 186. 4 KN/M
DYRDE TIL RESULTERENDE STIVER= o M

SPUNTLENGDE= 11.8 M
et e

Gl= 186.4 HKN/M Q= .0 KN/M Q3= -0 KN/M QOF= .0 KN/M

MAKS. MOMENT 590.& KNM/M FOR DYBDE = 5.5 M

WX= 2895.0 CM3/M FOR ST 37-& MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
WX= 1911.3 CM3/M FOR ST 52-3 MATR. FAKTOR (8TAL)=1.13

DYEDE (M) : « 0 “ & 1.0 1.5 2.0 T 3.0
MOMENT (KNM/M) = L0 -853.4 —-139.1 —219.8 ~-295.5 -365.9 —429.7

DYERDE (M) : b
MOMENT (KNM/M) 3 —485. 8 -530.6 -564.5 —-585.0 -590.6 -35792.6 —-35

M
o m
1

DYEDE (M) : Tl F4] 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MOMENT (KNM/M) 1 =S01.0 ~430.& -350.0 —-274.7 —-205.7 =-144.3 -92.0
DYBDE (M) : 10.5 1.0 11.5 i2. 0
MOMENT (KNM/M) = —-S0.1 =20.0 —-3. 2 . 0
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SPUNTRBEREGNING

FROGRAM = SPUDIM VERSJON = 2&2.04.87 / 01
Lisens : NSE - Geoteknisk kontor

FROSJEXKTNR. : R—- 0 UTFBRT AV : Baf DATO : 31/ 3/1388
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

FROFIL: B3.=

INN-DATA:
PAL=  40.0 HKN/Mz FAE= 110.0 KN/Mz FR= .0 KN/ME
JORDTRYHKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE (S) = O KN/ME FRLM
Hl= L0 2= 6.8 M HF= &.8 M

& STIVERNIVA: Di= .10 M D= &.70 M D3= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: G2/01= 1.40 Q3/01= . 00
RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= S513.8 KN/M
DYBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 3.9 M
SFUNTLENGDE= E.8 M

Oi= Z14.1 KN/M Q= 299.7 KN/M B3= .0 HN/M OF= —-3.8 KN/M
MAKS. MOMENT = 409.3 KNM/M FOR DYBDE = 3.9 M

WX= 2006.3 CM3/M FOR ST 37-2 MATR.FAKTOR (STAL)=1.15

WX= 1324.6 CM3/M FOR ST S2-3 MATR. FAKTOR (8TAL)=1.135

DYEDE (M) : - 0 S 1aQ 1.5 2. 0 T 3. 0
MOMENT (KNM /M) 2 SO =804 —171.0 —248.9 -313.0 -362.0 —-394.35
DYEBDE (M) : 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 G. 0 6.5
MOMENT (KNM/M) : —409.3 —405.1 -380.6 -334.5 -265.6 —-172.4 -393.9

DYEDE (M)
MOMENT (KNM/M)
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SFUNTBEREGNING

FROGRANM : SPUDIM VERSJON : 22.04.87 / 01

Lisens : NSE — Geoteknisk kontor
FROSJEXKTNR. & R= Q UTFBRT AV @ BRaf DATO =+ 31/ 3/1988

FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

INN-DATA:
FAl= 25.0 KN/Mz FAz= 100.0 KN/Mz FR= -0 KN/MZ
JORDTRYKKSHELNING UNDER GRAVEDYBDE (5) = « 0 KN/M2 PR.M
Hi= 2.0 M 2= 7.3 M HF= 7.5 M

2 STIVERNIVA: Di= .50 M Da= 7.20 M DE= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: Q2/01= 1.75 Q3/01= - 00
RESULTATER:

RESULTERENDE STIVERKRAFT= 398. 1 KN/M
DYEDE TIL RESULTERENDE STIVER= 4.8 M
SPUNTLENGDE= 7.5 M

Gll= 143.7 KN/M D= 251.5 KN/M G3= -0 KN/M OF= ~1i.4 KN/M
MAKS. MOMENT = =286.1 KNM/M FOR DYBDE = 4.5 M

gD =
WX= 1402.5 CM3/M FOR ST 37-& MATR.FAKTOR (STAL)=1.15
WX= 925.9 CME/M FOR ST Z&-3 MATR. FAKTOR (S5TAL)=1.13
DYEDE (M) : - . 1.0 1.5 .0 2 S 3.0
MOMENT (KNM/M) = .0 3.1 -89.3 -115.6 ~1635.5 —-209.0 -244.4
DYRDE (M) H e 4,0 4.5 T. 0 S D E. O Ea S
MOMENT (KNM/M) : —270.3 —284.7 —286.1 —2872.7 —-242.9 -194.8 —-126.9

DYEDE (M) : 7.0 - 8.0
MOMENT (KNM/M) ¢ —37. 4 -0 « O

e

W1 = 1Y¢

P(‘:Z%

(1=282

fat, 5




SPUNTEBEREGNING

FROGRAM @ SPUDIM VERSJON : 22.04.87 /7 01
Lisens : NSE - Geotekrisk kontor

FROSJEKTNR. : R~ Q UTFBRT AV : Baf DATO : &3/ 5/1388
FROSJEXKTNAVN : Grorudlinjen

FROFIL: D - D

INN-DATA:

FAl=  60.0 KN/M FRAz= 130.0 KN/M2 FR= « O KN/ME
JORDTRYKHKSHELLNING UNDER GRAVEDYEBDE (8) = 0O KN/MZ2 PR.M
Hi= SOM o= &.8 M HF= &.8 M

& STIVERNIVA: Di= .10 M D= &.70 M DE= .
FORHOLDET MELLONM STIVERE: Qz/01= 1.30 Q(3/01= . OO0

RESUL.TATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= 648.8 KN/M

DYRBDE TIL RESULTERENDE STIVER= 3.8 M
SFPUNTLENGDE= &.8 M

it

Q1= 28=.1 KN/M fiE= Z66.7 HKN/M G3 « 0 KN/M GF= -z.8 KN/M

MAKS. MOMENT = 518.0 KNM/M FOR DYEDE = 3.5 M

WX= £539. 4 CM3/M FOR 8T 37-2 MATR.FAKTOR (S5TAL)=1. 15
WX= 1676.5 CME/M FOR 8T S&-3 MATR.FAKTOR (8TAL)Y=1.13

DYEDE (M) : o) S 1.0 1.5 2 2.5 S 0
MOMENT (KNM/M) & O ~103.1 —-222.8 -321.6 —402.2 —462.7 -S01.7

DYEDE (M) : SaiD 4.0 4.5 S. 0 S D 6.0 6.5
MOMENT (KNM/M) ¢ —-518.0 -310.3 ~-477.3 —417.8 —-330.3 —-213.7 -66.7

DYEDE (M)
MOMENT (KNM /M)

as ==

OFP‘F'{]’(""‘S i %t (1o

}1 «~ S1E/0

Forohatt 307, fo bowojon 03 1070 fo vahlealboaft
s Moo= SI8x 1 F = 328 leten o

Dethe Ob;; el B sl T0E { Stép S



SPUNTBEREGNING

FROGRAM @ SPUDIM VERSJON = 22.04.87 /7 01
Lisens : NSB ~ Geoteknisk kontor

FROSJEKTNR. ¢ R= o] UTFBRT AV @ Raf DATO = &9/ 5/1988
FROSJEKTNAVN @ Grorudlinjen

INN-DATA:

PA1I= 435.0 HKN/Mz FRZ= 115.0 KN/MZ FR= . O KN/ME
JORDTRYKHKSEHELNING UNDER GRAVEDYBDE (5) = <O KN/MZ2 PR.M
Hi= -0 M He= 6.8 M HF= &.8 M

= STIVERNIVA: Di= .10 M D= &.70 M Di= .00 M
FORHOLDET MELLOM STIVERE: QGz/01= 1.30 Q3/01= . 00

RESULTATER:
RESULTERENDE STIVERKRAFT= S3E. 0 KN/M
R=

DYEBDE TIL RESULTERENDE STIVE 3.8 M
SPUNTLENGDE= &.8 M

Oll= 231.3 KN/M Q= Z00.7 KN/M Q&= -0 HKN/M GF= 1&.0 KN/M
MAKS. MOMENT = 437.35 KNM/M FOR DYBDE = 3.5 M

WX= 2143.5 CM3E3/M FOR ST

37— MATR. FAKTOR (STAL)=1.15
WX= 1415.1 CM3/M FOR ST S92~-3

MATR. FAKTOR (STAL)=1.15

DYEDE (M) : « O ] 1.0 1.5 & O S 3. 0
MOMENT (KNM/M) = S0 =BE.T7 —184.0 —-2&67.4 -335.8 —-3287.7 -422.0

DYEDE (M) s oL 4,0 4.5 Se O Sl E&. 0 E.5
MOMENT (KNM/M) = —=437.3 =432.3 =405,.8 -356.5 —283.0 —-184. &2 ~58. 6
DYERDE (M) : 7.0
MOMENT (KNM/M) 2 - Q) »
Oppfqtiny I lf {15
d = Y1k
ha e b

31 x1¥ ’gﬁlwm/w‘
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TIRTRETRT

.~ STALSPUNT
Stalkvallteter - Mekaniske egenskaper

@vre flytegrense Strekkfasthet Bruddforlengelse
Kvalitet MN/m? MN/m?2 %
St Sp 37 235 340-470 25
St Sp 45 265 420-550 22
StSpS 355 480-630 22

STALSPUNT
Tekniske leveringsbetingelser og toleranser

RETTHET Avvik for retthet i lengderetning maks = 2% av spuntlengden
GODSTYKKELSE Til 8 mm godstykkelse = £ 0,5 mm, over 8 mm godstykkelse = + 6%
SPUNTBREDDE For enkeltspunt = + 2%, for sammensatt spunt = + 3%

LENGDE + 200 mm av bestillt lengde

VEKT * 5% av teoretisk vekt

T =

B v
=) —l W R W, W W, ey W ews
! TN oy~ ey vy % o

¥ o8

SnEEREEREREY_

Hovedkontoret Selmer Sande, Oslo City. Her leverte vi ca. 1300 tonn stédlspunt profil Larssen 430 i lengder opp til 23.5 m.




HOESCH-Stalspunt
Profiler — Leveringsprogram

Tillatte, E‘ovemomontef ﬁ&,

Overflate

; m Sps’
| 2siaig o
“omim “ar EkNmim | kNm/m
IUARSSEN 20 | 250 101 55 & 8004888 - 's,08 96 %108 144, .
LARSSEN 21 250 121 47,5 700 7.98 112 126 168
ILARSSEN 22. 340 280 155 1.0 81 125048 11,70 200 #2250 300
LARSSEN 23 500 420 315 197 775 2000 14,60 320 360 480
LARSSEN 24 420 315 223 87,5 2500 15,30 400 450 600
LARSSEN 24/12 420 315 236 92,7 2550 15,10 408 459 612
LARSSEN 25 420 311 262 103 3040 15,61 486 - 547 730
“~ ARSSEN 60 ' 150 225 120 56.4 94 3840 510 5,66 82 92 122
ARSSEN 61 310 258 13 53.4 89 12870 830 10,70 113 149 199
LARSSEN 62 310 260 140 66 110 17820 1150 11,30 164 207 276
LARSSEN 82/114 600 310 260 145 68,4 114 18750 1210 11,40 1G4 218 290
LARSSEN 62/1250 310 260 147 69,2 115 19310 1250 11,50 200 225 300
LARSSEN 63 420 290 184 86,7 144 42550 2030 15,20 3725 365 487
LARSSEN 64 420 290 203 95,5 159 50400 2400 15,80 384 432 576
LARSSEN 31 450 150 230 127 45 100 3450 460 . 521 74 83 110
LARSSEN 32 450 250 250 155 54,9 122 10600 850 8,26 136 153 204
LARSSEN Il 400 247 285 197 62 156 16670 1350 9,18 2E 243 324
LARSSEN 43 500 420 280 212 83 166 34900 1660 12,80 266 299 308
LARSSEN 4302 708 750 396 299 83 235 241800 8450 2840 10132 1161 1548
HOESCH 95 . 190 240 121 49,9 85 4 7130 750 7,68 120 135 180
HOESCH 122 190 240 155 64,1 122 8930 940 7,59 192 216 288
HOESCH 116 250 253 148 60,9 118 15000 1200 10,10 150 169 226
HOESCH 134 535 300 274 171 70,4 134 25500 1700 12,20 272 306 408 -
HOESCH 155 300 267 197 81.4 155 30000 2000 12,30 320 360 480
HOESCH 155/12 300 267 212 86,1 164 30750 2050 14,56 328 369 492
_HOESCH 175~ _ 340 299 223 919 175 44200 2600 ... 1410 . 416 468 . 624
“HOESCH 215 340 291+ 274 113 216 53550 3150 14,00 504 567 756.
409 400 86 215 172 54 135 500 120 ° 1,71 Min fasestyrke
L 412 400 86 215 194 61 152 500 120 1,61 2000 KN/m. Kan
FL 512 500 88 255 180 70,5 141 . 400 90 1,49 leveres opp til 5000 KN/m
HT 45 57,3 45 45 716 159 25,4 = -
HT 50 63,7 50 50 788 175 28 - -
HT 60 1000 90 227 76.4 60 80 936 208 3.50 333 = =
HT 70 89,2 70 70 1090 240 48,4 - -
HLY DUREE T 450701 807K 230 1, - 57,3 i 20,2 % KA GEER 560 Wa40MM 318 224 FU- 0 cmel -
HL 2/4, . 600 130 238 60.2 284 473 1650 254 523 406 - 70.1
HL 2 600 130 238 80.3 378 63 2200 338 523 hd | - 933

HL 2/7 600 131 239 95,5 45 75 2560 388 517 62,1 80,3 -

| 5t8p37 | StKE300| StSps
b

| = o= 230 o= 276
i MN/m? MN/m2 MN/m?

HKD 400 400 50 240 58,6 18,4 46 212 85 1,90 19,6 -

HKD 400/6 400 50 240 70,4 221 55 254 102 1,90 235 28,2

HKD 700/6 650 90 260 78 40 61 985 210 3.56 48,3 58

HKD 700/8 650 92 260 104 53 82 - 1320 287 3,56 66 79,2
UKD 800 800 100 237 93 59 73 1364 273 3,83 : 628 754

Lagerferes

Larssen 20 i 8-10- 12 m Iengder i ]

Larssen 22 i 12 m lengde o a4

HL 1 i 4- 5- 6 m lengder il Fh—-

90° hjerner for Larssenprofiler




HOESCH-Stalspunt
Profiloversikt

Malestokk 1: 25

LARSSEN-Profiler
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Malestokk 1: 25

LARSSEN-Profiler ‘ |  UNION-Flatprofiler (Cellespunt)
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Malestokk 1: 25

B =525

HOESCH 95 LARSSEN 430 (4 spuntnaler av LARSSEN 43)

E
€ E
8 £
I HOESCH 122 B
T I
T
- - 708 ! 708 — o
E HOESCH 116
: LARSSEN-Profiler 90 Hjer LE]
r o or T
§ -ARD: 28
:2: . Hjerneprofil LARSSEN 20
HOESCH 134 Vekt. 16,5 kg/m
£ HOESCH 155 =
E HOESCH-Profiler 90° Hjerner g
% HOESCH 1
T |
—
P Vekt: 18,5 kg/m
i
[
HOESCH 175 . HOESCH 2
45 -
£ r |
E i
% 7 Vekt: 24.5 kg/m

HOESCH 215 g
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Malestokk 1: 25

HOESCH-Lettprofiler (Groftespunt) HOESCH-Groftespunt “"ﬂ las
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Kontakt oss:

Oslo

Dstre Aker vei 61

Postboks 8 @kern,

0508 Oslo 5

Telex 71 341

Telefax:

02/65 07 29 - markedsavd.,
MA, og Drift.

02/64 28 73 - produktavd.,
@K. og adm.

Telefon 02/64 35 55

Fredrikstad
KS-Anlegget
Titangaten 10 A
Postboks 1103,
1601 Fredrikstad
Telex 78 413
Telefax 032/23 885
Telefon 032/20 001

Drammen
Buskerudveien 121
3027 Drammen
Telefax 03/82 16 35
Telefon 03/82 56 80

Hamar

Midtstranda
Postboks 100,

2322 Ridabu
Telefax 065/30 668
Telefon 065/32 600

SVERIGE

AB Norstal

Backa Bergogata 10
S-422 46 Hisingbacka
Telex 27736

Telefon ++ 031 52 06 40

Stavanger
Steperigaten 18
Postboks 498,

4001 Stavanger
Telex 73 837
Telefax 04/53 09 25
Telefon 04/52 85 40

Kristiansand
Skansen 2 A, Tangen
Postboks 1008,

4601 Kristiansand
Telex 21176

Telefax 042/27 291
Telefon 042/21180

Haugesund
Smedasundet 23
Postboks 514,

5501 Haugesund
Telex 40 887
Telefax 04/71 14 36
Telefon 04/71 18 77

Bergen
Laksevagneset
Postboks 79,

5031 Laksevag
Telex 42 540
Telefax 05/34 11 05
Telefon 05/34 23 00

Forde
Halbrendseyra
Postboks 407

6801 Farde
Telefon 057/23744

Trondheim
Batsmannsgaten 5
Postboks 866,

7001 Trondheim
Telex 55016
Telefax 07/51 44 18
Telefon 07/52 40 40

Alesund
Skarbevikgt. 21
Postboks 2074,
6001 Alesund
Telex 42 429
Telefax 071/22 659
Telefon 071/25 700

Bodo

Nordstrandvn. 57—59
8000 Bode

Telex 64 277

Telefax 081/80 985
Telefon 081/83 214

Harstad

Mercurvn. 33

Postboks 545,

9401 Harstad

Telefon 082/74 323 —
73 140

Tromse

Stakkevollveien 15
Postboks 3087 Guleng
9001 Tromse

Telex 64 153

Telefax 083/57 233 L. 165
Telefon 083/56 300

F

a9 Norsk Stal




Brusletto Prosjektering A/S - MRIF

2-19

GRUNNARBEIDER

Post

Kode

Arbeidets art

Mengde

Enh.-
pris

Sum

ﬁ
N
L]
o

(]
LN

07

08

2.06.00

01

02

Ho

HS1.1 111

AVSTIVNING AV SPUNTVEGG
ANTALL STIVERE, HE 340 Ax 6 m
£, 3.0

For Alt. 1 0q 2

Sideavstivning av stivere m/HUP 100 x 4
(K-fagverk) 1=3V2 = 424 m.
For Alt. 1092 _&~

>

STEMPLING

Stempling av "gapet” mellom spuntvegger
under eksisterende ledninger og kabler
langs N.K.

Vanskelighetstillegg

Her medregnes alle tiltak for 4 sikre
ledninger og kabler under byggearbeidet.

GROFTER

UTGRAVING AV UAVSTI VET GROFT
TILLATT HZYDE- OG SIDEAVVIK - 80 mm

Grofter pa begge sider av sportraseé tilknyttes
QV-anleqg pa vestside av NK.

Grofter graves fra utgravingsplanum.

Graving for kummer 1nkluderes.

Grofter pa avgravd terrasse 10 m over
sportrase, ledes til sporgrafter.
Kumgraving inkluderes.
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FASEPLAN, KRYSSING AV NEDRE KALDBAKKVEI (NK)

Kant omlagt sykkelvei
< SPUNTFASE 1 'GJF

+109,%0

SPUNT
HOESCH 215

/1%,/0

 a——

98,0

0 FORUTGAENDE ARBEIDER: Sykkelvei omlagt
(forskjovet ca. 10 mot N.K.)

1 ARBEIDSETAPPE: 1.1 Avgraving til kote ~ 109.25 + skrdninger

1.2 Graving av spuntgroft

1.3 Spuntramming

1.4 Avgraving til +172.0 mot onilagt sykkelvej
1.5 Pasveising av puter og stotter

‘Utfores evt. senere fp_r
oppfylling av internvel

2 ARBEIDSETAPPE: 2.1 Avgraving til +109.25 mot omlagt sykkelvei

" 2.2 Pasveising av 2-320 for opplegg av
betonglokk mot spunt

2.3 Underlagsprep. + step av lokk og
portalramme

2.4 Etter herding av lokk, utgraving til

2.5 Pasveising av puter og stotter

kofet102,F = Q 2.6 Utgraving av siste del til +102.7

BRUSLETTD

RADG WNGEMORER OG ARKITEXTER

2.7 Pasveising av 2620 fortanningsjern.
Preparering og stop av 1. gulvstop

» Evt. fortsettelse av

M spunt for alt' 1
— — . i

3 ARBEIDSETAPPE:

‘% _ SPUNTFASE 2

3.1 Fullfere gulvstep + start isolasjon og veggstep

3.2 Omlegge N.K. vei, sykkelvei og fortau
over 1. kulvertdel
3.3 Lokalisere lednings- og kabelnett

3._!# Avgraving for 2. spuntfase inkl. opphengning av ledn. /kabler

3.5 Spunte og stemple rundt eks. ledninger og
kabler

|

A \—\\

- _ﬂ_
//:L’] [///// S

} - — -

I ////////:

——
2 |

4.1 Forberedelser og step av lokk og portal

+102,70 og 104,70 de siste 6 m for skillevegg

4.2 Suksessiv graving under lokk og stop av
gulvavsnitt etter padsveising av fortanningsjern

—
-

5 ARBEIDSETAPPE:

5.1 Fjerne midl. spunt skillevegg, stope igjen

sliss, isolere og tekke

5.2 Evt. tilbakefering av N.K. vei, fortau og
sykkelvei, pakke rundt ledninger og kabler

5.4 Fullfoere isolasjon og veggstep

ANBUD

748-/4-41%
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UTFQRELSE AV SUPERLETT FYLLING FRA PEL 290 TIL PEL 230
LANGS JERNBANETRASEEN OG EROSJONSSIKRING AV BEKK

Utstrekning av superlett fylling og erosjonssikring vises pa
vedlagte plan, figur 3.

Det anlegges adkomstveier som tilpasses terrenget slik at
stabiliteten i omradet ikke forverres. Skjaringer og fyllinger
unngaes i st¢grst mulig grad. Planer for anleggsveier, rigg og
eventuell massedeponering skal godkjennes av NOTEBY.

Utgraving av leirmasser utfgres som vist pa vedlagte figur I.
Massene kjgres bort etterhvert.

I den grad det er praktisk, tar en vare pa avgravd matjord.
Matjorda deponeres pa egnet sted.

Matjord eller andre masser kan ikke deponeres langs jernbane-
traséen.

Fiberduk, klasse III etter Vegvesenets norm, legges ut som vist
pa vedlagte figur I. Skjgter legges med 0.5 m overlapping.

Over fiberduken legges 15 cm komprimert pukk med kornsortering
ca. 30-50 mm. Laget avrettes med finpukk (ca. 4-8 mm) i
toppen. Laget skal fungere som drenering og avrq;ting for
utlegging av polystyrenblokker. Krav til jevnhet er - 10 mm og
krav til avvik fra teoretisk hg¢gyde er - 50 mm.

Polystyrenblokker, 0.5 m x 1.0 m x 3.0 m og legges direkte pa
avrettingslaget. Blokkene skal, nar det 1legges flere lag,
legges i forbandt i begge retninger for & unngad gjennomgaende
sprekker.

Blokkene skal ha en trykkstyrke p& minst 100 kN/mz.

Det skal etableres forankring mellom lagene med tgmmerforbin-
dere i to punkter pr. blokk (95 mm galvanisert Bulldog, el.

lign.)

Ut mot skra&ningen avsluttes de superlette massene med helning
1:1.5, i bakkant med helning 2:1. Se figur I.

Pukk fylles lagvis inntil blokkene etterhvert som de legges og
opp til 15 cm hgyde over ferdig lagt blokk volum. Pukken

komprimeres lett.
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Geonett, Tensar SS2 eller lignende, legges ut i 10 meters
bredde uten overlapping.

— e —

Pukk fylles opp til U.K. sviller, dvs. omlag 40 cm over Geo-
nett. Pukken komprimeres til komprimeringsklasse 2.

Pa sidene av Jjernbanetraséen opparbeides terrenget i.h.t.
fremtidig bruk, gr¢gntomréde, gangveier eller trafikkomréade.

I bunnen av skraningen skal det fylles med steinmasser i en
h¢gyde pa omlag 2 m og en bredde pa omlag 5 m. Fyllingen
tilpasses bekkeleiet og det eksisterende terreng. Anslatt
strekning av fyllingen er ca. 15 m. Helning ut mot bekken
legges 1:1.5. Fyllingen avsluttes med et minst 0.5 m tykt
plastringslag av sortert stein d > 25 cm. Bekken erosjons-
sikres med et tilsvarende plastringslag 10 m sg¢rover fra
fyllingen.
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L Lett fylling og sikring av
skraningsfot
Mengdene er regulerbare:
Ll Tilrigging inklusive RS
anlegging av adkomstveier
2 Utgraving og bortkjgring av 3 900
masser. m
3 Deponering av matjord. m3 150
4. Utlagt fiberduk, klasse ITII. m2 900
s Utlegging og komprimering av
pukk, 15 cm hgyde. 3
Kornsortering 30-50 mm. m 100
6. Avretting av pukklag med 5
finpukk 4-8 mm. m 660
7. Superlette masser,
Polystyrenblokker, lagt i 3
forbandt. m 790
8. Utlagt pukk inntil og 15 cm
hgyde over superlette
masser. Lett komprimert, 3
kornsortering 30-50 mm. m 330
8. Utlagt pukk opp til u.k.
sviller.
Komprimeringsklasse II. 3
Kornsortering 3€-50 mm. m 160
S
10 Utlagt. Geonett, Tensar SS2 5
eller tilsvarende. m 600
11, Terrengbehandling pa begge
sider av jernbanetraséen.
a. Matjord min. 0.3 m 2
tykkelse samt tilsaing m 240
b. Opparbeidelse av 2
gangveier m 60
c. Istandsettelse av >
asfalterte omrader m 260




752

INOLEBY

SIDE 5
NORSK TEKNISK S
BYGGEKONTROLL A/S
PROSJEKT : LEIRDALSPROSJEKTET
KAPITTEL :
KODE IFOLGE ENHETS -
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OST NR. NE 3456 SPESIFIKASJON ENHETNtNGDEPRIS SUM
12, Utlagt stgttefylling og
erosjonssikring av bekk.
Levering og utlegging av
sprengstein. Fyllingen
avsluttes med et minst 0.5 m
tykt plastringslag av 3
sortert stein, 4 £ 30 cm. m 250
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BYGGEKONTROLL A/S
PROSJEXT ! LEIRDALSPROSJEKTET
KAPITTEL'  gpAGFORANKRING AV JERNBANEBRU OVER ALNA
KODE IFOLGE
P
OST NR. NS 3420 SPESIFIKASJON

Generelt

Det skal fundamenteres landkar for en Jjernbanebru
over Alna. Landkarene peles til fjell, og horison-
talkrefter pa brua tas opp i stag forankret i fjell.

Utfgrte grunnundersgkelser pa omradet viser t¢rr-
skorpe til omlag 3 m dybde. Under dette er det
middels fast, siltig leire. Det er mulig en kan
stpte pa et morenelag over fjell.

Undersgkelsene indikerer dybder til fjell i stgrrel-
sesorden 10-15 m.

Bergartstypen pd stedet er ikke undersgkt spesielt,
men omradet bestdr generelt av leirskifre og knolle-
kalk, tildels gjennomsatt av hardere intrusivganger
av forskjellig type.

Landkaret forankres med permanente stag som gyses
fast i fjellet.

Fjellets tetthet er ikke kjent, og det skal derfor
utfgres vanntapsmalinger, for & sikre forankrings-
sonene.

Entreprengren foretar malinger og fg¢re protokoll for
hvert enkelt stag. Protokollene skal angi stagnum-
mer, tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjo-
ner, borhullsdiametre og borhullsdybde i lgsmasser
og fjell, resultat av vanntapsmdlinger og eventuelle
injeksjoner, oppspenningsdata ved prgvetrekking og
permanent oppspenning, samt eventuelle andre data av
betydning for avregningen eller for vurdering av
stagets kvalitet.

""""""""""""""" b
De permanente stagene er Dywidag stangstag med “32.mm
nominell diameter og utfgrt som gjengestav. Stagene

skal ha dobbel korrosjonsbeskyttelse som anvist av
leverandgren.

Stdlkvaliteten skal vere 835/1030 MPa.

Stagene skal beskyttes mot tilsmussing under tran-
sport og lagring. Kravene i NS 3473 og NS 3474
gjgres gjeldende. De skal lagres i 1luftig, te¢rt
lagerrom og minst 15 cm over grunnen.
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Stagene skal vare forsynt med avstandsholdefe for a
sikre sentrisk nedfgring i staghullet. Avstands-
holderne utfgres slik at det sikres god mgrtelflyt.

De nederste 4 metre av staget, forankringssonen,
skal vere omsluttet av korrigerte plastrgr som er
plombert i nedre ende, uten hull. Forgvrig skal
staget vere omsluttet av glatte plastregr.

Patenkte prosedyrer, materialforslag etc. forelegges
byggherren for godkjennelse.

Stagene settes som angitt pa& tegning B5JB 09-D
Jernbanebro, fundamentplan fra Ing. Lund & Aass, med
mindre annet angis. Stagenes helning skal vere
henholdsvis 45° med vertikalplanet ved stagretning i
bruas lengderetning og 20  med vertikalplanet ved
stagretning p& tvers av bruas lengderetning.
Byggherren kan foreskrive andre stagretninger og
-helninger under arbeidets gang.

Stagaksen skal ikke avvike mer enn 1:50 fra den
foreskrevne.

Boring i l¢smasser utfgres med foringsrgr. Bordybden
i lpsmasser forventes & variere fra ca. 15 til ca.

25 meter. Foringsrg¢ret bores minimum 0,5 m ned i

fast fjell. Entreprengren md selv vurdere behov for

eventuell dypere nedboring av foringsrgret. Morene-

massene kan inneholde stein/blokker og entreprengren

ma ta hensyn til dette ved valg av utstyr. Forings-

rgret blir stdende permanent.

Borhullsdiameter i fjell skal vare min. 90 mm.

Ut fra forelgpige vurderinger av fjellforholdene
antas det at total innboring for stagene i fjell vil
vere 5 m. Dersom fjellets beskaffenhet tilsier at
bordybden i fjell bgr gkes, md byggherern kontaktes
og ny bordybde avtales. Det skal ikke bores dypere
enn avtalt uten byggherrens samtykke.

Ved avsluttet boring rengjgres hullet med grundig
vannspyling, blésing med 1luft og til slutt ny
vannspyling. Det kreves rent returvann fra spylin-
gen f¢r vanntapsmaling utfegres.

For hvert hull som bores skal entreprengren fgre
eget skjema med angivelse av fg¢lgende data:
Hulldimensjon, bergartstype (basert pad observasjon
av borkaks), dybde ved borkrangel/slepper/tap av
spylevann, boret lengde i fjell.
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Vanntap males i samtlige hull med pakningsplassering
ved topp forankringssone, d.v.s. ca. 0.5 m under
foringsregr. Malingene avleses hvert 5. minutt og
avsluttes ndr vannlekkasjen er tilnzrmet konstant i
to pafglgende 5 minutters perioder. Det skal
benyttes enkeltpakkere.

Fjell antas & vare tilfredsstillende tett dersom
lekkasjen er mindre enn 5 Lugeon. (Lugeon = malt
vanntap i liter pr. meter borhull pr. minutt ved et
overtrykk pa 10 bar). Normalt skal det benyttes
overtrykk i omradet 2-4 bar ved vanntapsmélingen.

Vanntapsmaling avregnes pr. pakningsplassering.

Injeksjon utfg¢res 1 alle hull som ikke tilfreds-
stiller byggherrens krav til tetthet. Formalet med
injeksjonen er & forhindre utvasking av gysemgrtel i
forankringssonen, samt & forbedre fjellkvalitetene i
omrader med slepper og knust fijell.

Behovet for, og omfanget av injeksjonsarbeidene er
ikke kjent.

Injeksjonen utfgres med en masse bestdende av
rapidcement og vann. I prisen innkalkuleres alle
kostnadene forbundet med tilsetning av andre stoffer
som er ngdvendig for & oppnd et tilfredsstillende
resultat av injeksjonen. Anvendelsen av slike
stoffer skal godkjennes av byggherren pa forhénd.

Blandingsforholdet mellom vann og cement malt etter
vekt vil kunne variere fra 2.0 - 0.4.

Injisert hull kan ikke bores opp f¢r mgrtelen har
fatt tilstrekkelig fasthet til & kunne bores opp
uten fare for utvasking.

For injeksjonsarbeidene fgres det detaljert injek-
sjonsprotokoll pa& godkjente skjemaer.

Gysing

Det kontrollers at staghullet er rent (vannspyling)

samme dag som staget settes. Hullet spyles fra

bunnen til rent spylevann kommer opp av foringsre¢gret.
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Deretter gyses staghullet gjennom en stiv plastslan-
ge fra bunn av hullet. Gysingen kan avsluttes nar
hullet er ca. 2/3 oppfylt. Slangen trekkes opp og
det ferdig sammenkoblede stag fgres kontrollert ned
i hullet.

Normal gysemgrtel bestdr av vann og sement
tilsvarende et v/c-forhold = 0,4 etter vekt. I
prisen innkalkuleres alle kostnader forbundet med
tilsetning av stoffer som er ngdvendig for A& oppna
et tilfredsstillende resultat. Anvendelsen av slike
stoffer skal godkjennes av byggherren p& forhand.

Alle stag pre¢vetrekkes for kontroll av stagets
fjellfeste forut for den permanente oppspenning.
Stagene spennes opp to om gangen, ett p& hver side
av landkaret.

Generelt for prg¢vetrekking og oppspenning av stag:

1. Oppspenningen skal foregd +trinnvis, og

bade den absolutte og relative deformasjon

i staget avleses for hvert lasttrinn.

Dette utfgres ved at deformasjonene pa

jekken registreres samtidig som deformasjo-
nen av staget registreres fra en fast

standplass. Lasten pa hvert trinn blir

stadende til bevegelsene er mindre enn 1 mm

over en periode p& 2 minutter.

2w Staget lases pa& forspenningslasten umiddel-
bart etter prgveoppspenning.

3. Entreprengren f¢rer protokoll for alle
data vedrgrende oppspenning.

Prgveoppspenning:

1 Nullstilling for mdaling av forlengelse
defineres som stillingen ved 50 kN last.

2. Staget spennes opp trinnvis med avlesnin-
ger ved fglgende laster: 0.3 P, 0.6 P,
0.8 P, 1.0 P der P = prgvelast.

3 Prpvelasten star pa staget inntil
deformasjonen er null i minimum 10
minutter med avlesning etter bade 5 og 10
minutter.
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Lédsing:

i Etablering av forspenningslast skjer ved
lédsing med mutter. ‘

2. Deformasjonene avleses ved forspennings-
- lasten og etter 1lasing for & registrere
eventuelt lasetap.

Stagene aksepteres dersom bevegelsene har
stabilisert seg i l¢pet av observasjonsti-
den, samt at den malte elastiske forlen-
gelse samsvarer med den beregnede innenfor
- 10%.

Permanent korrosjonsbeskyttelse av ankerho-
dene skal utfgres etter leverandgrens
anvisning.

all
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SUM

H31.210

H31.211

H31.220

H31.231

H31.232

H31l.233

H31.234

Rigging og nedrigging av
aggregat for boring av
forankringsstag.

Utsetting av borhull, opp-
stilling og flytt av utstyr
for boring. Oppspenning av
stag, pre¢vetrekking, ned-
spenning og lé&sing pa
forspenningslasten.

Levering, montering og gy-
sing av stag. Avregnes fra
o.k. ankerplate til u.k.
forankringssone.

26
Dywidag stangstal, @ 32 mm.
a) Lgsmasse 15 m, fjell 5 m

b) Tillegg pr. m utover 15 m
i lgsmasse

¢) Fratrekk pr. m under 15 m
i l¢smasse

d) Tillegg pr. m utover 5 m
i fjell
Boring med foringsrgr i lg¢s-
masser, foringsrgret blir
stdende. Avregnes fra UK
landkar, dvs. omlag kote
115,5, til overkant fjell.
a) Boret lengde 15 m
b) Tillegg pr. m utover 15 m
¢) Fratrekk pr. m under 15 m
Boring i fjell. Avregnes
fra overkant fjell til un-
derkant forankringssone.
a) Innboret lengde 5,0 m.

b) Tillegg pr. m over 5,0 m.

Pakningsplassering med etter
fglgende vanntapsmaling.

Tilrigging for injeksjon av
fiell

stk

stk

stk

stk

stk

2Y
=2
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H31.235 Pakningsplassering og injek-
sjon av fjell inkl. oppstil-
ling og flytt. Avregnes pr.
pakningsplassering. Pak-
ningsplassering 0.5 m under
foringsror.
a) De fgrste 50 kg sement kg| 500
b) De neste 50 kg sement kg| 500
ey - " 100 " " kg| 1000
ay * ® 200 " " kg|1500
e) " " 200 L1} L1} kg 1000
f) Mer enn 600 kg sement kg| 600

H31.236 Gjenoppboring inkl. oppstil-
ling og flytt, paknings-
plassering og vanntapsmdling| stk 10

H31.237 Forsegling av ankerhodene
inklusive ifylling av mgrtel oy
for hele forankringssystemet|stk{ =2

gl3
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LASTFORSKRIFTER FOR VEGBRUEEt

S

PRELIMINARE NORDISKE LASTFORSKRTFTER FOR VEGBRUER
AV 9. DESEMBER 1971

GENERELT

Lastforskriftene gjelder normalt for vegbruer med spenn-
vidde opp til 200 m. For bruer med stgrre spennvidder

enn 200 m, for ferjekaibruer og for gang- og syxkelvegbruar
gjclder spesielle forskrifter.

TRAFIKKLAST

Med trafikklast forstds trafikkens vikrning i vertikal

og horisontal retning pd kjgrebane, skulder, ganghane,
sykkelbane, midtdeler og annen bruflate.

VERTIAKL TRAFIKKLAST

Kjgrebane og skulder

Virkningen av kjgretgyer inklusive stgttillegg beregnes
pd grunnlag av nedennevnte 3 typer ekvivalentlast.

De enkelte elementer av konstruksjonen dimensjoneres for
den type som gir den ugunstigste pakjenning.

Ekvivalentlast type 1 og 2 forutsettes & belaste en 3 m
bred flate, kalt "lastfelt", som er parallell med rruas
lengderetning.

Lastfeltenes antall og plafserlng velges i hvert enkelt
tilfelle slik at ugunstigste virkning oppnas Antall
lastfelt skal hgyst vare lik det antall kjgrefelt som
er forutsatt for vegen.

I spesielle tilfeller (f. eks. inn- og utkjgringsfelt nzr

vegkryss, brede bruer for enfelisveger etc.) vurderes
antall lastfelt spesiclr.

Ekvivalentlast, type 1

Ekvivalentlasten bestidr av en jevnt fordelt last p= 9 kli/m

og en lastgruppe som bestdr av tre stk. akseltrykk &

210 kN med akselavstand > 2,5 m og > 6,0 m. Lasten p= 9 Xil/=
er jevnt fordelt over lastfeltets bredde, hvilket zir
flatelasten 3 kN/mZ,

Akseltrykket bestdr av to hjultrykk 4 105 kN i

senteravstand 2,0 m. Hjultrykkets anleggsfalte er

et rektangel med sidene 0,2 m i k]ﬁrcretn11gen og

0,6 m tvers pd denne. HJultrykLene stdr symmetrisk

i lastfeltet. Se fig. 1.

210 kN 210 210 - 105 kN 105 kN
122,5 | 26,0m 0,5| 2,0 | 0,5n
l l i 1f§r| ' l]

9 kN/m ' 3,0m }
Lengderetning Tverretning

Fig. 1. Ekvivalentlast type 1

Antall lastfelt velges i henhold til pkt. 6, slik
at ugunstigste virkning oppnds. Maksimalt to lastfelt
belastes med lastgruppen.
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Fig. 2 viser eksempel pd plassering av lastfelter.

Skulder
Gangbane {— \ : Kjgrebane

Lastfeltene plasseres i bruas tverretning i ugunstigste
stilling innen hele det omrdde som er tilgjengelig Ior
kjgrende trafikk (inklusive skuldre og andre flater i
kjgrebanens plan). De deler av dette omrdde som faller
utenfor lastfeltene gis ingen trafikklast.

Om

.

;

| Skulder
[ IﬂGangbane

Skulder{ﬁ&J Kjgrebane [ Fégi;p l l Kjgrebane [_[{?kulder

Seksjon med 3 kjgrefelt
3,0 3,0m 3,0 3,0m

T 1]

innm

:12.

P13,

S U

is.

: 16.

A—A # A

Skulder

Seksjon med 2 x 2 kjgrefelt
.Fig. 2. —

Ekvivalentlasten plasseres i bruas lengderetning slik
at ugunstigste virkning oppndas.

Ekvivalentlast, type 2

Ekvivalentlasten bestdr av ett akseltrykk pd 260 kN.
Akseltrykket bestdr av to hjultrykk & 130 kN i
senteravstand 2,0 m. Hjultrykkets anleggsflate er et
rektangel med sidene 0,2 m i kjgreretningen og 0,6 m
tvers pd denne. Hjultrykkene stdr symmetrisk i
lastfeltet. Se fig. 3.

260 kN 130 kN 130 kN
Uus ?,U l D,Sm

e |

m SImm m,
3,0m
Lengderetning Tverretning

Fig. 3. -Ekvivalentlast type 2

Ett eller to lastfelt med plassering i ugunstigste
stilling belastes med dette akseltrykk etter de
samme retningslinjer som for lastgruppen i type 1.

Ekvivalentlast, type 3

Ekvivalentlasten bestdr av ett enkelt hjultrykk pa
130 kN, med anleggsflate 0,2 m i kjgrerctningen og
0,6 m tvers pa denne.

Hjultrykket plasseres vilkirlig i tverretningen.
Minste avstand fra anleggsflatens sentrum til rekkverk
eller annen avstengning settes til 0,5 m.
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+109,%0 éfl’z/o\_\ e - -
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3 ARBEIDSETAPPE:

SPUNT
HOESCH 215

3.2 Omlegge N.K. vei over 1. kulverdel
3.3 Lokalisere lednings- og kabelnett
3.4 Avgraving for 2. spuntfase v
kabler
1 ARBEIDSETAPPE: 1.1 Avgraving til kote ~ 109.25 + skraninger ¢
1.2 Graving av spuntgroft v

1.3 Spuntramming »

I Ead I
1.4 Avgraving til +112.0 mot eksist. vei
1.5 Pasveising av puter og stotter V /P——W \—\\

Utfores evt. senere for -

* oppfylling av internvei i_ _______ W /M |
|

4 ARBEIDSETAPPE:

2 ARBEIDSETAPPE: 2.1 Avgraving til +109.25 mot eksist. vei

2.2 Pasveising av 2-620 for opplegg av L
betongblokk mot spunt

2.3 Underlagsprep. + stop av lokk og v
portalramme

2.4 Etter herding av lokk, utgraving til
+102.7 for 1. gulvstep avsnitt (I~10m) b

5.4 Fullfere isolasjon og veggstep

BRUSIED

y  BADG MGENPAER OG ARUTEKTER . A N BU l)
e e e i A

fortsettelse av
{/ spunt for alt. 1

3.1 Fullfore gulvstep + start isolasjon og veggstep v

3.5 Spunte og stemple rundt eks. ledninger og v

4.1 Forberedelser og step av lokk og portal v

4.2 Suksessiv graving under lokk og step av
gulvavsnitt etter pasveising av fortanningsjern v

2.5 Péasveising av 2-¢20 fortanningsjern. 5 ARBEIDSETAPPE: 5.1 Fi : - -
' 3 . jerne midl. spunt skillevegg, st
Preparering og stop av 1. gulvstop V sliss, isolere tfg s 9g. stepe igjen |/
S P{A;'&g /a..,;v-‘..guld- aJ 5.2 Evt._ tilbakefering av N.K. vei, pakke rundt
b ledninger og kabler
Y prevess
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NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

1. INNLEDNING

Norgas planlegger utbygging pd Leirdal mellom Alnaelven og
Strgmsveien.

Utfgrende arkitekter er Harald Hilles Arkitektkontor A/S.
Rdadgivende ingenigrer i bygningsteknikk er Lund & Aass.

Vi er engasjert som rddgivende ingenigrer i geoteknikk og har

i den forbindelse utfgrt grunnundersgkelser. Vi har tidligere
utfgrt grunnundersgkelser pa tomten for A/S Jgtul og p& nabo-
tomten i nordgst. Resultatene fra disse rapportene er tatt med i
den grad de er relevante.

Den foreliggende rapport inneholder resultatene fra undersgkelsene
og en geoteknisk vurdering av de foreliggende planer. Rapporten
er i hovedtrekk lik var prosjekteringsrapport nr. 23821 datert
3.9. 1982, i tillegg er resultatene fra grunnundersgkelsene i

1983 medtatt.

2. UTF@PRTE UNDERS@PKELSER

Tidligere undersgkelser pé& tomten omfatter sonderboringer for
orientering om grunnens art og relative lagringsfasthet og
prgveserier med 54 mm prgvetakerutstyr for laboratorieunder-
sgpkelser av lgsmassene.

I 1982 er det utfgrt fjellkontrollboringer for sikker bestemmelse
av dybder til fjell. Det er satt ned et piezometer for regi-
strering av grunnvannstanden. Boringene er fordelt over aktuelle
utbyggingsarealer. For sidesporet er det utfgrt sonderboringer
Og prg¢gveserier.

I 1983 er det utfgrt 3 sonderboringer og 1 prgveserie for
sidesporet, samt 4 sonderboringer, 1 prgveserie og satt ned

1 piezometer i terrengsgkket vest for Birkelunden. Videre er

det utfgrt 5 skovlboringer ved prosjektert kontor- og administra-

sjonsbygg.

Vi viser til bilag 4000-1 og -2 for beskrivelse av de anvendte
metoder.
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NORSK TE NI
BYGGEKONTROLL A/S

3. GRUNNFORHOLD

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist p& borplanen,

tegning nr. 23821-1a. Ved hvert borpunkt er det angitt terreng-
nivd og boret dybde, samt fjellkote ved fjellkontrollboringene.
Resultatene er vist i profiler, tegning nr. 23821-103 t.o.m. -112.
Geotekniske data fra prgveseriene er vist pd tegning nr. 23821-10
t.o.m. -16. Kornfordelingskurve og resultater fra gdometer- og
triaksialforsgk er vist pa tegning nr. 23821-60, -75, -76 og -81
t.o.m. =-84.

Omradet avgrenses av en bratt nordvendt skrdning med ravinedaler
ned mot Alnaelven som ligger pd ca. kote 104. Mellom skraningen
og Professor Birkelands vei ligger terrenget pa ca. kote 125 - 126.

Vest for Birkelunden (kontor- og administrasjon) er det et
terrengsgkk, der sonderboringene generelt viser lgsere lagrede
masser narmere Alna. Pr¢gveserie III ved Alna viser at det ¢@gverst
er ca. 2 m t¢rrskorpelelre over middels fast leire. Leiren har
en udrenert skjarstyrke p& 20 - 30 kN/m2 og et vanninnhold pa ca.
30 8. Se tegning nr. 23821-15.

Grunnvannstanden er i preg¢veserie III registrert i ca. 1 m dybde.
Sesongvariasjoner md padregnes.

Videre vest for terrengsgkket er det for en stor del oppfylte
masser i en tidligere ravinedal ned mot Alnaelven. Sammenlikning
mellom dagens terreng og kart fra 1923 tilsier at det er fyllings-
mektigheter pd mer enn 10 m. Skovelboringene bekrefter dette og
angir at fyllmassenes utstrekning kan vere stgrre enn antatt.
Fyllmassene er typisk "byfyll" som kan inneholde alt fra mat-
rester, bilvrak, klar og trerester til gravemasser og rivnings-
masser av forskjellige slag. Typiske data fremgdr av tegning nr.
23821-12.

Generelt m&d fyllmassene betraktes som inhomogene med sterkt
varierende fasthets- og kompressibilitetsegenskaper. Under
fyllingen antas leirmassene som beskrevet for fabrikk- og

lageromradet.

I omrddet for fabrikk- og lagerbygningene bestdr lgsmassene av
leire med lagringsfasthet varierende fra lgs til meget fast i
mektigheter fra ca. 5 til 16 m. Det er gverst tgrrskorpeleire og
videre ned leire med avtagende fasthet med typiske data som vist
pad tegning nr. 23821-12 og -13. Over fjellet er det stedvis
morene og sand med mektighet opp til 3.5 m. Ved boring 21 lengst
syd mot Professor Birkelands vei er det pdtruffet sand og grus
med mektighet ca. 8.5 m over fjellet.
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Leiren har gjennomgdende et vanninnhold gé 25 - 35 % og en

udrenert skjarfasthet stgrre enn 30 kN/m4. @dometerforsgkene

viser at massene er noe forkonsoliderte og har moderat kompressi-
bilitet opptil forkonsolideringstrykket. Triaksialdata fra en

prgve i prgveserie II, tegning nr. 23821-84, viser en karakteristisk
¢-vinkel pd 260 og attraksjon a = 20 kN/m2.

Fjellet i borpunktene varierer fra kote 105.2 (nordende Acetylen)
til kote 117.3 (Varmesentral). Fjelldybdene synes & fordele seg
relativt jevnt mellom disse punktene, men hullavstanden er stor
og det m& pdregnes uregistrerte dybdevariasjoner.

I piezometer 2 ved Tankanlegget er grunnvannstanden mdlt ca. 5 m
under terreng. Malingen er sannsynligvis pdvirket av den tegrre
sommeren. Grunnvannstanden pd det flate omrddet mot Professor
Birkelands vei antas ca. 2.0 m under terreng, og ved terrengniva
i de lavtliggende deler langs Alna. Sesongvariasjoner md
padregnes.

I omradet langs jernbanetracéen syd for Alna er det smd fjell-

dybder narmest Alna. Vest for tracéen ved Alna gker fjelldybdene
til ca. 8.7 m for sonderboring 37. Prgveserie IV vest for tracéen
viser at det ¢verst er ca. 1.5 m tgrrskorpeleire. Deretter er

det skifergrus og grus/sand til ca. 3 m dybde. Videre er det
middels fast leire til ca. 7 m dybde. Under leirlaget er det
morenesand til ca. 8.5 m dybde der prgveserien er avsluttet.
Leiren har en udrenert skjarstyrke pd ca. 30 kN/m2 og et vann-
innhold p& ca. 35 %. Se tegning nr. 23821-16.

Pst for tracéen gker fjelldybdene generelt nordover, der den
stgrste fjelldybden er registrert i boring nr. 17 til 16.4 m,
nordende Acetylen.

Grunnvannstanden er i pre¢veserie IV vest for tracéen registrert i
0.4 m dybde. Sesongvariasjoner md paregnes.

For omrddet langs jernbanetracéen nord for Alna henvises til var
rapport nr. 23821 datert 3.9. 1982.
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4. GEOTEKNISK VURDERING

Nedenfor omtales de geotekniske forhold for de ulike deler av
prosjektet.

4.1 Sidespor NSB

Tegning nr. 23821-2 viser to alternativer for sidesporets tracée.
Tverrprofiler for begge alternativer er vist pd tegning nr.
23821-108 og =109.

Alternativ 1 tilsvarer den opprinnelige trac&e som er vurdert i

var rapport av 3.9. 1982. Gjennomfgring av denne tracéen medfgrer

omfattende geotekniske sikringsarbeider for & ivareta stabiliteten

av de hgye fyllingene. Rapporten konkluderer med at en forskyvning
av tracéen vestover og forlengelse av broen med frittbarende spenn

gir stor reduksjon av fyllingsvolum og geotekniske sikringstiltak.

Alternativ 2 har sporet forskjgvet vestover pd nordsiden av
broen. P& sydsiden er alternativene relativt like.

Begge alternativer ligger pd kote 119 lengst nord ved NSB's na-
varende sidespor. Herfra er det fall til kote 116 ved broen og
videre sydvestover pa dette nivad til Acetylenfabrikken. Det er
gnskelig & heve sporet til kote 117 ved fabrikken, hvilket kan
medfgre at det er ngdvendig & heve broen til ca. kote 116.5 pd
grunn av stigningsforholdene.

Ved Acetylenfabrikken vil begge alternativene ligge i skjaring,

og pd fylling videre mot Alna. Mellom ca. pel 150 og elven mad
det paregnes sikringstiltak i form av kontrafyllinger, kalkpeler
eller lette fyllmasser. Alternativ 2 krever noe stgrre fyllings-
volum mot Alna, men plasseringen av fyllingen er stabilitets-
messig gunstigere og krever mindre sikringstiltak enn alternativ 1
da fyllingen kommer lengere vekk fra skréningen.

P4 den andre siden av broen er det for alternativ 1 ng¢dvendig med
omfattende sikring pd deler av strekningen opp til ca. pel 370.
Aktuelle tiltak vil vare en kombinasjon av lette masser for a
redusere fyllingsvekten, vertikale dren under fyllingen for a
redusere stabilitetssvekkende poretrykk og grunnforsterkning med
kalkpeler. Alternativ 2 medfgrer en vesentlig reduksjon i
fyllingsvolum og sikringstiltak, spesielt i omraddet ved ca.

pel 330.

Begge alternativer ferer til relativt store fyllinger i omradet
ved den kommunale vann- og avlgpsledningen ved ca. pel 240, og
sikring av ledningen mot deformasjoner ma péregnes. Det kan vare
aktuelt med erosjonssikring av elvelgpet, spesielt pd strekningen
nedenfor pel 330 hvor det er pavist kvikkleire.
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Grove kostnadsoverslag viser at geotekniske sikringstiltak kan
bli av stgrrelsesorden 3.0 - 4.0 mill. kr. for alternativ 1 og
1.0 mill. kr. for alternativ 2. Sikring av kommunal ledning og
elvelgp er ikke medregnet.

Inntil landkarene pd broen er det relativt store fyllingshgyder.
En forlengelse av broen med et spenn pd f.eks. 30 m reduserer
fyllingsvolumet med ca. 3000 m3 og medfgrer i tillegg besparelser
i geotekniske sikringstiltak pd ca. 0.3 - 0.4 mill. kr.

Det er skissert en viderefgring av sidesporet fra Acetylenfabrikken
i tunnel til hg¢ylageret ved Professor Birkelands vei. Forutsettes
skinnegangen p& ca. kote 117 og terrengniva pa ca. kote 124 blir
utgravingsdybden for kulverten ca. 7.5 m.

Utgravingen kan antagelig utfgres &pent ned til ca. 4.0 m dybde.
Videre ned sikres gravesidene med forankrede stdlspuntvegger.
Utfprte grunnundersgkelser er ikke dekkende for beregning av
maksimal gravedybde uten spunt og for spuntdimensjonering, men
grove kostnadsoverslag basert pd antatte forhold gir ca.

20.000 kroner pr. meter kulvert for spunt og forankring, eller
totalt ca. 2.0 - 2.5 mill. kr. (eks. mva.).

4.2 Tankanlegg

Anlegget er planlagt med 3 tanker for lagring av oksygen, nitrogen
og argon nedkjglt til flytende form, og total belastning er oppgitt
til ca. 30 MN.

Av sikkerhetsgrunner er tankanlegget planlagt senket i terrenget
til ca. kote 117 - 118. Adkomsten for tankbiler til anlegget
skjer via en nedkjgringsrampe fra ca. kote 120. Det er planlagt
tilknytning til sidesporet.

Anlegget kommer dels pd fylling og dels i skjaring. Bade kravet
til setninger i tankanlegget og belastninger pd grunnen som fglge
av stabilitetsforholdene medfgrer at tankene settes pd et fritt-
barende dekke som fundamenteres pa peler rammet til fjell.

Dagens terreng har tilfredsstillende sikkerhet mot utglidning,

men enhver tilleggsbelastning krever stabiliserende tiltak.

I ravinedalen under tankanlegget og mot sidesporet m& det utfgres
en kontrollert oppfylling. Stabilitet og sikring av fyllingen ma
sees i sammenheng med fyllingen for sidesporet. En flytting av
jernbanetracéen vestover vil som nevnt i avsnitt 4.1 virke gunstig
for stabiliteten og sikringstiltakene reduseres.

Aktuelle sikringstiltak vil vere kontrafylling mot Alna, grunn-
forsterkning med kalkpeler, lette fyllmasser under tankanlegget

og vertikale dren for & hindre poretrykksoppbygging. Sikrings-
tiltakene blir betydelig mindre ved at fyllingen under tankanlegget
senkes fra kote 120 til ca. kote 118, men kalkstabilisering under
jernbanefyllingen ma& ansees som et minimumstiltak. Stabilitets-
forholdene vurderes endelig ndr jernbanefyllingen er fastlagt.
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4.3 Acetylenfabrikk

Langs nordvestsiden av bygget mot sidesporet planlegges det en
lasterampe pd ca. kote 118.2. Adkomstveien til rampen etableres
fra sydsiden av bygget.

Bygget blir liggende dels pd fylling og dels i skjaring. Setnings-
og stabilitetsforholdene betinger fundamentering pd& peler til
fjell. Det regnes forelgpig med at laveste gulv utfgres fritt-
bezrende pd ca. kote 120.0.

4.4 Luftgassfabrikk

P4 grunn av strenge krav til skjevsetninger p& maskineri og bygg
fundamenteres fabrikken pd peler til fjell. Laveste gulv utfgres
frittbarende.

4.5 Sentrallager

Nivdet pd jernbanesporet inn i lageret er ca. kote 117.0. Gulvet
i hdndteringsomrddet og i hgylageret er forelgpig planlagt pa
kote 118.2. Dette medfgrer graveplanum pd ca. kote 117.0 med en
lokal nedsenkning for jernbanesporet til ca. kote 116.0. Dagens
terreng ligger pd ca. kote 122 - 126, og fremtidig planeringskote
er ca. 124.

Det er ikke tatt opp prgver av grunnen i denne delen av omradet
og var vurdering av utgravingsforholdene er basert pa& antatte
forhold.

Utgraving til 7 - 8 m dybde betinger sikring av gravesidene for a
unngd grunnbrudd. Vi har forelgpig antatt at det kan graves

dpent til 4 m dybde og at det under dette nivad rammes stdlspunt
til fjell rundt hele lageret (hegylager, plukklager og hdndterings-
areal). Spunten forankres med forspente skrdstag og vertikale
fjellbolter. En grov kostnadskalkyle viser at spunt- og for-
ankringsarbeidene kan bli av stgrrelsesorden 3.0 - 4.0 mill. kr.
(eks. mva.)

Nermere vurdering av mulighetene for gkt omfang av dpen graving,
eventuelt i kombinasjon med avlastningsfelter rundt byggegropen
m& baseres pd supplerende grunnundersgkelser.

Vi regner med at samtlige deler av lageret md fundamenteres til
fijell pd peler eller pilarer. Det kan vise seg hensiktsmessig &
utfgre fundamenteringsarbeidene fra bunnen av byggegropen (for-
sterket planum).
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4.6 Trafikkomrdder

Omrddet er planlagt planert pd kote 120 - 124. Deler av trafikk-
arealene dimensjoneres for tung trafikk. Planeringsnivd ligger
opp til ca. 5.5 m under dagens terrengnivd. P4 disse stedene vil
det gverste laget med tgrrskorpeleire bli fjernet og man kommer
ned i overgangssonen til blgtere leire.

Det m& pdregnes overbygningstykkelser varierende fra ca. 0.5 m
(personbiltrafikk) vil ca. 1.0 m (trailertrafikk). Det benyttes
knuste steinmasser lagt p& fiberduk. Kalkstabilisering av leire-
overflaten kan medfgre reduserte krav til overbygningstykkelser.

Det er planlagt omlegging av krysset Tevlingveien og Professor
Birkelands vei som medfgrer relativt dype skjaringer mot bestdende
bebyggelse. Det foreligger ingen opplysninger om grunnforholdene
og vurdering av stabilitetsforholdene av skjaringene betinger

grunnboringer.

5. SLUTTBEMERKNING

Utbyggingen medfgrer omfattende grunn- og fundamenteringsarbeider.
Den foreliggende rapport forutsetter et nart samarbeid med geo-
teknisk radgiver under den videre planlegging.

Det er behov for supplerende grunnundersgkelser for deler av
prosjektet.

NOTEBY
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® DREIESONDERING

utfgres med skjptbare borstenger (22 mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
gir synkning uten dreining, pafgrt vertikal last under
synk angis pa venstre side av borhullet.

Kryss angir at boret ble slatt ned.

O ENKEL SONDERING

Borstél slds med slegge eller bormaskin eller spyles til
fast grunn (eller antatt fjell).

v RAMSONDERING

utfgres med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
det (Qg) pr. m neddriving.

Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m

Qo = Synk pr. slag

< DREIETRYKKSONDERING

utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pa
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning FpT registreres automa-
tisk og angis i kN.

7 TRYKKSONDERING

utfgres med skjptbare borstenger (36 mm) med kon spiss
som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm?® tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/qec % gir
orientering om jordarten.

motstand
Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaler
an motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
: e = nuerlig.
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X FJELLKONTROLLBORING

utfgres med fjellbor (36 mm) med 51 mm hardmetall
kryss-skjaer. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
lisk borhammer med hgytrykks vannspyling. Boring gjen-
nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likesd gjennom
stgrre steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3 — 5 m i fjell under
registrering av borsynk. (i cm/min)

- KJERNEBORING

utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kjernergr
med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere
klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det
er mulig 3 ta kjerner som er orientert i forhold til fjell-

strukturen.

© MASKINSKOVLING

utferes med en hul borstang pasveiset en spiral (auger).
Med borrigg kan det skovles til 5—20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det

kan tas forstyrrede progver fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsé utfgres med enklere utstyr (skovlbor).

© PROVETAKING

Den mest brukte provetaker er en tynnvegget stalsylinder
{(60—90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stem-
pel. | gnsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
stemplet fplger med. Jordpreven som dermed skjaeres ut
heises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg-
les for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prove-
takere.

+ VINGEBORING

utfgres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument
som maler dreiemomentet. Udrenert skjearstyrke (Syy
kN/m?) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

Malingen gjpres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
omregring.

< MALING AV GRUNNVANNSTAND OG
PORETRYKK

utfgres med standrgr med filterspiss eller med hydraulisk
eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade grunnfor-
hold og formélet med maélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rer til
onsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige-
hgyde i rgret eller i en tynn plastslange eller ved elektriske
signaler.

Boroperasjonene utfgres med handkraft, lettere motor-
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende borrigger.




MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pé de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06—2 2—-60 60-600 =600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste frak-
sjonen angis ferst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med |gs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens

Skjaerstyrkeparametre (a og ¢)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforspk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen av skjarspenningen pa et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Karakteristiske parametre

Skjeer-
spenningz
T kN/m
.~ Spenningsti

=

Effektiv normalspenning O, kN/m?

Udrenert skjerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forspk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforsgk.

SENSITIVITET (s)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeaerstyrke i uforstyrret og i omrgrt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omregring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i proven og bestemmes ved tgrking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W %) .~~~
PLASTISITETSGRENSE (wp% |

}Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrom leire gar over fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsws fra plastlsk t|1 smu}drende konsistens.
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