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RORKRYSSING UNDER DRAMMENBANEN VED STABZK

Viser til oversendte brev til ICG fra Beerum kommune. Herved oversendes vart brev
p& kommunens sporsmal i sitt brev til ICG.

1. Ervar rapport misvisende?

Innledningsvis avviser vi den referte pastand i brev fra firmaet Sivilingenior Bjorn
Strem AS til Berum kommune om at var rapport Gk4534-1 er misvisende. Uttalelsen
ma sta for firmaets egen regning, og vi stiller oss uforstaende til hva det her siktes til, i
det firmaet selv i sitt brev til Berum komune nettopp skriver at de omtalte forhold
framgar av var rapport.

Vi har i rapporten (s. 4) beskrevet hvilke grunnforhold og anleggstekniske losninger
som matte forventes ved utforelsen. Spesielt er angitt at bunnoppressing for
pressegroper matte vurderes, og at spunt matte forventes benyttet, samt spunt eller
groftekasser for grofter, alt sammen pa bakgrunn av at grunnen er pavist a bestd av
blot leire under et visst niva.

2. Beregnet bunnoppressing

Geotekniske detaljberegninger, evt. kontroll av slike beregninger, kan vi om enskelig
utfore pa konsulentbasis. Utover dette gar vi ikke inn og utferer beregninger pa
naverende tidspunkt uten & ha avtalt et konkret oppdrag for dette.

Med den blote leire som her er pavist, er det ikke urimelig at bunnoppressing er et
problem som ma4 leses anleggsteknisk. Nettopp bunnoppressing er da ogsa pekt pai
var rapport Gk4534-1 som et forhold som ma tas i betraktning ved
detaljprosjekteringen. Med de fjelldybder en her har pavist, er dette imidlertid ikke
spesielt komplisert & lose, men det forutsetter selvsagt et minimum av prosjektering
for anleggsarbeider pabegynnes. Se ogsd punkt 4 om Jernbaneverkets godkjenning

mv.
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3. Skjerfasthet pa pressegropsiden

Grunnen er i rapporten beskrevet som svert blet fra ca. 4 m, med skjerstyrke ned
mot 6-10 kPa. At skjarstyrken er lav framgar av bdde preveserien (i punkt 3) og
vingeboringen pa motsatt side (punkt 8).

Det er imidlertid ikke riktig at fastheten er malt s& lav som 2 kPa, det er omrert verdi
som er sa lav (meork trekant), og den er ikke relevant i beregningssammenheng.
Muligens forveksles fasthetsverdiene for omrort og uomrert skjarstyrke, evt. er det
sensitiviten (varierer mellom 2 og 6 for preveserien) som en her refererer til? Forovrig
kan det kommenteres at sveert blot leire, som pavist her, ofte blir noe forstyrret ved
provetakingen, og at malte laboratorieverdier kan vare lavere enn skjarstyrke in situ.
For geoteknikeren vil det her veere gunstig a se vingeboring, sonderinger og
preveserie i sammenheng.

4. Detaljprosjektering og godkjenning

Detaljprosjektering

I rapportens punkt 4.2 star det klart at det ma kreves detaljprosjektering av
entreprengren for aktuelle lesninger, og at beregningene ma forelegges
Jernbaneverket for godkjenning. Dette er "standard prosedyre" nar det gjores
anleggsarbeider ner sporet.

Beregninger av bunnoppressing inngar her i entreprenerens egenprosjektering, og
ma selvsagt veere utfort og godkjent av Jernbaneverket for anleggsarbeider
pabegynnes.

Godkjenning
Det er Jernbaneverket ved Region @st som pa denne strekningen har myndighet til &

godkjenne beregninger og lesninger pa vegne av jernbanen. Godkjenningen utfores
normalt ved at dokumentasjon og beregninger forelegges regionen for kontroll.

Vi bistdr om enskelig gjerne med den tekniske kontroll avdokumentasjonen pa
konsulentbasis, men minner likevel om at det her er entrepreneren som skal
dokumentere at lesningene er forsvarlige. Unntak kan vaere hvis byggherren har tatt
ansvaret for tekniske lesninger i form av sine beskrivelser, inkludert spunt-
dimensjoner / avstivninger osv.

Uansatt hvem som har ansvar for tekniske lesninger endrer dette imidlertid ikke pa
det forhold at lesningene ma forelegges Jernbaneverket for godkjenning. Slik
godkjenning ma alltid foreligge for oppstart av arbeidene.

5. Videre saksgang

Vedrerende videre behandling av saken bidrar vi gjerne med dette ved 4 stille pa evt.
moter, kontrollere beregninger etter behov osv., men forutsetter at var innsats i
prosjektet da godtgjores pa normal mate.

Med vennlig hilsen
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Hakon Heyerdahl
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RORKRYSSING UNDER DRAMMENBANEN VED STABZK

Viser til anmodning om 4 foreta en gjennomgang av teknisk lesning for spuntegroper
og rorpressing.

Det er foretatt en geoteknisk vurdering av ei spuntgrop med storrelse 3x 11 m med
utgravingsdybde pa 3,5 m innenfor spunten. Beregningene er en generell vurdering
av alternative gjennomferingsmater.

Sikkerheten mot bunnoppressing i pressegropa er for lav bdde med og uten
terrenglaster. Denne sikkerheten kan okes ved at det foretas en forsterkning av
grunnen under gravenivé. Alternativt unngds bunnoppressing av gropa dersom
spunten etableres med fjellfeste.

Dimensjonering av spunt for pressegropa er deretter foretatt for felgende situasjoner
e spunt uten grunnforsterkning (med 2 avstivningsnivaer)
e spunt med grunnforsterkning

Etableres pressegropa uten forsterkning av grunnen, ma spunt fores ned til fjell for a
oppnd tilfredsstillende stabilitet. En slik situasjonen medferer store krefter béde i
fotbolt (fjellfeste) og i avstivningene. I utgravingsfasen der endelig avstivning av spunt
enna ikke er etablert, forutsettes jordtrykket pa spunten opptatt av fotbolten
(fjellfeste) og kun 1 avstiver. Denne fasen er dimensjonerende for bade fotbolten og
avstivningen. I tillegg anses det nodvendig med et forholdsvis kraftig spuntprofil.

Dersom det foretas en forsterkning av grunnen under gravenivd eksempelvis fra
dybde 3,5 m og ned til fast grunn eller fjell medferer dette at spuntlengden kan
reduseres noe. Forutsatt at grunnens udrenerte skjerstyrke okes til gjennomsnittlig
50 kN/m?, kan nedvendig spuntlengde reduseres til mellom 4 og 6 m under terreng
avhengig av om det benyttes 1 eller 2 avstivningsstag. Spuntprofilet forventes ogsa a
bli betydelig redusert i forhold til spunt etablert i uforsterket grunn.
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Side 2

Forsterkning av grunnen kan utfores ved eksempelvis installering av
kalk/sementpeler. Kostnadene for en slik stabilisering er imidlertid hoye, slik at det
anbefales & foretas en kostnadsvurdering av de to alternative metodene for etablering
av spuntgropene.

Mottaksgropa synes & veere planlagt lokalisert like inntil en steyvoll. Som for
pressegropa bor etablering av denne gropa utferes innenfor en spunt til fjell eller ved
stabiliering av grunnen. En eventuell spunt i mottaksgropa ma i tillegg dimensjoneres
for terrenglast fra stoyvollen. Last fra jernbanen kan neglisjeres dersom avstanden
mellom jernbanespor og spunt blir sterre enn 10 m.

Dersom mottaksgropa plasseres nord for Jernbaneveien, anses dette som positivt da
det antas at laster fra stoyvoll og jernbane ikke vil influere p& en eventuell spunt. Det
foreligger ingen sonderinger nord for Jernbaneveien. Ser for Jernbaneveien er det
imidlertid sondert 12,2 m ned med stopp i antatt stein/fjell. Det synes imidlertid som
om fjellhorisonten faller i nordlig retning, slik at det mé paregnes at dybden til fjell
kan vaere noe storre nord for Jernbaneveien. Ei spuntgrop mé vurderes sammen med
eventuell bebyggelse eller konstruksjoner i omradet. '

Rorkryssing under Jernbaneveien kan utferes som ei dpen groft. Grofta mé sikres med
avstivet spunt ned til fjell, alternativt ved grunnforsterkning under graveniva
tilsvarende for presse- og mottaksgrop. Dersom roret anlegges ved pressing, unngas
etablering av spunt.

Alternativt kan spunten avstives under vann ved utstoping av betongplate i bunnen
av spuntgropa.

Vi vil anbefale at den valgte metoden detaljprosjekteres for 4 sikre tilfredsstillende
stabilitet av spunt og grop.

Med vennlig hilsen
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RORKRYSSING UNDER DRAMMENBANEN VED STABAK

Viser til telefonsamtale 5/5-99 om rerkryssing ved Stabak.

Kommunen onsker vurdert hva som taler for og mot entreprenerens forslag om &
flytte planlagt mottaksgrop til motsatt side av Jernbaneveien (lenger vekk fra
Jernbanen). En vurdering av hovedmomentene for og mot slik flytting gis i det
folgende, og med en oppsummering sist i brevet.

Momenter

¢ En totalvurdering av sikkerheten til jernbanen tilsier at alle utgravinger /
byggegroper legges i god avstand til sporet. Dette taler isolert sett for & flytte
mottaksgropen til motsatt side av Jernbaneveien, og forlenge rorpressingen.

e Lastene pa spunten vil reduseres noe ved flytting av mottaksgropen. Det méa
fortsatt tas hensyn til trafikklast fra veg- og anleggstrafikken. For planlagt
spuntegrop vil det hovedsakelig veere trafikklast (spunt som vender mot
Jernbaneveien) og terrenglast fra stoyvoll (spunt mot jernbanen) som skal
medregnes. Avstanden til neermeste spor er relativt stor, og det anses at trafikklast
fra togtrafikk kun i liten grad ma medregnes ved dimensjonering av spunten.
(Eksakte avstander fra spuntlinje til sporet er noe vanskelig & se pa det profil som
er oversendt oss.) Totalt sett taler lastsituasjonen likevel for at det kan vaere
gunstig, om ikke av stor betydning, a flytte mottaksgropen.

e Bunnoppressingssituasjonen er slik at spunten uansett forutsettes rammet til fjell
(hvis grunnforsterkning ikke foretas). Dette vil ventelig ogsd veare tilfelle om
spuntgropen flyttes til motsatt side av Jernbaneveien, med mindre grunnen her er
vesentlig forskjellig fra i de hittil undersekte omrader. Dette tilsier at det er relativt
lite & hente pa a flytte spuntegropen.

e Deter forelopig ikke sondert pa motsatt side av Jernbaneveien i forhold til
mottaksgropen. Fjelldybden synes imidlertid ikke & bli mindre i denne retningen
ut fra det som er gjort av undersokelser til na. Storre eller tilsvarende fjelldybde i
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dette omrddet tilsier at det er lite & vinne p4, eller taler direkte mot, 4 flytte
spuntegropen. Spuntlengder over 10-12 m kan etter hvert bli vanskelig 4 handtere
uten bistand fra spesialfirma.

Evt. groft til 3-3.5 m ma beregningsmessig ogsd sikres med spunt til fjell, og
sikkerhet mot bunnoppressing er ikke tilfredsstillende. Utforelse av groft ved rask
oppgraving / gjenfylling betinger trygg avstand fra sporet / evt. bygninger. Ut fra
opplysninger gitt av kommunen pr. telefon 5/5-99 har groftegraving i dette
omradet imidlertid ikke vaert problemfritt tidligere, og det er derfor ikke grunnlag
for & tro at dette vil veere enklere ved dette tilfellet. Vurderingene er sveert like dem
som er gjort for spuntgropen. Flytting av spuntgropen medferer okt avstand fra
groft til jernbanen, og er en fordel sett ut fra jernbanens sikkerhet, mens evt. oket
fielldybde langs groftetraséen pa denne siden av veien taler mot flytting.

Oppsummering:

Momenter for d flytte spuntegropen:

* noe bedret lastsituasjon for spuntdimensjonering

e Dbedretsikkerhet for jernbanen (ekt avstand til groft / spuntegrop)
e rorgroft over vei unngas

Momenter mot G flytte spuntegropen:
 ugunstig hvis sterre fjelldybde (spuntmengder/-lengder for mottaksgrop/groft)
e ekstra rorpressing under veien

Generelt om sikring:

* spunttil fjell anses nedvendig ved begge plasseringer av spuntgropen, samt for
groften (forutsatt at grunnforsterkning ikke benyttes)

Med vennlig hilsen
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RORKRYSSING UNDER DRAMMENBANEN VED STABEKK

Vi viser til anmodning om & vurdere lesning for utgraving av spuntegrop for styrt
boring av ror fra borerigg.

Det er i denne omgang foretatt en geoteknisk vurdering av en spuntegrop med
bredde 3 m, lengde 4 m og utgravingsdybde til 4 m (plassering ved K3). Beregninger
er foretatt for utgraving innenfor avstivet spunt og vannfylt gravegrop. Forutsetninger
for en slik utgravingsmetode er en spuntlengde pa 6 m under terreng og 2
avstivningsnivéer. Den everste avstivningen etableres i dybde 0.5 — 1 m. Avstivning
nr. 2 ma etableres i dybde 2-2.3 m. Utgraving fra dybde 2.5 m og til 4 m mé utferes i
vannfylt gravegrop, samtidig som nedre avstiver (avstivning nr. 2) senkes nedover
etter hvert som utgravingen skjer. Betongplate stopes under vann. Betongplaten ma
armeres og forankres til spunten. Etter herding av betongplaten kan gravegropen
lenses for vann. Risikoen ved en slik utgavingsmetode er at det kan oppsta problemer
med 4 senke avstiver nr. 2 (under vann). Dersom det ikke lykkes a senke avstiver nr. 2,
er det fare for at en kan f4 bunnoppressing / innpressing av spunt.

Det er tidligere (brev av 30.04.99) vurdert spuntegrop (3 mx 11 mx 3.5 m) for
folgende alternativer:

1) Spunt uten grunnforsterkning, og med 2 avstivningsnivéer.

Konklusjonen herfra var at uten grunnforsterkning, ma spunt etableres til fjell, med
fotbolt, for & oppna tilfredsstillende stabilitet. Ved utgraving og steping av
betongplate under vann, vil dimensjon pa spunt og fotbolt kunne reduseres.

2) Spunt med grunnforsterkning.
Ved en grunnforsterkning vil lengde av spunt kunne reduseres til 4-6 m under terreng
(forutsatt ekning i jordens styrke).
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Oppsumrnering:

Alt 1) Spunt til fjell, 2 avstivningsniva

Spuntlengde ca. 8-10 m (avhengig av dybde til fjell), og fordybling i fjell. Ved
utgraving og steping av betongplate under vann, kan dimensjoner pa spunt og fotbolt
reduseres i forhold til utgraving i terr gravegrop.

Alt 2) Spunt med grunnforsterkning
Spuntlengde ca. 6 m og 1 avstivningsnivd. Grunnen forutsettes forsterket med
kalk/sementpeler. Gir god kontroll pa utforelsen.

Bide alternativ 1 og 2 anses a gi god kontroll pa utferelsen. For alternativ 1 vil dybden
til fjell veere usikker.

Alt 3) Spunt (ikke til fjell), 2 avstivningsniva, utgraving i vannfylt grop
Spuntlengde 6 m. Nedre avstiver ma senkes etter hvert som grop graves ut. Denne
metoden anses som den rimeligste skonomisk, men problemer kan oppsté med &
senke nedre avstiver, noe som medferer fare for bunnoppressing / innpressing av
spunt.

De utferte beregninger er generelle vurderinger av de forskjellige alternativene.
Metoden som velges ber detaljprosjekteres for & sikre tilfredsstillende stabilitet av
spunt og gravegrop.

Nar det gjelder videre vurderinger for sterre gravegrop (6.5 m x ? m) vil vi utfere dette
og oversende vurderingene.

Med vennlig hilsen
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Vi viser tidligere brev vedrerende mulige tekniske lasninger for utgraving av
spuntegrop for rorkryssing under Drammenbanen ved Stabekk.

Det er foretatt en geoteknisk vurdering for spuntegrop ved Jernbaneveien.
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avstiveren i topp spunt (dybde ca. 1.0 m), og avstiver nr 2 etableres slik at den kan
senkes etter hvert som spuntgropen graves ut. Betongplate i bunn stopes under vanii.
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avstiver nr. 2, noe som kan medfere fare for brunnoppressing eller innpressing av

spunt.

For sterre spuntegrop (ca. 6.5 m x 13 m) ma det etableres spunt til fjell eller foretas
grunnforsterkning, som tidligere beskrevet i brev av 30.04.99.

For utforelse ber den eller de valgte losninger detaljprosjekteres.

Med vennlig hilsen
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