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1 Generelt 

VSO-Consulting har på oppdrag for Elverum kommune utført orienterende 
grunnundersøkelser for nye bofellesskap i Mastmovegen.  
Eiendommen skal bebygges med 1 etasjers boliger delvis med teknisk rom i kjeller. 
 
Rapporten viser resultat av feltundersøkelser sjaktlogger og totalsonderinger.  
Undersøkelsene ble utført med hensyn til forrige utgitt memo, datert 18 mars. 
 
Undersøkelsene skulle gi grunnlag for vurdering av fundamenteringsforhold for planlagt 
bebyggelse. 
 
Ifølge NGUs løsmassekart er det breelvavsetninger på tomten: 
 

 

 Bilde 1.1 Kart som viser dokumentert  løsmasser. Kilde:  http://geo.ngu.no/kart/losmasse/  

2 Krav til sikkerhet 

2.1 Generelt 

Krav til sikkerhet for prosjektering/bygging i områder med jordmasser uten kvikkleire 
/sprøbruddoppførsel fremkommer av NS-EN 1997-1. Veiledende kan Statens vegvesen, 
håndbok V220 «Geoteknikk i vegbygging» brukes (kap. 0). 
 
Kontrollkrav er avhengig av pålitelighetsklasse og geoteknisk kategori som definert i NS-
EN 1990 og NS-EN 1997-1. 
 
I forbindelse med byggesaker er kontrollkrav nedfelt i Byggesaksforskriftet (SAK10). 

2.2 Konsekvensklasse, 

Når det gjelder krav til prosjektering av geotekniske prosjekter angir NS-EN 1997- 

1:2004+NA:2008 tre ulike kategorier. Denne prosjekt er i Geoteknisk kategori 2 som er 

beskrevet her nedenfor: 

Geoteknisk kategori 2: bør omfatte konvensjonelle typer konstruksjoner og 

fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- og belastningsforhold 

og hvor prosjekteringen baseres på kvantitative geotekniske data og analyser og 

rutinemessige prosedyrer som sikrer at grunnleggende krav blir oppfylt. 

Eksempler på prosjekteringsoppgaver er:  

 

Foreslått plassering 

http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
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Byggeteknisk forskrift: TEK 10 og NS-EN 1990 og NS-EN 1997-1. deler inn i følgende 
tiltaksklasser for geoteknisk prosjektering: 
 

Konsekvens- 

klasse (CC) 

Beskrivelse Eksempel – type bygning 

CC1 Liten konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, eller små eller uvesentlige 
økonomiske, sosiale eller miljømessige 
konsekvenser 

Landbruksbygninger der 
mennesker vanligvis ikke oppholder 
seg (f.eks. lagerbygninger), drivhus 

CC2 Middel stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, betydelige økonomiske, 
sosiale eller miljømessige konsekvenser 

Boliger og kontorbygg, offentlige 
bygninger der konsekvensene av 
brudd er betydelige(f.eks. et 
kontorbygg) 

CC3 Stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, eller svært store 
økonomiske, sosiale eller miljømessige 
konsekvenser 

Tribuner, offentlige bygninger der 
konsekvensene av brudd er store 
(f.eks. en konserthall) 

 

2.3 Pålitelighetsklasse og geoteknisk kategori 

 

Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, 
konstruksjoner og konstruksjonsdeler 

Pålitelighetsklasse 
(CC/RC) 

 1 2 3 4 

Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall    X 

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns 
anlegg i kompliserte tilfeller (1) 

 (X) X (X) 

Veg- og jernbanebruer   X  

Kai- og havneanlegg  X (X)  

Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, 
boligbygg osv. 

 X (X)  

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns 
anlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold (1) 

X (X)   

 

Pålitelighetsklasse settes til klasse 2 (case: «Kontor- og forretningsbygg, skoler, 

institusjonsbygg, boligbygg, osv.» i samsvar med SAK10. 

 

 
 

Geoteknisk kategori settes derfor til kategori 2. 
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2.4 Kontroll og tiltaksklasse 

Pålitelighets- og geoteknisk kategori bestemmer kontrollkrav og tiltaksklasse som vist i 

tabellen nedenfor. 

Pålitelighetsklasse Geoteknisk 
kategori   

Tiltaksklasse Kontrollklasse  

CC/RC1 1 1 B (begrenset) – 
selv kontroll 

CC/RC2 2 2 N (normal) – 
kollega kontroll 

CC/RC3 3 3 U ( utvidet) – 
Third party 

CC/RC4 3 3 Skal 
spesifiseres 

 

Tiltaksklasse for denne byggning er klasse 2 for geoteknisk prosjektering. 

Prosjekterings- og utførelseskontroll for foreliggende prosjektet ligger i kontrollklasse «N 

(normal)» 

2.5 Partialfaktor 

Bruddmekanismen i foreliggende jordmasser anses å være nøytralt/dilatant. Eventuell 

svikt i fundamenteringen anses som «alvorlig». Partialfaktor i bruddgrensetilstand etter 

Håndbok V220, fra Statens vegvesen (kap.0) ble derfor valgt til γM=1,3 (drenert 

lastrespons) for i denne rapporten utførte beregninger  

 

3 Tidligere undersøkelser 

Etter vår informasjon foreligger det ingen tidligere utførte undersøkelser på eller i relevant 

avstand til eiendommen. Evt. foreligger slike undersøkelser i offentlige arkiver. 

4 Utførte undersøkelser 

Geotekniske feltundersøkelser ble utført av Romerike Grunnboring AS med veiledning fra 

VSO-Consulting 15 april 2015. 

► 5 stk Totalsonderinger, avsluttet mot antatt fast berg. Beskrivelse av boringen finnes i 

kapitel 15.214 i Håndbok R211 fra Statens Vegvesen 

► 3 stk prøvegravninger (gravning og sjakt). Jordarten var visuelt klassifisert i felt, to 

poseprøver ble tatt, og sent til laboratorium (kornfordelingsanalyse, vanninnhold og 
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romvekt). Beskrivelse av gravning og sjakt finnes i kapitel 15.241 i Håndbok R211 fra 

Statens Vegvesen 

 

Borpunktene og prøvehuller ble målt inn med GPS,  

De foreliggende opplysninger om grunnforhold anses som tilstrekkelig grunnlag for en 

generell vurdering av fundamenteringsforholdene. 

Vedlagt plantegninger (15121-JA-V-G-01) viser borplan og plassering av undersøkelser 

og resulter. Hvert borpunkt er påført terrengkote, koter på fjell og bor dybde i løsmasser. 

Logger fra gravning og sjakt finnes i bilag B 

Resultater fra sonderingene framgår av tegning 15121-JA-V-JAT-01-05. 
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Tabell 1. Koordinater av borehuller, og dybde av løsmasser  

Punkt Metode X y Overflate[ 
moh] 

Fjellkote 
[moh] 

Dybde i 
løsm.[m] 

Komment 

1 Totalsondering 640327.5920  6750679.7860 214.2 205,0 9,2 
sand til 4m,morene 
til fjell 

2 Totalsondering 640349.5760  6750672.1920  214.3       204,6 9,7 
sand til 
3,1m,morene til 
fjell.  

3 Totalsondering 640348.2650      6750689.1390 214.7 205,3 9,4 

sand til 
3,3m,morene til 
fjell.grunnvann ca 
3,5-4m 

4 Totalsondering 640354.9440  6750704.4850  215.2 205,1 10,1 
sand til 
3,3m,morene til 
fjell. 

5 Totalsondering 640326.0140  6750697.7380  214.3 204,9 9,4 
sand til 4m,morene 
til fjell 

G1 
Gravning og 
Sjakt 

640334.8400  6750674.3800     
 

G2 
Gravning og 
Sjakt 

640361.5290 6750678.8490    
 

G3 
Gravning og 
Sjakt 

640344.2920 6750707.1000     
 

 

 

 

 

 Bilde 4.1   Tomten er vegetated område med noen 
trær 

  Bilde 4.2 Gravemaskinen som ble brukt i 
feltundersøkelsene. 

 

4.1 Undersøkelser i Laboratoriet 

To poseprøver ble tatt fra prøvehullene, og sent til laboratorium (kornfordelingsanalyse
1
, 

vanninnhold
2
 og romvekt

3
). Resultatene er vist i Bilag C. 

 Jordarten er silt og telefarlighetsklassen er T1 

 Vanninnholdet ble målt 5-5,9% 

 Tørr romvekt er 13,6-13,8 kN/m
3
 

 

1
   Kornfordelingsanalyse (Ifølge Statens vegvesen 14.432 Handbok R210 Kornfordeling ved sikting) 

2
   Ifølge SVV 14.426, Handbok R210 Vanninnhold 

3
   Ifølge SVV 14.4281, Handbok R210 
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5 Terreng og grunnforhold 

Eiendommen samt nærmeste området ligger ca. rundt kote 214 m.o.h., dvs, terreng på 

eiendommen er jevnt og flat.  

Jordprofilet er estimert følgende ut fra resultater fra totalsonderinger og sjaktlogger 

 10cm av matjord, så er det 3-4m av «skjellsand» veldig homogent og ensgradert 

(se bilde 5.1 og 5.2). i telefarlighetsklasse T1 ifølge håndbok V220, kapittel 13, 

fra Statens vegvesen 

 Under sanden finnes tett morene og grus, mektighet ca. 6m. Total dybde til fjell 

er ca 10m.  

Grunnvann ble observert på grensene mellom morenene og sanden, dybde 3,5 til 4m fra 

overflate.  

Grunne fundamenter er anbefalt. Det kan funderes direkte på sanden, masseutskifting 

skal minimiseres. 

 

 

 

 Bilde 5.1   Veldig ensgradert skjellsand   Bilde 5.2 ~10 cm matjord, og ensgradert sand til 
dybde 3-4m fra overfalten. 

 

Ut fra værdata, frostmengde osv. er det mulig at beregne frostdybden i Elverum og det er 

omtrent 2,6m. Men ifølge vann og avløp normer skal Vannledningene legges normalt 

med en overdekning på mellom 2,0 og 4,0 meter under ferdig opparbeidet gate/terreng4 

Det er anbefalt at fundamenter er minimum 2m dybde fra overflaten, eller spesielt 

isolerende tiltak. 

 

4
 http://www.va-norm.no/VA-norm/Generelle-bestemmelser/5-Transportsystem-vannforsyning/5.5-Styrke-og-

overdekning 
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5.1 Grunnvann 

Grunnvann ble observert på ca 3,5-4m dybde, ifølge komment fra borleder, fuktige 

borstanga. 

Grunnvann ble observert på grensene mellom morenene og sanden.  

Ifølge prat med nabo til foreslått boliger har grunnvann ikke forårsaket problemer i huser 

med kjeller. 

Liten bekk er i nærheten av tomten, men det er kun overvann og snø melt. 

5.2 Grunntype i forhold til jordskjelv 

I seksjon NA.3.1.2 Eurocode 8 er veiledninger om identifisering av grunntyper med 

hensyn til jordskjelv. Fra beskrivelsen i tabell NA.3.1 så er grunntypen B. 

6 Jordparametere 

6.1 Generelt 

Tolkning av jordparametere ble utført ved hjelp av lab- og feltdata samt erfaringsverdier. 

Undertegnet var involvert i omfattende undersøkelser gjort på skjellsand og skjellgrus i 

Island mars 2005. Skjellsand ble brukt som fyllmasse i en omfattende veiprosjekt i 

Reykjavík. 

Den islandske vegvesen krevde strenge undersøkelses program før det var tillatt å  

bruke jordarten i veioppbygningen. Dessverre er rapporten på islandsk, men geotekniske 

verdier blir brukt som referanser. Rapporten er vist i Bilag E 

6.2 Styrkeparametere 

De stedlige masser er skjellsand, omtrent 3-4m tykk, Sanden er god bæreevne og i 

telefarlighetsklasse T1 Under sanden finnes tett morene og grus, mektighet ca. 6m. Total 

dybde til fjell er ca 10m.  

Tabell (2.9.5.1. fra V220) kan brukes for valg av styrkeparameter i bæreevneberegninger. 

Følgende konservative verdier ble valgt for sanden: 

Sand: ϕ=33°, a=0 kPa, gtørr=14 kN/m
3
; gsat=18 kN/m

3
 

Tørr romvekt ble målt i laboratoriet.  
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Den islandske rapport om skjellsand/grus viser friksjonsvinkel av lidt grovere jordart 

(ifølge kornfordelingsanalyse) er 40°. 

6.3 Setningsparameter 

Setningsparametere ble vurdert vha. empiriske sammenheng mellom vanninnhold og 

modultall, samt erfaringsverdier. 

Noe setninger kan forventes i sanden, morenen kan deformeres lidt men ikke i samme 

størrelsesorden og silten. 

For setningsberegninger er Janbu’s teori anbefalt som bergningsgrunnlag.  

Fra Håndbok V220 utgitt av Statens Vegvesen er følgende ligning og forklaringer 

De primære vertikaltøyningene i grov silt, sand og grus kan beregnes etter følgende 

formler:  

 

δ =
ℎ

5𝑚
(√𝜎𝑜𝑟 + 𝜎𝑧 − √𝜎𝑜𝑟) 

der: 

h = mektighet av laget som vurderes 
m = modultall 

sor = originalspenning i jordprofilet kN/m
2 

sz = Tilleggs-, ekstraspenning på grunn av nye boliger kN/m
2
 

 
Følgende konservative

5
 setningsparameter ble valgt for sanden: 

Sand: m=200, 

 

5
 http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/janbu-characteristics-01/ 

http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/janbu-characteristics-01/
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Morene m=400, 

Note: sanden var fuktig (vanninnhold ~5%) og grunnvannstanden ligger mellom sanden 

og morenen. 

Den islandske rapport om skjellsand/grus viser modultall av lidt grovere jordart (ifølge 

kornfordelingsanalyse) er 300-500. 

7 Fundameneringsforhold 

7.1 Generelt 

Fundamenterings forhold på tomten er generelt gode og huset som skal bygges er 

relativt enkelt og lett. Teknisk rom/kjeller er under en del av huset og det gir fare for 

setningsdifferenser. 

Detaljert samarbeid mellom RIB og RIG gir mulighet at prosjektere hvert 

fundament/fundamentakse og optimere den mest økonomiske løsning. For eksempel til 

isolasjon/fundamentdybde, og optimering av fundamentbredd for forskjellig laster. 

7.2 Bæreevne  

Grunnens bæreevne for stripefundament på 1,5m bredde og fundamenteringsnivå på 2,0 

m under terreng ble beregnet til ca. 390kPa. Det ble tatt hensyn til horisontallast på 

80kN/m og moment på 80kNm/m som er typiske laster fra vind og seismikk for 

tilsvarende bygg. Det skal bekreftes av RIB. 

Grunnens bæreevne for punktfundament/sålefundament på 1,5m bredde og 

fundamenteringsnivå på 2m ligger på rundt 390KPa. Beregninger er vist i Bilag D.  

7.3 Setninger 

Det ble utført setningsberegninger for stripefundament i kote 212 moh. Stripefundament 

300 KN/m som er 1,5m bredd og derfor grunntrykk 200 KPa, gir setninger omkring 2,5cm 

Setningsberegninger er derfor begrensende.  

Setninger av delen av huset hvor tekniske-rommet er plassert gir fare til ujevne setninger, 

disse ulike delene kan f.eks. skilles med fuge. 

Beregninger er vist i Bilag D.  

8 Konklusjon 

VSO- utførte orienterende grunnundersøkelser for nytt Bofellesskap i Mastmovegen den 

16 april 2015. 

Jordprofilet er estimert følgende ut fra resultater fra totalsonderinger og sjaktlogger 

 10cm av matjord, så er det 3-4m av «skjellsand» veldig homogent og ensgradert 

(se bilde 5.1 og 5.2). i telefarlighetsklasse T1 ifølge håndbok V220, kapittel 13, 

fra Statens vegvesen 

 Under sanden finnes tett morene og grus, mektighet ca. 6m. Total dybde til fjell 

er ca 10m.  

 

Grunnvann ble observert på grensene mellom morenene og sanden, dybde 3,5 til 4m fra 

overflate.  

Terreng og områdestabilitet er tilfredsstillende i forhold til regelverk. 

Grunnens bæreevne for punktfundament/sålefundament på 1,5m bredde og 

fundamenteringsnivå på 2m ligger på rundt 390KPa. Men setningsberegninger er 
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begrensende. Dimensjonerende last som gir setninger i størrelsesorden 2-3cm er 200 

KPa, (linjelast 300KN/m med 1,5m bredd fundament) 

Den islandske rapport om skjellsand/grus anbefaler for lidt grovere jordart (ifølge 

kornfordelingsanalyse) maksimum last direkte på skjellgrus 200 KPa  

Komprimering av ensgradig porøs sand kan bil problematisk, ut fra byggetekniske 

detaljer kan det bli enklere at bruke tynn lag f.eks. knust stein 20/120 under 

fundamentene og gulv. 

Grunntype med hensyn til jordskjelv er grunntype B. 
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Bilag A – Tegninger 

 

 15121_JA-V-G-01. Plan. Boreresultater 
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Bilag B Geoteknisk feltundersøkelser,  

 

 Totalsonderingslogger 

 Grav og sjakt logger 
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ELVERUM

KAIY:

Dyb

[m]

Høyde

[m.o.h.]

Beskrivelse

Jordart

Gr.vanns

nivå

[m]

Bunn

[m]

Prøve

[m]

Bilde:

Plassering:

Feltpersonell:

Tegnet:

Utførende : Romerike

 9 t Gravemaskin

Koordinater:

GÖBGodkjent.:

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

Plasser :

Mastmovegen Boliger

Prøvehull 1

10cm vegetasjon í overflaten

På dybde 0,1 m - 1,6m:

Veldig homogen lys skjellsand - fuktig, men ikke våt.

Grunnvannsnivå ble ikke funnet.

Visuelt klassifisering av steinstørrelse i sjellsanden er 100%  mellom 1-2mm.

Skjellsanden er  sannsynligvis i telefarlighetsklasse T2 ifølge skjønnsmessig
vurderinger fra SVV håndbok V220, kapittel 13.

Totalsondering i nærheten fant fjell på ca 10 m dybde og grunnvannsnivå på ca 3,5
m dybde.

En poseprøver bli tatt fra hullet, dette ble sendt til laboratoriet i følgende
undersøkelser :

 Kornfordelingsanalyse (Ifølge Statens vegvesen 14.432 Kornfordeling ved
sikting)

 Vanninnhold (ifølge SVV 14.426 Vanninnhold)
 Romvekt (ifølge SVV 14.4281)

Kristín Arna, 15. april

Bilde av prøvehull 1,  9 t gravemaskin Plassering av prøvehull 1

8,0

9,0

10,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Dyb

[m]

640334.73 6750674.21

214.278
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Gr.vanns

nivå

[m]

Bunn

[m]

Prøve

[m]

Bilde:

Plassering:

Feltpersonell:

Tegnet:

 9 t Gravemaskin

Koordinater:

GÖBGodkjent.:

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

Plasser :

Mastmovegen Boliger

Prøvehull 2

10cm vegetasjon í overflaten

På dybde 0,1 m - 2,7m:

Veldig homogen lys skjellsand - fuktig, men ikke våt.

Grunnvannsnivå ble ikke funnet.

Totalsondering i nærheten fant fjell på ca 10 m dybde og grunnvannsnivå på ca 3,5
m dybde.

Visuelt klassifisering av steinstørrelse i sjellsanden er 100% mellom 1-2mm.

Skjellsanden er  sannsynligvis i telefarlighetsklasse T2 ifølge skjønnsmessig
vurderinger fra SVV håndbok V220, kapittel 13.

Kristín Arna, 15. april

Bilde av prøvehull 2, homogen lys skjellsand . Plassering av prøvehull 2.
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2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Dyb

[m]

640361.29 6750679.16

Utførende : Romerike

214.869
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ELVERUM

KAIY:

Dyb

[m]

Høyde

[m.o.h.]

Beskrivelse

Jordart

Gr.vanns

nivå

[m]

Bunn

[m]

Prøve

[m]

Bilde:

Plassering:

Feltpersonell:

Tegnet:

 9 t Gravemaskin

Koordinater:

GÖBGodkjent.:

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

Plasser :

Mastmovegen Boliger

Prøvehull 3

10cm vegetasjon í overflaten

På dybde 0,1 m - 3,2m:

Veldig homogen lys skjellsand - fuktig, men ikke våt.

På dybder 3,2m - 3,5m:

Avrundet steiner opp til 40 cm og lys skjellsand.

3,5m ned til morene, grusig sand og avrundet steiner.

Grunnvannsnivå ble ikke funnet.

Visuelt klassifisering av steinstørrelse i sjellsanden er 100% mellom 1-2mm.

Skjellsanden er  sannsynligvis i telefarlighetsklasse T2 ifølge skjønnsmessig
vurderinger fra SVV håndbok V220, kapittel 13.

Totalsondering i nærheten fant fjell på ca 10 m dybde og grunnvannsnivå på ca 3,5
m dybde.

En poseprøver bli tatt fra hullet, dette ble sendt til laboratoriet i følgende
undersøkelser :

 Kornfordelingsanalyse (Ifølge Statens vegvesen 14.432 Kornfordeling ved
sikting)

 Vanninnhold (ifølge SVV 14.426 Vanninnhold)
 Romvekt (ifølge SVV 14.4281)

Kristín Arna, 15. april

Bilde av prøvehull  3, homogen lys skjellsand. Plassering av prøvehull 3.
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Bilag C Geoteknisk Laboratorieundersøkelser,  

 

 Kornfordelingsanalyse 

 Vanninnhold 

 Romvekt 

NB Sampel fra Silten er fra Elverum Helsehus 

  



SERIE DYBDE METODE

NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS VS HYD

A Hull 1 X X

B Hull 1 X

C Hull 4 X

D

E

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0150 0,0242 0,0315 0,0367

B 0,1987 0,3149 0,4003 0,4430

C 0,2531 0,353 0,4535 0,5094

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

VSO CONSULTING AS

ELVERUM Grønndalsbakken - Mastmovegen Godkjent Dato

OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

127590
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GEO
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Bilag D Geotekniske beregninger,  

 

 Bæreevne beregninger 

 Setnings beregninger 

  



Bæreevne ‐ effektivspenningsanalyse

Seksjon 6.2, håndbok V220

Skal fylles ut

Beregnes automatically

a)

ϕ: 33 °

tan ϕ: 0,649408

a 0 kpa

Dybde Grunnvann 3,5 m

b)

Materialfaktor γM: 1,3

tan ϕd: 0,499544

c)

Ytre laster, dvs. vertikallast Fv og horisontallast Fh samt moment M bestemmes.

Det medtas statiske drenerte laster (vekt av konstruksjon) og kortvarige udrenerte

tilleggslaster (trafikk etc.). Partialfaktorer for lastvikrninger �F, bestemmes i

henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 (se kapittel 0 og håndbok N400;).

Vertikallast Fv=Fvd+Fvu 300 KN/m Statisk, drenert vertikal lastandel Fvd*: 300 KN/m

Horisontallast Fh=Fhd+Fhu: 80 KN/m Udrenert vertiakl lastandel Fvu**: 0 KN/m

Moment M=Md+Mu: 80 KNm/m

*f.eks. Egenvekt

**f.eks. trafikklaster

d)

Fundamentbredde B: 1,5

Effektiv fundamentbredde B0: 0,966667

e)

Vertikaltrykk under sålen qv: 310,3448

f)

Bq: 0,35 Bq: Poreovertrykksresponsfaktor (fra diagr. i SVVs hb016, kap.6)

qvu=Fvu/B0: 0

Δub: 0

rb 0,53

g)

Bæreevnefaktor*

Nq: 12

Nγ 8 Poretrykksparameteren: D � -0,25. (jordart = siltig sand).

Nu: 3,75 Page 6-18

h)

γ'over: 14 kN/m3

γ'under: 14 kN/m3

z: 2 m

p': 28 kN/m2

σv: 390,1333 Kpa

Krav: σv > qv Ok



Setningsbergninger

Width of fundament 1,5 m

Strip load (linjelast) 300 kN/m

Strip load/width 200 kN/m2

m, sand 200

m, morene 400

Braja M Das

Elevation [masl]Material Unit weight kn/m3preassure waterpreassure effective pressure x=0 Table 9.3 bls 235 Additional load ε [%] Dδ [mm] δ [mm]

kn/m3 kn/m2 kn/m2 kn/m2 z 2z/B Load factor kN/m2

214 Skjellsand 16,5 0 0 0

213,5 Skjellsand 16,5 8,25 0 8,25

213 Skjellsand 16,5 16,5 0 16,5

212,5 Skjellsand 16,5 24,75 0 24,75

212 Skjellsand 16,5 33 0 33 0 0 1 200 0,00952 0,00476 0,00476

211,5 Skjellsand 16,5 41,25 9,81 31,44 0,5 0,666667 0,937 187,4 0,009186 0,004593 0,009353

211 Skjellsand 16,5 49,5 9,81 39,69 1 1,333333 0,725 145 0,00729 0,003645 0,012998

210,5 Skjellsand 16,5 57,75 9,81 47,94 1,5 2 0,55 110 0,005644 0,002822 0,01582

210 Skjellsand 16,5 66 9,81 56,19 2 2,666667 0,447 89,4 0,00457 0,002285 0,018105

209,5 Morene 20 76 9,81 66,19 2,5 3,333333 0,364 72,8 0,003654 0,001827 0,019932

209 Morene 20 86 9,81 76,19 3 4 0,306 61,2 0,001496 0,000748 0,02068

208,5 Morene 20 96 9,81 86,19 3,5 4,666667 0,268 53,6 0,00127 0,000635 0,021315

208 Morene 20 106 9,81 96,19 4 5,333333 0,248 49,6 0,001133 0,000567 0,021881

207,5 Morene 20 116 9,81 106,19 4,5 6 0,166666667 33,33333333 0,000754 0,000377 0,022258

207 Morene 20 126 9,81 116,19 5 6,666667 0,085333333 17,06666667 0,000382 0,000191 0,022449

206,5 Morene 20 136 9,81 126,19 5,5 7,333333 0,004 0,8 1,78E-05 8,89E-06 0,022458

206 Morene 20 146 9,81 136,19 6 8 0 0 0 0,022458

205,5 Morene 20 156 9,81 146,19 6,5 8,666667 0 0 0 0,022458

205 Morene 20 166 9,81 156,19 7 9,333333 0 0 0 0,022458

204,5 Morene 20 176 9,81 166,19 7,5 10 0 0 0 0,022458

204 Morene 20 186 9,81 176,19 8 10,66667 0 0 0 0,022458

Total setninger 0,0225 m

2,2 cm

Referencer:

http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/janbu-characteristics-01/

http://www.fig.ol.no/~atso0701/NS%20tabeller/511101.pdf

Spenningsfordeling

http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/janbu-characteristics-01/
http://www.fig.ol.no/~atso0701/NS tabeller/511101.pdf
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Bilag E Geoteknisk Rapport om skjellsand/grus  

 


































