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- l - 4257.02 

INNLEDNING 

Bunntopograflen og løsmasseoverdeknlngen over fjell er sammenstlllet l vår 

rapport 4257.01 av 9. juni 1975. 

I denne rapport er Løsmassenes geotekniske egenskaper sammenstillet basert 

på laboratoriedata fra opptatte bunnprøver med de konklusjoner man kan 

trekke ut i fra dtsse data med henblikk på forankrtng av en difusorledning. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Prøvene ble 'tatt opp den 17. september 1975. M/K 11Resi" av Langesun~ 

ble benyttet ved prøvetakntnger. Prøvene ble tatt opp med en 3 meter lang 

Ø 110 mm gravitasjonsprøvetaker. 

Prøvetakingen foregår ved at syllnderen med den ~ødvendige belastning føres ned l sjø

bunnen til sylinderen bli.r fylt. Sylinderen har øverst en ventil som sltpper 

vannet ut og som forhindrer at man senere får vanntrykk på toppen av prøven . .. 

For enden av sylinderen er en sandfanger som slipper prøven inn, men som 

deretter stenger slik at prøven ikke kan komme ut. 

Prøvesylinderen består av plastikk som ble forseglet begge ender og tran

sportert tll vårt laboratorlum. 

I laboratoriet er prøvene underkastet de laboratorieundersøkelser som er vanlig 

i geoteknisk sammenheng. Om det er ønskelig kan en detaljert beskrivelse av 

laboratorieundersøkelsene oversendes. 

For hver prøve som er tatt opp er delene merket A, B og C på boreprofllene 

arkivert for eventuell senere bruk, hvis spesielle forsøk skulle være påkrevet. 

Resultatene av rutineundersøkelsene er vlst i bilagene l - 7. Skjemaene har 

engelsk grunntekst fordi dette er vanlig ved dype prøvetakinger av denne type. 

Vi har . ikke funnet grunn til å forandre dette her, idet vi ikke tror det skulle · 

føre Ul misforst.A.elser. 

~~---

t• .. 
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- 2 - 4257.02 

Båten ble poslsjonsbestemt ved hver enkelt prøvetaking ved fremskjøring fra 

to landstasjoner. 

Posisjonene av de opptatte prøver fremgår av oversiktskartet tegning 4257-10. 

. 
GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

De akustiske målingene som er vist i rapport 4257.01 angir omtrentlig dybder 

til fjell. Det er foretatt prøvetaking på grunnere dybder som viser at grunnen 

består av meget bløt leire. 

De prøver som nå er tatt opp, går 2 til 3 meter under sjøbwmen. Prøvene 

er tatt på vanndybder på 40 tll 50 meter. 

Prøvene vlser at disse øverste metrene består av en avsetning som i de øverste 

desimetrene er meget sterkt organisk. 

For øvrig består prøven av en meget bløt organisk leire. 

Leiras kompressibilitetsegenskaper er målt ødometer. 

Resultatene viser at leira er meget kompressibel, men at den har en forbelast

nlngseffekt på 2,0 til 3,0 t/m2. 

Setningene av forankringsplatene for difusorledningen kan man således analysere 

når det foreligger data for belastning og utformingen av disse. 

Kornfordelingen av de opptatte prøver gir et ensartet bilde av materialet.· 

SLUTTBEMERKNINGER 

Det forellggende materiale vil danne grunnlag for vurderlng av forankringen av 

den planlagte difusorledning. 

Vi gj~r oppmerksom på at vi fortsatt har prøvene vårt laboratoriearkiv for 

eventuelle spcsialforsøk. 

·. 

. l 
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• - 3 .- 4257.02 

Vi er gjerne bebjelpellg med det vider e arbeide vedr~rende denne sak. nAr 

prosjektet er m er konkretisert. 

Oslo , den 19. februar 1976 

for A/ S G E O T E A M 

. ' 
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Project: .. ~~N~~~.t:J.~~~~.:J~~.~.~S~~~.~1 ....... .. Appendix: ....... .1 ....... . 

. . . . .. . .. .. . ... . . . . . . . . . . . . ... . . .. .. . . .. . . . . .. . . . .. . . . .. . . .• Stat lon: ... J ••. Llft: .. J •... 

Cltent: ... 9.~~9. ... ~9.~.MhJ.~.S................. ........... Water depth: .. ~.4.1. ... m 

SOll PROPERTIES Project no.: ..... . ~1~1.0.~ ..... Date: ... .17..Jt7.? ........ .. 

Sampler : .~.~q.xi.t~~1cm ... ~J.l9. .. mro .............. . 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 

~ 
Soll deacrlptlon :l 

SVART ORG. MASSE SILTIG OG 

m/GRÅ lEIRPARTIER SANDIG. 
SKJELLR. 

LEIRE. SILTIG, SVARTE j_ 
GYTJEHOLDIG 

PARTIER, 
GRUSKORN1 
SKJELLR. 

TREBITER 
.l.. 

~ 

Addltional tests: 

•5~5 Unconfined compression test 
10 and failure strain, o/o 

V Cone test, natural soil 

• Cone test, remoulded soil 

+ Laboratory vane 

o .! 
D Q. 

E E 
>- 1'11 

1/) 1/) 

"" ~ 

~~ 
?Y. A 

[l 
B 

3 ·L.: 
c!' 
'i< 

u- >- Shear atrength -c -ft Water content In % is~ .lll:iiE In t /mJ E" c: o -c: -
20 .c) eo 160 ~~- l 

o 
~131.7 

(V) 
~IP Ir 

6.9 
l. 62 .iQ) 3.0 ..., 

L.J" o 3.0 1.65 
.,. Q 

0 L (fQ 
o ~ 

Wp 
( 3.4 1,!,l (/L 1.59 .,. CV 

o 
o 2.5 Q 

o . 

o Water content - lab. sample, % 

• Water content - field sample, o/o 

wp = Plastlc limit, o/o 

WL = Liquid limit, o/o 

ø = Oedometer test 

G = Grain size determination 

. 

11 
u . 

l1 l ~ 

2.79L 

. 4 ~eæ 

2.832 
'6 

~792 
·\:. 
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Client: ..... 9.?.~.9 .... ~.9.~ ~l:J.~s ............. ............. . 

Appendix: •.... ~ .........•. 

Stat lon: Jl ... Llft:. L ... 
Water depth: .Sl5 ..... m 

SOlL PROPERTIES Project no.: .... A~~7. .. 9.~ ...... Date: .... 17..~:7.~ .......... . 

Sampler: ... Qr~~i~~~i9JL~ .. Jl0 ... r:t:'m ............ . 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 

Soll descrlption 

SLAM, SVART 

GRÅ LEIRE, SILTIG 
GYTJEHOLDIG 

SlLTIG, SANDIG, 
L EIRIG ,PARTIER 
mJSLAM 
TREBITER 

E O Gl -~-c > 
.c .o Q. Water eontent In % æ .! ...p .X;; E g. f: E CICo• -c:-
0 ~ ~ 20 ., eo lo 8 ~~-

~li 3 
~p I'Jd 

a4.7 

d 

.t2. 
2 C t---t----1t----1t------& 

1< 

UB 
4.2 1.53 

3.2 1.53 

l 52. 

2.S 
1.54 

.. 

Shear strength 
In t /ml 
l 2 

cY' 
., '\7 

lVI . . 

.]_ 

Additional tests: 

15~6 Unconfined compression test 
10 and failure strain, % 

V Cone test, natural soil 

~ Cone test, remoulded soll 

+ Laboratory vane 

o Water content - lab. sample, % 

• Water content- field sample, % 

wp = Plastic limit, % 

WL = Llquld limit, % 

ø = Oedometer test 

G = Grain size determinatlon 

.. 

. 
. 

5 ~.871 

2.87. 

. 
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Project: .. ~~.~.e:ANk~OO.:-.~.;.~.~.e:.~A.~t;T..... .. .... Appendix: ..... l ....... . 
• . . • .. • . . . . . . . . • . . . . . . .. . . . . . • • . . • . . . . • • . . . . . . . . .. . . • . . .. . Statlo n : .. :ut . Llft : . .t. •.. 

Cllent: ........ 9.?.~.9 ... ~Q.~~.l:J.~~........................ Waterdepth: .. 46..l ... n 

SOlL PROPERTIES Project no. : ..... . A?.~.7.9.~ ... .' Dat&: .. E .. ~ .. l~ ............ . 

sampler: .. ~.~Q.~itfJ~l9n ... f .. 11.9 .... mm ............ . 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 
.• 

Soll descrlptlon 

E - Q) o -
&. J:l Q. 

a t e 
l iii >- Ill 
10 (/) (/) 

Water eontent In % 
u-- c: 
C: Cl) 
co .... ~ !:?'c: Cl 

>. Shear Sfrength ...:~'E In /m' -c -

GRÅ LEIRE, 
SILTIG,GYTJEHOLDIG 

Additional tests: 

SAit:l~ 0G 
GRUS KORN 

15~5 Unconflned compression test 
10 and fallure strain, % 

'V Cone test, natural soil 

~ Cone test, remoulded soll 

+ Laboratory vane 

.;;. 
"Ø 

20 eo 

~? .. ~ 
o 

c:9 

!oB 
2B 
u 

::l CD-
U)~ l 

1.60 IQ 

'V 
1.68 ~ ~'V 1.61 ~ 1.62 

A~-+------1-------1-----1 

s-
K 
K 

2.9 1.60 ~'V 

3.6 152 • 'V 

o Water content- lab. sample, % 

• Water content - fleld sample, % 

wp = Plastic limit, % 

WL = LIQuid limit,% 

ø = Oedometer test 

G = Graln slze determlnatlon 

l~i u 
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~· Project : . REI§.E~~~-~.G.G.::.S.~K~J;.I..~G.~T .......... . Appendix: •••••• ~ ••••••••• 
........... ...... ...............................•.•••••••. Stat lon : .. V. .. Llft : •• \. ••• 

Cllent : •..•..•• 9.~~9. ... KQMM!J.~.~. ........ .............. Water depth : ..• ~~ •• ~ ... m 

SOll PROPERTIES Project no.: ... !t~?.7,~ ....... Date: J~Jl:7.~ ............ . 

Sampler: ... C}.~~VH~~.i9n .. ~.1HL.m~ .............. . 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 

Soll descrlptlon 

SANDIG 
GRUSKCR-1 

GRÅ LE IRE, 
SILTIG. GYTJEHOLDIG 

Additional tests : 

o 
1~~~~ Unconflned compresslon test 

10 and fallure straln, % 

V Cone test, natura! soll 

Y Cone test , remoulded soll 

+ laboratory vane 

E o Q) 
Q. .c D a. E E 

l ~ >- as 
rJ) rJ) 

~ 
1 

.!L 

~ L 
~ 
A 
3 
~ 

,_f. 

u- >o Shea.r atrength Water content In % 
- c: 

.xii'E c:Q) 
In \.Jm' a c~ -c: -

2.0 40 eo 108 cil~"' l 

1.1 o 19 " 
"'• w 8.0 2.7 V 1.52 ;" 

"'' ~ 
~ 3.9 

l.S' 
~.3 1.52 ~ 

w.. ~8 ~ 7,1 1.52 ~ 
<o 1.6 155 V 

. 

O Water content - lab. sample, % 

• Water content - fleld sample, % 

wp = Plastlc limit, % 

wl = Uquld limit, % 

ø = Oedometer test 

G = Graln slze determlnatlon 

2 

l{ u-
-..:: ... ~ 

IJ · g:~ Ill 

5 12.82'1 

3~ 

. 3 2.829 

12.7:5 
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Project : RENSEANLEGG- BEKKEL.AGEl .......................................................... 
................................•....•..........••..•..•.. 

Appendix : •••••• ~ ••••••••• 

Statlon: .""fl* .. Llft: •. 1.. .. 
Cllent : ........... Q~t.,Q .. ~QMMUt:·U~.................... .. Water depth : .. ~~.::! ... m 

SOlL PAOPERTIES Project no. : .... ~?..~.? .. Q.? ....... Date: ... J7:.~:7.~ .......... . 

Sampler: ..... ~f.Q.~~j9.~ ... ~ .. t1R.mm ...•........ 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 

Soll descrlptlon 

~ 

GRÅ LEIRE,SILrJG, 
GYTJEHOLDG . 

. 

Add ltlonal tests : 

1~~ Unconflned compression test 
, 0 and failure strain, % 

V Cone test, natura! soll 

Y Cone test, remoulded soll 

+ Laboratory vane 

E 
.c 

! 

1 
f--

2 
1--

~ 

o CD 
a. .o 

E E 
>-
(/) 

., 
(/) 

K1 

l 
2 l( 

ø 
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~ c 
Kl. 
P'-
D 
l< 

u- >o Shear strength -c: 
.oc~'E Water content In % C:cø 

In t/mt ~c~ -c:-
40 60 80 ros ~~~ l 

o 2.1 1,49 . Q 
o 1,50 Q 

o 1,50 
~ o 3.4 1.52 

g 1.50 g 
2,5 1,51 

fik] o 1.52 

'V 
3.0 1,52 

.~ ~ 1.54 

,., 2.8 1,57 n 
o 

o Water content - lab. sample, % 

• Water content - fleld sample, o/o 

wp = Plastlc limit , % 

WL = U quld limit , % 

Ø :: Oedometer test 

G = Grain size determlnatlon 

2 

IJ vE 

!i r) 
52.784 

5 
~.791 

5 2.864 

5 2_831 

PJle? 
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Project : RENSEANLEGG-BEKKELAGET 
............................................... . o • •• •• • • ••• Appendix: ...... ~ ....... .. 

Stat lon: W. .. Llft: ... J... 
Cl lent: ............ ~l..O ... KQM~J..I~f. ................... . Water depth: .. ~.~~~ ... m 

SOlL PROPERTIES Project no.: ....... ~.~~7.Q~ ..... Date: .. .17 .. S.7.5 .......... .. 

Sampler: ... Qf.QY.i.t.c;J:;jQn ... . dt •• 11.0 .. mm ........... . 

SOlL DESCRIPTION AND GEOTECHNICAL PROPEATIES 

Soll deacrlptlon 

SLAM 

. 
t-«:JEN GRA LEIRE, Sl LTIG. 

GYTJE HOLDIG SKJELLRESTER 

Addltional tests : 

o 
15~ Unconflned compresslon test 

10 and failure strain, % 

V Cone test, natural soll 

Y Cone test, remoulded soil 

+ Laboratory vane 

~ - Q) .& ~ 
0.. 
~ 

e e 
~~ 

~ 
A 

:--

1 r-
K2 

B 
-
~ 

2 
~ 
l{ c 

r--

~ o 
K 

3 
f--

u- > Shear \trength ·-c: 
Water content In % c: CD ~~e 3i;~ In 1m2 

-c:-
.40 60 80 o8 jQj~ 

' CD 'C 

O+fl l. 4.1 !,4'5 ~ 
o 1.50 "' 

o 2.6 1,51 Ir'\/ 
1,S2 0'\7 n 

R 1,52 -~ 2.9 
1.52 :v '\1 o 

lo 1.52 "' ( V 1.53 00 3.1 
1.54 

~ Z.,9 1,57 '\] 

o Water content- lab. sample, % 

• Water content - fleld sample, % 

wp = Plastlc limit, % 

WL = LIQuld limit, % 

Ø = Oedometer test 

G = Graln size determlnation 

z 

~u ... 
-~~.~ 
j ~~ 
3 2.629 

5 
21!43 

6 2,826 

4 ~.835 

~872 
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Project : ........ R~~A~hf;®.:.r;.:!~~~~-~~.<?.~T..... Appendix: ••.•• 1 ......... . 
Statlon :t;~trP . : . .••.••• 

Cllent : ...••..... O.S."Q .... KOMMUN.E ................... . Water depth: ........... m 

SOlL PROPERTIES Project no.: ..... ~.~~~-J:If ...... Date: ... J1 .. ~,~ ......... .. 

sampler: ... G.~~yjtq.~j(m ... ø..J.l.Q ... mm .......... .. 

SOlL DESCAIPTION AND GEOTECHNICAL PROPERTIES 

Soll deacrlptlon 

SVART SLAM SANDIG. 
LEIRIG 

GRÅ LEIRE, 
GRUSKOm SILTIG,SANDIG. 

NOE GYTJE HOLDIG 

Addltlonal tests : 

15~6 Unconfined compresslon test 
10 and failure straln, % 

V Cone test, natural soll 

f Cone test, remoulded soll 

+ Laboratory vane 
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o 
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E 
>-
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u- >- Shear strength - c 
Water content In % c~ .li:~'E In '=tma ~c~ - c -

20 40 eo 'o8 Æ~..- l 

~ H 1.56 
o L42 

~ lØ 1.50 
t2 

c 181 

o Water content - lab. sample, % 

e Water content - fleld sample, o/o 

wp = Plastlc limit, % 

wl = Liquld limit, % 

Ø = Oedometer test 

G = Graln slze determlnatlon 

2 
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Af· Q E o T B"" t ................................. f_. ... ~ Op~l"!' nr: : .... .' ...... 42S/ .. O~ .. ....................... . 
Anlegg : .. . ~E;NS.E..AN~~('.G .. .................... . s·t · s 

ØDOMETER FORSØK sted : . ~i;.K.~.t; l.,AG ~J ... .. ............... .. 
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