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1. Innledning 1 

Oalg veivesen har anmodet Den geotekniske konsulent om å ut~re 
grunnunderaokelser ve4 veikryss tor Drammensveien og Vækeroveien. 

Formålet med undersOkelsene har vær~ å bestemme dybdene til t3ell 
og loama.ssenea geotekniske egenskaper, slik at man av resultatene 
kan tå et bilde av de tekniske og okonomiske problemer gjen- _ 
nomtoring• av veikrysset kan medtCSre. 

2 • Marprbeisitt ! 

Grunnundersokelsene er utfart av mannskap tra Den geotekniske 
konsulents markavdeling. 

Det er ialt tatt ~ dreieboringer eller ramsonderinger tor A 
tuUegge dybdene til t ~ell, 3 skovl boringer, 3 vinge boringer og 
It prtJvuerier ror å bestemme jordartenes geotekniske egenakaper. 

Borpunktene er tegnet inn på situasj0118pan, bUag 1. Her er an­
gitt kote terrenc, kote t~ell og dybde til t3all· 
Hver tallene står i parentes er boringenJt ikke !"ort helt til fjell. 

ledentor er sitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder a 

Dreieb9ring ; 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenaer i 1m lengde som 
skrues sammen med glatte skjliter. Boret er neder.-t forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 umw Spisaen 
er vridd en oiDdreinil'll• Boret presses ned av min1llUIDSbelastninl, 
idet belastningen okes ategvis Qpp til 100 k&• Dersom boret ikke 

synker tor denne belast~, foretas dreining. 

Man besteDJIDer antall halve omdreininger pr. ;o cm synlming av boret. 

G~ennoa den Hvre del av den raste ttlrrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

Bargsonderj ng 1 

Bt f 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hJelp av et tall-lodd. 
Bor stålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte sk~tSter, og bor­

stålet er aaclerst slaidd ut i en lpisl. Ramloddets vekt er 75 kg. 

o& tallhtiyc.ien holdes lik 27 - 5'3 eller 80 ca, avhengig av ramme­
motstanden. Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og 
resultatet framstilles i et diagram. 
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Skoylboring a 

Skovlborutstyret ~estår av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall a Y 

forleDget.øaateaaer. 
M44 dette ut•trr er man 1atan4 tll A tå •PP omrort masse 1 kohe­

. sJons~ord.arter. 

Pr~ver av 3orden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert la& dersora J.actykkelsen er m:f.ndre. 

Ying•b9rinc t 

Skjærtaatheten besteunes .1 marken ved h3elp av vingebor. Et Vinge­
kors som er presaet ned 1 grunnen dreies rundt med en bestemt 3amn 
hasti&het inntil en oppnår brudd. 

e Maksimalt tctrsJonamoment under dreininc~ gi!' grunnlaa for berea­
nina av skjæ.r!astheten. 
Grunnens skjærtasthet bestemmes ftSrst 1 'tuf'orstyrret" og etter brudd 
1 omr~rt tilstand. 

Målingene utforea 1 rtrakjell1ge dJbder. 

Vad vurdering av ViDaebarresultatene må en være oppmerksoa på at . 
målingene kan gi gale verdier dersom elet finnes sand, grus eller 
stein i grunnan. 

SkJertaathetsvercUen kan bli for stor dersom det ligger en stein 
Yed viD&en, øg den målte verdi kan bli ror lav dersom det pressea 
ne4 en stein .foran Yin&en, slik at leira omrtires .for llåli.Dcen• 

f&:9veta,k;i.ng t 

Med det anvendte pr~vetaking•utstyr opptas prover 1 tynnveggede 
rua'trie stllror med en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med pfMYen sendes 1 forseglet stand til laboratoriet. 

Labqratgriaup4ers9k8laer 1 
~ 

De epptatte ~ mm prHvene ble undersokt på kontGreta laboratorium. 
De utoratrrrede pr~ver blir sk3ovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt la& 1 provens lengderetntng, og 
dette ·laget blir torket langsomt ut ror konstatering av eventuell 
lagdeJ.1na. 
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led pr~vene blir t~lgønde bestemmelser uttdrt t 

Romyekt X ( '1.,;3) 

JMpipMold W (.) aDgir vekt av vann 1 prøaant a'Y vekt av faat stort. 
n.t blir utt6rt flere beatemmelstr av vann1anhol4 tordelt ~ver 
prtWena leaate. 

l'lxtegrenun WL lf) og utruJ_Jipgsst'P'Ml Vp er bes~emt etter metoder 
normert av Arnerican Society ror TeBtinl Materials og angir hen­
holdsvis hijyea~• oc laveste vanninnhold ror plastiak områGe av o~ 
rtirt materiale • 

Plyta,sitet&indeksen X, er ditferanaan aellOil tl.7'e- og utruJ.U.nsa­
grenaen. Disse k.Gnaiste~grenaer er meget viktige ved en bedijm­
melse av Jordartenes egenskaper. Jt naturllg vann1nnhol4 over 
tlytegren.aen viser tør ekaem.pel at grunnen blir flytende ve4 oa­
roring. 

Sk~fasthttjn s (tt/~) er beste.t ved enakaede tr,kktara~. 
Prijven med tverrsnitt ),6 x 3,6 cm og hijyde 10 cm skjarea ut 1 
senter av opputt prtSve, Ø 5\t- mm. Det er gjennollliående utttsrt to 
trykkfora~ ~or hver p~~v.. 

Det tas ~yn til pr~vena tverrsnitts~king under torsoket. 
Sk~taatbe&en settes lik halve tr.ykkfaatheten • 

. e Videre a.r"utorst;yrre'" akJært'asthet s og ømrort økj.rtastnet s' 
besteart ved konustoraok. Dette er en indirekte metGde til be­
ste011D8U. av akJarfaatheten, idet nedsynkningen av en konus me4 
beStemt rorra og vekt måles og den tUsvarende skjærfasthetsve!"cli 
t .. ut av tabell. 

Ssg•itiyiteten St - a, 
a' er torholdet mellom sk~f.illlrfastheten 1 

-uforstyrret" og omroJ.-t tU•tand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforstlk. 

' 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
1 vingebOret kunne influere sterk~ pl det registrerte torsjons­
moment• slik at sensitiviteten bestemt ved v1ngebor blir for liten. 

' ~. jtskrivelae av grunnrorh9lgene1 

TerrenchOJd• og dybde til fjell ved de forskJellige boresteder 
fremgår av situasjonskart , bilag 1. 

Langs den gamle Drammensveien er det små dybder til :fJell eller 
f j eJ.l 1 dagen. 
FJellet faller sterkt tra veikant mot Vækero, men stiger noe igJen 
leqer inne på eiendommen • 
~e profilene, bilag 9 - 1 ;. 
Resultatene av skovlboringv, vingeboringer og provetakinger frem­
lår av bilagene 2 - a, hvor det er angitt jordartsbetegnelser og 
diagrammer som i de forskjellige dybder viser skjær!asthet og 
sensitivitet, ror pr<Svetakjngene også romvekt, vanninnhold, fl,.te-
og u'trullinsap>ense. · .;-

De overste 2 - 3 m av losmassene er de fleste steder siltig torr­
akorpeleire, noe blandet med sand, grus og planterester. 

Under torrskorpelaget er det blot til meget blot siltig leire, 
vesentlig meget kvikk. 

Prover i nærheten av dammen til hoyre ror innkjorselen viser ikke 
ta torrakorpe. 

Leirens vanninnhold under torrskorpen er 30 - 4; % • 
Romvekten ligger mellom 1 ,80 og 2 ,oo t/.,;J. 
Skjærfaøtheten er ca. 1,o '1m2 under torrskorpen. 

'· irunntorholdenes betydning !or veikrysset. 

Det plaDtrie kryss mellom Drammensveien og Vækeroveien forer til 
8 - 1 O m tylli.Jlgshoyde mot Vækero, hvis dette hoye parti av Vækero­
veien skal legges på .fylling. 

Dette gjelder et område på ca. 60 m langs Vækeroveien mot Vækero, 
regnet fra den nye adkomstvei. 
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På dette parti er også de stCSrre d7bder tU t Jell, 881rl1C pl en 
1tO m atrekn'nc tol'bi dalllm8D. . 
De kritiske glidetlater 8k3.rer g~eonom de blote le1rlal slik at 
det kreves svære kontratJllinger med 3 - S m h~Jde os 30 - ~' m 
bredde izuwVer eiendommen for å stabilisere veitylliDgea. 

Pl d•t lavere parti av VækertSve1en er dybdene til t3ell så små at 
dårlige masser kaD skittea ut og nye tyll.Maøer av t.eks. apreng­
atein kan legges direkte pl ·tjell. 

StabUitetabe!'egni.ngene er basert på tyll•sser med romvekt }t a 1 ,8, 
triks3ouYinkel Ø a 3SO og tyll1ncaakrån1nc 1 a 2. 

Stabiliteten er beregnet ter protUene V, 'Il, og IXt som antas å 
g1 de uguaeti.gate glidetlater, se bilaceae 16 - 18. Resultatene 
av disse beregningene ble dea kcmtrafYllinc som er omtalt oventor. 

Et annet problea som oppstår på grunn av de hOTe trllingene er 
s~ore setninger. 

Med C:klometerto~~or utvidelse av :Dl"B.IIIIIlensveien ved Bestumkil:'en 
(R - S1b - SS)som beregn1nssgrunnlaa er den maksimale setntnc uten 
kontratJllinl funnet lik 60 - 70 der dybdene til t~ell er st~rst. 

Med kontratyllinaen Vil setningene bli noe større. 

Dersom man 1klte C)nsker å legge ut en kontraf7llinl kan stabU1teta­
problell*le overvinn.ea med en av ttJl.gende lijaninger 1 

1) Ptt bYgges §tOttøur tor det kz:itiøke pa; ti m.oj; VWSftr\1, 

Denne liian1na gir ocsA en vesentlig reduksjon av setningene fordi 
dybdene tU fJell bak et.Ottemuren blir su. 
Men da t3ellet faller sterkt pl dette part1t må det graves 3 - 5 m 
dypt for å tå muren fundamentert på f'ell. 
Den htsye sti:Sttemuren må torankr••• . 

Dersea man kan legge det ytre fortau tor Vækeroveien pl en utk:IL\aa• 
n1nø tra stHtte~ kan muren trekkes inn ca. 2,o m slik at ut• 
graYningene ror murens fundament blir veaentlil mindre. 
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2. Veien legges Pi bru qyer 4et kr*tiske parti. 

En hrukonatruka3on blir noe dyrere enn en st<Sttemur, men en sparer 
tyllaaassene. 

Dessuten blir fundamenteringen enklere, fordi den ytre stsylereklte 
(mot iækero) kan trekkes 2 - 3 m tilbake fra ytterste veikant. 

Dybdene .til fjell ved soylet~ kan dertor bli vesentlig mindre enn 
en stottemur, 1 veiens ytre begrensningslinje der fjellet ogsl har 
ateilere fall, •e protil v. 

Oslo, den 17. september 19,8. 
Den geotekniske konsulent. 

( 
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Oslo KoDIIlune . 

Den seoteladslte konsUlent 
-

1'e-"'orklarinc og normer tor betegzislae av jordarter fiooW"'" \) 

Signatur 

(yllmfi.SS8 _ 

Grv.J' 

S1li 

-
Kornfre!§njOIW' 

XornstHrrels. 

> 20 mm 
20 - 6 - mm 

6 - 2 -mm 
2 -o.6 mm 

0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 mm 

o.o6 -0.002 mm 

C:: · 0.002 mm 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grua 

GroY­
Øello~ sand 
Pin-

Silt 

Leire 

r---------------~~------~----~ -

An/. J~l/ 

/klr8 1~11 

/tull nr. o ~~6 t;:-1: /Jyl)(/8 Ill(/ 
a -e 'j; 

8epe1tiyite~ 

~ensitivitet er f'arhol­
jdet mell• Ajetaathe­
lten 1 utorstJ'l"ret , 
~lstendig a.rHrt 11• 
~tand. 

Skjærrasthet 

< 1.2; 
1.25'- 2.; 
2.5' - ; 
; .. 10 

> 10 

t/•2 
t/a2 

t/•2 
t/•2 
t/m2 

Betegnel.se 

Meget blot 
Blot 
Middels f'ast 
Past 
Meget fast 

H----------- ------~--------------~ -Sensitivitet 

1 - 4 
.It- 8 

8 - 32 
> 32 

Betegnelse 

Lite sensitiv . 
Sensitiv 
1.-.iklt 
Meget kvikk 

Leire med stor sens~tiv1tet og som : 
omrort tilstand har en flytende kon­
sistens , kalles nkv1kkleire". 

··-




