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0slo komaune
Den geotekniske konsulent

Rappart over 1

grumundersikelser for planfritt veikryss for Drammensveien
of Yaksrtweisn. 1 '

R 161 « 5% 17+ septamber 1958..

Bilag 1 lim;mﬂmusw;
Ved hvert borpunkt ¢r angitt kote terreng, kote
og dybde til antatt fjell. '

v 2-5 3 Priovedisgrammer.
» 6=8 3. Vingebordiagramser.
. 9=10 » Bkovlboringer.
" 11=16 i Profiler med diagrammens for dreieboringene,
' Hemscofeyingsne of skjmrfasthetens bestemt ved
vingeboring og enakset trykkforstk pk intakte
m.

. 17=19 + Stabilitetsberegninger.
" 20 3 Bignaturforklaring. °
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innledning i

0slo veivesen har anmodet Den geotelmiske konsulent om & utfre
grunnundersokelser ved velkryss for Drammensveien og Vakerdveien.

Formilet med undersckelsene har vert 4 bestemme dybdene til fjell
og losmassenes geotekniske egenskaper, slik at man av resultatene
kan £4 et bilde av de tekniske og dkonomiske problemer gien=-
nonfdringen av veikrysset kan medfidre.

Markarbeidet :
Grunnundersckelsene er utfort av mannskap fra Den geotekniske

konsulents markavdeling.

Det er ialt tatt 94 dreieboringer eller ramsonderinger for &
fastlegge dybdene til fjell, 3 skovlboringer, 3 vingeboringer og
% priveserier for & bestemme jordartenes geotekniske egenskaper.

Borpunktene er tegnet inn pa situasjonspan, bilag 1. Her er an-
gitt kote terreng, kote fjell og dybde til fjell.
Hver tallene stiar i parentes er boringens ikke furt helt til fjell.

Nedenfor er gitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder

Rreleboring ;

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i1 1m lengde som
skrues sammen med glatte skjbter. DBoret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm, Spissen
er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbelastning,
idet belastningen ckes stegvis opp ¢t11l 100 kg Dersom boret ikke
synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.

Gjennom den Yvre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordboro

Bamsaondering 3

Et ¢ 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstialet skrues sammen i 3 m lengder med glatte sk)bter, og bor=-
stilet er mederst smidd ut i en spisd. Ramloddets vekt er 75 kg.
og fallhtyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av ramme=-
motstanden. Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og
resultatet framstilles i et diagram.
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Skovlboring s

Skovlborutstyret bestidr av et skovlbor, som er en spads formet
som en sylinder med Apne sider og bunn, og et nodvendig antall av
forlengelsesstenger.

Med dette ut@tyr er man istand til & f& opp omrtrt masse i kohee

.8jons jordarter.

Prover av jorden tar man pid glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Yinzeboring i

Skjarfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt wed en bestemt jamn
hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for berege-
ning av skjarfastheten.

Grunnens skjmrfasthet bestemmes furst 1 "uforstyrret" og etter brudd
i omrdrt tilstand.

Milingene utfores i ferskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mé en vare oppmerkson pa at ‘
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjmarfasthetsverdien kaen bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.

Provetaki
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede

rustfrie stilror med en lengde pi 80 cm og diameter Sk mm.
Hele sylinderen med préiven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Lal tori Jerstka] ; )
De epptatte 5% mm provene ble undersckt pd konterets laboratorium.
De uforstyrrede priver blir skjovet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag i provens lengderetning, og
dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell

lagdeling.
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Med provene blir filgende bestemmelser utfdrt ¢
Bgmxgkiéy'(hllﬁ) vt vekt pr. volumenhet.

Yaoonionhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Dat blir utfdrt flere bestemmelser av vanninnheld fordelt over
provens lengde. '

Elvtegrenseg Wy (%) og utrullingsgrensen W, er bestemt etter metoder
normert av American Society for Testing Materials og angir hen-
holdsvis htyeste og laveste vanninnhold for plastiak omréde av ome
rtirt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrullingse
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddm-

melse av jordartenes egenskaper, Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved om=
roring.

Skigrfastheten s (tt/iz) er bestemt ved enaksede tryikkfarstk.
Prioven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjmres ut 1
senter av opptatt prive, ‘ 5% mms Det er gjennomgiende utftrt to
trykkforssk for hver prive.

Det tas hensyn til prévens tverrsnittscking under forsdket.
Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er*uforstyrret" skjerfasthet s og omrort skjsrfasthet s’
bestemt ved konusforsik. Dette er en indirekte metode til be~-
stemmelse av skjzrfastheten, ldet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjaerfasthetsverdi
tas ut av tabell.

Sengitiviteten 8

t” s’ er forholdet mellom skjarfastheten 1
mforstyrret” og omrort tilstand. I laberatoriet er sensitiviteten
bestemt p& grunnlag av konusforsik. '
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smé omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, 8lik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

¢
skriv v :

Terrenghdyde og dybde til fjell ved de forskjellige boresteder
fremgdr av situasjonskart , bilag 1.

Langs den gamle Drammensveien er det smid dybder til fjell eller
fjell 1 dagen.

Fjellet faller sterkt fra veilkant mot Vzkert, men stiger noe igjen
lenger inne pd eiendommen. :

Sg profilene, billag 9 - 15.

Resultatene av skovlboringer, vingeboringer og prévetakinger frem-
gér av bilagene 2 -~ 8, hvor det er angitt jordartsbetegnelser og
diagrammer som 1 de forskjellige dybder viser skjzrfasthet og
sensitivitet, for prévetakingene ogsd romvekt, vanninnhold, flyte-
og utrullingsgrense. _ &

De Overste 2 - 3 m av lUsmassene er de fleste steder siltig torre-
skorpeleire, noe blandet med sand, grus og planterester.

Under tdrrskorpelaget er det bldt til meget blst siltig leire,
vesentlig meget kvikk.

Prover 1 nzrheten av dammen til hoyre for innkjdrselen viser ikke
térrskorpe.

Leirens vanninnhold under torrskorpen er 30 - 45 % .

Romvekten ligger mellom 1,80 og 2400 t/ng.
Skjerfastheten er ca. 1,0 t/m° under torrskorpen.

rholde sset

Det planfrie kryss mellom Drammensveien og Vekercvelen forer til
8 - 10 m fyllingshoyde mot Vakerd, hvis dette hoye parti av Vakerse-
velen skal legges pé& fylling.

Dette gjelder et omride pa ca. 60 m langs Vzkerovelen mot Vzkero,
regnet fra den nye adkomstvei.
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P4 dette parti er ogsid de stdrre dybder til fjell, smrlig pd en
40 m strekning forbi dammen.

De kritiske glideflater skjarer gjcnnoi'da blote leirlag slik at
det kreves svare kontrafyllinger med 3 - 5 m hdyde og 30 = 45 m
bredde innever eiendommen for & stabilisere veifyllingen.

P4 det lavere parti av Vekerdveien er dybdene til fjell sd smid at
dérlige masser kan skiftes ut og nye fyllmasser av f.eks. spreng-
stein kan legges direkte pd fjell. ‘

Stabllitetsberegningene er basert pid fyllmasser med romvekt ¥y ® 1,8,
friksjonsvinkel # = 35° og fyllingssirining 1 : 2.

Stabiliteten er beregnet fer profilene V, VII, og IX, som antas &
gl de ugunstigste glideflater, se bilagene 16 - 18. Resultatene
av disse beregningene ble dem kontrafylling som er omtalt ovenfeor.

Et annet problem som oppstdr pd grunn av de hiye fyllingene er
store setninger.

Med adometerfogpgor utvidelse av Drammensveien ved Bestumkilen
(R - 51b - 55)som beregningsgrunnlag er den maksimale setning uten
kontrafylling funnet lik 60 - 70 der dybdene til fjell er sturst.

Med kontrafyllingen vil setningene bli noe storre.

Dersom man ikke odnsker & legge ut en kontrafylling kan stabilitets~
problemens overvinnes med en av filgende ldsninger 3

1)
Denne ldsning gir ogsi en vesentlig reduksjon av setningene fordi
dybdens til fjell bak stittemuren blir smi.

Men da fjellet faller sterkt pd dette partl, mi det graves 3 - 5 m
dypt for 4 f£4 muren fundamentert pd fjell.
Den hiiye stdttemuren ma forankres.

Persom man kan legge det ytre fortau for Vakerdveien pd en utksage
ning fra stbttemuren kan muren trekkes inn ca. 2,0 m slik at ute
gravningene for murens fundament blir vesentlig mindre.
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2. Yelen legges pd bru over det kritiske partl,

En brukonstruksjon blir noe dyrere enn en stittemur, men en sparer
fyllmassens. d

Dessuten blir fundamenteringen enklere, fordi den ytre stylerekke
(mot Vekers) kan trekkes 2 - 3 m tilbake fra ytterste veikant.

Dybdene til fjell ved sdylefd® ksn derfor bli vesentlig mindre enn
en stottemur, 1 veiens ytre begrensningslinje der fjellet ogséd har
steilere fall, #e profil V.

0slo, den 17. september 1958.
Den geotekniske konsulent.
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordarter

Signatur Kornfraksioner
Kornstidrrelse Betegnelse
20« 6 mm Grove grus
= 6= 2 mm Fine
°r.\: 6rus 2 «0.6 mm Grove
0e6 =042 mm Mellom= sand
0.2 «0,06 m Fine
Sond :
0.06 =0.002 mm - si11t
< 0,002 mm Leire
RY)/4
V,
// Lewe
/
b  Jerreng Sklarfosthel
Skjarfasthet - Betegnelse
wrlw Ant. gel! < 1.25 t/m®| Meget blot
25 -5 t/n°| Middels fast
A Ikhe fel/ 5 =10  t/m°| Past

> 10 t/m>| Meget fast

Mullnr O Hole ferr —————ybde /V/ _/7

Kole /7
3 te’ Sensitivitet Betegnelse
“epaltivitet
Bensitivitet er farhol- 1-b Lite sensitiv
det mellom dkjamrfasthe- 4 « 8 Bensitiv
ten 1 uforstyrret
g‘ullstendlg mﬁrtetil- 8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Eitgg- 20






