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L A. TONlll'f • 011..0 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT .. 22, OSLO 4 
TLF. 372900 

RAPPORT OVIØI: 

Kanal Grensen - Rosenkrantzgate 

R-1363 24. februar 1976 

Bilag A. B og C Beskrivelse av metoder for boring 
prøveanalyse. 

" l Situasjons- og boreplan 

" 2 Borprofi l 

" 3 Spunt og stempling 

" 4 Lengdeprofil med boringer. 

og 



: •.• • .. ·1· 

J 

l 

l 
·.' •.. ":,. 

'> ,, 
\. •:.;. . 

. 

~\. : 

·.· .. ··1 ~: ~ 

' 

~ 

tl· . ~.~ .. 
·.,, 
( 

. ·· 

l 

- 2 -

INNLEDNING: 

l 
R-1363! 1. dal 

Etter rekvisisjon fra Talavarkat. Oslo Distrikt i btav av B• jan. 
1976 nar Geoteknisk ·kontor foretatt arunnundarsakal.ar for aana-

bar kanal i Kristian IV's gata ratt utenfor Rosankrantzaata_8. 
Prosjektet skjør i samarbeid mellom Televerket o& Oslo Lysverker. 
Vi har tidli&ara foretatt arunnundersøkalsar for la~ninaaanlaaa 
i G~ansan (vårt oppdra& R-1307). o& detta prosjekta~ ar an for-

lanaelsa av kanalan ajennom Gransen. 

MARKARBEIO OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 
Dat ar boret til antatt fjell med dreiabor i fira p~nktar OJ tatt 
opp an prøveserie. Bila& l viser punktenes plassarina oa kota 
for tarrena oa antatt fjell samt bo'rat dybde ved bothullena. 
Bila& 4 viser r•aultatet av draiesondarinaana i dialramform. 
Jordart. vanninnhold, konsistensaranser, romvekt OI' udranart 
skjærfastnat i uforstyrret oa i omrørt tilstand bla bestemt pl 
prøvene. (Bilaa 2). Arbeidet bla utført dan 11. og, 12. februar 
1976 av Geotakniak kontor. 

GRUNNFORHOLD a 

Borinaana ar tatt aJannom fortauet som ligger pA ca~ kota 12,0 
til 12,4. Dybde til antatt fjell vad bornullane varierer fra 
3.6 til 6.1 mater. Prøveserien er tatt på hjørnet Mot Aschehougs 

! 

plass der dybden var størst. Ned til en dybde av c~. 3 mater 
var dat tarrakorpeleira med noe sand og grus. Videre ned var· 

· dat an plastisk leira med udranart akj•rfasthat mai~om l og 2 t/m2 

01 med lav sena i ti vi tat. · N•nnaat fjellet lA et tyn~ sendlaa• 

l 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 
Kjellergulvet i Rosenkrantzgatan 8 liagar pA ca. ko~a 8.9 aller 
ca. 3.2 m under fortausnivl. tl'4jnlllni•n•kalae i 'Sr/antrtaakontrollen 
finner vi inaan sikra anaivalaer av at by&aat ar fu~damantart til 

' l 

fjall. Sannsynlianaten taler likaval for detta. s•rlia vad bora• 
hullene 1,2 oa 3. Utaravinasplanum for kanalan oppiaia l v•re 
3,3 til 3,45 m under fortauet avhenai& av hvilken orvardaknina man 
velaa~ over kanalen. Gravinaan kommer altsl O.l tijl 0.25 m under 

l • 

kjalleraulvet. oa vi reanar derfor med at dat ikke !ar noen fare 
for husata stabilitet under utaravinaan • 

Jlltot·aatan kan dat b•nyttaa apunt til fjell med dimtlnsjonar OJ 



=rrl:":~i;~ .. - --c---~----~-------- -· 

~ . - 3 -
l,, 

R-1363 1. dal 
l~ -.• 

hl 

~ .. ·_,l r, ' 

[C;_ 

r·: 

~.~.-l ,. 
"'.~ 

•'l t, .. 
--~." 

li 
l 
'l " 

'l 
<l ., 
~·-:. 
~· 

,"1· ~\._ 

'"l .':-: 

. .i 

"'' ':1 ··'"l 
' 

l 

avstømpling som vist i bilag 3. Der stamplingane sattes an møt 
• 

arunnmuren i Rosankrantzgatan e. må dat la&&•s fordalinaaputer 
(aller p later) • St•rre lsan av di sa a b•r vurderes pl atadat. · 

Geoteknisk kontor 

o 

/A. Knutåon. 

., 
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.· Bilag A 

Beskrivelse av øonderin&emetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm boretenger i l r::. lengde 
!!tOm skrues sammen med glatte skjøter. Boret·er nederst f:~raynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sideka!lt 30 
~· Spissen er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei­
ninger pr. 50 cm eynkning av boret. 

·ved opptegning av resultatene angis belastningen.på venstre side 
av borh~llet og antall hal ve omdreininger· på høyre. side. 

HEJ ARBORING.: (RAMSONDERING). 
Et ø 32 mm boretål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd •. 
Borstålet skrues SB.IlllDen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddete vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengit! 
av rammemotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3.5 cm. Den 
sterre 4imensjon gjør atfriksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derf.or lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm eynkning av boret note~es og resul'tatet 
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotetanden Q

0
• 

Rar..memotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~·:.hvor W er loddets ..-ekt, 
H er fallhøyden og ~ a er eynkning pr. slag. Dette d:!.agram 
blir ikke opptegnet hvia man bare er interessert i dybden 7il 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det·anvendte borutstyr bestA.r av 20 mm bor!lteng$r 1 l m lengde 
som skrues eåmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t .fjell,. elle:t' meget .taste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGEORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 IIIm borstengar med 
lengdene l, 2, 3, 4,, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Be.ste;unes ved :tje,llklang). 

Sl?YLEBORING: 
Utstyret består av 3m lange i" rll!lr som skrues sammen til nød-. 
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
v~ under høyt trykk, og lø&ner jordmassene foran spissen undE:'r 
'1edpressing av rørene. Masse~e >·blir tørt opp med spylevan.net. 
3ormetoden anvendes i :tinkorn1ge ma.eeer til relativt store dyp. 
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Bilag :a . 

Beskrivelse av -prøvetaking _og måline av skjærtasthet og 
porevanns trykk i &arken. 

PRØVETAKillG: 
A. 54 mm stemnelprøvet~ Med dette utstyr kan· man . ta opp 
\if'orstyrrca.e prøver av I'J.:n.kornige jordarter. Prøven tas ved · 
at en tynnvegget s tålsylinder msd lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med. prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til l~boratoriet. - . . . 

B. Skovelbor Dette ut~~yr kan anvendes i kohesjonejordarter og 1 frikajonsjordarter når diese ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom ~agtykkalsen er ~indr~. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langagaende skjærformet spalteåpning, .løst opplagret med en . 
dreie~rihet på 900 på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ·ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. · . · · 
Utstyret kan anyendes ven friksjons- og kohcsjons1ordarter. 

·VINGEBORING= 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. · 

' Maks imalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjær~astheten. · . · . 
Grunnens skjærfasthet bestemces før~t i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at _mulingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli ·for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mål te verdi kan bli for lav dersom'· 
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZ OMETERINS TALI1AS ,TO UER~ 
. . ., . 

Til måling av poretrykket 1 marken ~vendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved· påskrudde rør. Fra tilteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres-

. ees eller rammes ned i grunnen. ·Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved· å observere vannstanden 
.1 plastslan~cn. · . 
Poret~ykksmalinge~ må som regel _foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid·. og nedbørsforhold. 

' 

: 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet pA grunnlag .v 
besiktigelse.· For syl~derprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utfør.t: 

' . 
!~!!!:!! It (t/m3) av naturlig .tuktig prøve. 

!~~2!!! w (") a.r.gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!!S~!~~~~ wL (%) og ~!~!!~~~!S!~E!!~ •p angir henholdsvis 
høyeste og laveste va.rininnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- Ofl utrul:Lingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold.over flyte­
grensen viser f.eks. at material.et blir flytende ved omrøring. 
Itonsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§!J~~!!~~~~~~~ s (t/m~) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 :x: 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det.er gjennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve • 

.Det tas hensyn til prøvens tverrsn1ttsøking under forsøket. 
: Skjærfastheten ·settes lik halve trykkfastheten. · 
Videre er ·'uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-
'hetsve~di tas ut av en tabell. 

~!~~!~!Y!~~!!~ St = i• er forholdet mellom skjærfastheten 1 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
·ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det regis-trerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingobor blir for 

.liten. 
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