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INNLEDNING: 

Ett~r oppdrag f~a Park- ~g Idrettsvesenet, rekvisisjon nr~· 

0013860 a~ 30.12. 1977 har Geoteknisk kontor utf~rt grunnunder• 

.aØkeiser fbr Ma~gerud ishall •. Det er tidligere gjort undersØkelse~ 
på sar.nme sted, vår rapport R-1407 av 25.10.1976. Noen resultater . 
fra denne rapport.en. er tatt med her i den grad de er funnet å. 

være-av interesae. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ·er ut .fØrt av vår markavdeling i tidsrommet 5·~ -12 .l. 
d.å. Det er foretatt enkel sbnde~ing til.antatt .fjell i 31 punkter 

og dessuten er det tatt uforstyrrede prØver i ett punkt. For 

nærmere beskrivelse av bormetodene henvises til "standardbeskrivel­

ser'', bilag O. 

GRUNNFORHOLD: 

Bilag l viser oversikt over borpunktene, og ved hvert punkt er 

angitt terr~ngkote, bordybde og kote for antatt fjell. Bor­

dybdene varierer mellom 0~3 m 1 pkt. 24 og 4,4 m i pkt. 3. Kote 

.for antatt fjell varierer i borpunk::tene mellom 141,9 i pkt. 23 
og 136,5 i pkt. 13~ 

• 
Resultatet av .PrØveserien som er tatt i pkt. 13 er gjengitt på 
bilag 2. PrØveserien~r tatt fra opprinnelig terreng. Som det 

fremgår er lØsmassene meget .faste, med skjærfastheter i overkant 
.av 12 tlm2 (120 KN/m2 ). 

FUNDAMENTERING/SETNINGER: 

~shallens .vegger er tenkt fundamentert til fjell. Dette kan 

enten gjØres ved å grave til fjell hele veien, eller ved å gå' 

ned punktvis med pilarer. P.g.a. den ~~ye fastheten i de natur-

lige ma_ssene vil gravingen kunne foretas uten avstivnine; og med 

helning 45°. I de oppfylte steinmasser må man antagelig ha noe 

slakere skråning for å unngå at stein raser ut. 

En stor del av opp.fyllingep-er allerede utfØrt,_og i ferdig 

tilstand vil fyllingen få en maksimal ty:t<kelse på ca. 3,5 m. 

Setningene i de naturlige masser på grunn av oppfyllingen vil . bli . 

.~. 
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-svært små, i stØrrel,J3esorden 1-2 cm der .man har de stØrste 'dybder 

til fjell. Vi gj)Sr oppmerk~om på at setningene i en .dårlig 

komprimert steinfy·llin·g v;il kunne ~li adskillig stØrre. Slik 

fY~lingen.ligger i dag vil vi anta at de ytterste massene nærmest 

grØf~en er fo.rholdsvis dårli~ komprimert fordi man ikke har hatt 

noe sidestØtte. .Vi vil derfor anbefale at disae mas.sene graves .. 
opp og legges ut på nytt når gr,'unnmuren er stØpt • 

.. ForØvrig er vi gjerne behjelpelige under den videre prosjektering. . . 

Geoteknisk kontor 

• ·, 

• 

. l 

l' 
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STANDARDBESKR I VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel aonde~ing betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sondering med sler,se eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppte~ning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synknin~ på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side . 

Fje~ tkontroZZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor . Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en ~tor atcin. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p!virkes av sand , grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pl' øve t11.king kan utfØres med .rorskj ellig ut styr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver bruke s en 41 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i ~runnen men'> S"~;emplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve b lir trukket 

opp igjen, f orseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skove lbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende prØver kan o~så tas ved å skru en 

stålskrue ned i ~runnen og trekke den opp i~jen. 

Po~etPykksmåZing ~år ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved ~ fØr e ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består a v et st~lr~r med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge i nn gj ennom fi lteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

str e r e r det vanntrykket s om bygges opp og som balansere r med poretrykket utenfor, eller filter e t 

er forbundet med en tynn s l ange inne i stålrØret . StigehØyden av vannet i s l angen e r da pore ­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det ni vå (m. o .h. ) 
som vannet stiger til (poretrykksni vået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laborat or iet blir prØve ne fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

unde r sØkelser rutinemess ig ut fØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØr es på ufo r s t yrrede 

prØver): 
Romvekt x )y (t/m3) a v ~aturlig fuktig prØve . 

l'anninnhold 111 (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det b li!" l..ltfØrt flere 

~estemmelser av van~innhold fordelt over prØvens lengde, 

FLyte grensen w
1 

(%) og ut r utZingsgrens e n wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laves~e vanninnhold 

for plas t isk o~råde a v omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen 1
0 

er differa~sen mellom flyte -

og Ltrullingsgrensen. Disse kansistensgrensene er viktige ved b~dØmmelse av joruartens e~enskaper . 

Konsistensgrensene blir va~ligvis bestemt p~ an~e~hver prØve. 

~Ølgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite ~lastisk leire 

Middels plast isk leire 

~eget pl astisk leire 

< 10 

;!' 1 0 - 20 



Skjærfaetheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforeØk. Normalt blir det skåret ut e t 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unnt aksvis 
blir fullt tverrsnitt (~54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skj~rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

l 
l 
l 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk- l 
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 t/m 2 
~ 12,5 kN/m 2 

BlØt leire s :: 1,25 2,5 t/m 2 12 , 5 25 "',., .... - ~ -
Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 - 25 - 50 """" ., ~-· 

Fast leire 6 :: 5,0 - 10,0 t/m 2 '50 100 """" --
Meget rast leire s > lO t/m 2 ;:::; 100 unntt 

Senaitiviteten x)St = s a' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St < 8 

St ;: 8 - 30 

St.::- 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerfa~eø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten men rlia~eter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 
er innesluttet i en syl inder og ligger mellom 2 porØse filters teiner. Lasten p~fØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av bel astningen, Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningene s 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig us ikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Ka~nfardelingeanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes, 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's t i -delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Organiek innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt mat eriale. GlØde t apet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctarforeøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos j ordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser, Massen blir stampet l agvis inn i en stålsyli nder av bestemt volum, ~~ t Ørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven . Avhengig av pakkingsarbeidet skill es mellom s t andard 
Proctor og modifi sert Proctor. Den sist e innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres med 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tørr romve kt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 

LA. TOtMf f, O.lo 
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