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Manglerud ishall
Grunnundersgkelser.

R-1491 | | - 25. januar 1978.

Bilag 0 : Standardbeskrivelser
" 1 : Situasjons- og borplan.
"™ 2 : Borprofil pkt. 13.
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INNLEDNING S . o : X

, «Etter oppdrag fra Park- og Idrettsvesenet, rekv131sgon nr.’

;‘0013860 av 30.12. 1977 har Geoteknlsk kontor utf@rt grunnunder~
' .s¢ke1ser for Mangerud ishall. - Det er tldllgere gjort unders¢kelser
- p8 samme sted, var- rapport R- 1&07 av 25.10.1976. Noen resultater L

’kfra denne rapporten. er tatt med her 1 den grad de er funnet a’

' vmre av 1nteresse.

MARKARBEID

_Markarbeidet er utfért av vér markavdellng i tidsrommet 5 -12.1.

d,é. Det er foretatt enkel sondering til antatt fjell i 31 punkter
og dessuten er det tatt uforstyrrede prgver i ett punkt. For
nermere beskrivelse av bormetodene henvises til "standardbeskrivel-

~ser", bilag 0.

GRUNNFORHOLD

; leag 1 viser oversikt over borpunktene, og ved hvert punkt er

angitt terrengkote, bordybde og kote for antatt fjell. Bor-
dybdene varierer mellom 0,3 m i pkt. 24 og b m i'pkt 3. Kote

- for antatt fgell varierer i1 borpunktene mellom 141,9 i pkt 23
og 136,5 1 pkt 13. ‘

, . , v
Resultatet av pr¢veserien som er tatt 1 pkt 13 er ggengltt pa
bilag 2. Pr¢veser1en "er tatt fra opprlnnellg terreng. Som det

‘fremgar er lgsmassene meget faste, med skjzrfastheter i overkant

av 12 t/m° (120 ¥N/p?)

FUNDAMENTERING/SETNINGER : | V

Tshallens .vegger er tenkt fundamentert til fjell. Dette kan
enten gjgres ved & grave til fjell hele veien, eller ved & gd
ned punktvis med pilarer. P.g.a. den hgye fastheten i de natur-

- lige massene v11 grav1ngen kunne foretas uten avstivning og med
‘ helnlng 45 . I de oppfylte steinmasser md man antagelig ha noe

slakere ékrénlng for & unngd at stein raser ut.

En stor del av oppfylllngen er allerede utf¢rt, og 1 ferdlg
‘tilstand v11 fyllingen f4 en mak31mal tykkelse p& ca. 3,5 m.
_kﬁepnlngene i de naturllge masser p& grunn av oppfylllngen>V11~bli.
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gvert sm&, i st¢rrelsesoraen 1-2 cm def,mah har de st¢réte”dybder
Ctil fjell. Vi gigr oppmerksom p& at setningené i en d&rlig

komprimert steinfylling vil kunne bli adskillig stgrre. Slik

|  ‘fy1lingen'1iéger i dag vil vi anta at de ytterste massene nermest

grgﬁften er f'orholdsv1s didrlig komprlmert fordi man ikke har hatt

‘noe 31dest¢tte. V1 vil derfor anbefale at dlsse massene graves
' opp og legges ut paé nytt nér grunnmuren er st¢pt.

ALFéfévrig~eﬁ vi,gjérne behjelpeligé under“den videre prosjektering.

k~Geoteknisk ‘kontor . R v ,
1 | B ‘ : .Qu ~

AE;ge tad. 4 | - /T. Fgy




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke, Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykklultdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pa at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stecin.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pd8virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres {¢r fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Progvetaking kan utfgres med Forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stvemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, op bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte "representa-
tive"™ prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prd@ver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gar ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 f@gre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et std8lrgr med et porgst [ilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygeges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannatrykket i Filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir pr¢vene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
unders@gkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):

x) 3

Romvekt ¥ {(£t/m”) av raturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stofF. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanrinnheold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen wp (%) op utrullingsgrenaen Y (%) angir henholdsvis h@yeste og laveste wvanninnhold
For plastisk omrdde av cmr¢rt materiale. Plastisitetsindeksen Io er differansen mellom fFlyte-

cg Ltrullingserensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved vedgmmelse av joraartens emenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pa anrerhver prdve.

<

Pdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ia « 10
Middels plastisk leire I; = 10-20
veret plastisk leire Ip > PG




Skjerfaetheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 ¢m og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet, Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
s@gket. Skjarfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjerfasthet s5' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/m2 2 12,5 kn/ma
Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 1;/m2 2 12,5 - 25 "mun
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° o 25 - 5p mnaw
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 ~ 50 - 100 "nnw
Meget fast leire s > 10 t/m2 = 100 M"ren

Senaitiviteten x)S =

g2 %, er fPorholdet mellom skjerfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til 8 klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget sensitiv leire S¢ > 30

F¢lgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforask x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellem 2 porgse filtersteiner. Lasten pé&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking & som funksjon av belastningen., Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforldgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyaer av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vaAtsiktet. TFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En wiss mengde t¢rt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes,

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. CGCraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv
kan deles i f¢glgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Melliomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale, Glgdetapet
(vekttapet) angis 1 prosent av tgrt materiale.

Proetorforepk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tgrking av pr¢ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proector og moedifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Froctor.
LA TonafF, Oale:
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Nivellementsskjema

Side: /
R-—/{Z%,f
Veer /4,4/ e

Dato: /77~ /. 2 & av /@:\" Instrument

Baksikt Hoyde Forsikt aii:rte Terreng ei:t. Bor- | Ant.fjell

Byttepunkt | Instrument | Byuspunkt|  Punkt hoyde F:fr' dybde | kote Bemerkninger
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Y 250|(39395| /1 2,2 |{3%b
230139215 /2 12,2 | (5%0
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3,625110,05% | /5~ |20 | {28,]
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/Ao | lWIgud 31 |04 | 1404
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2730141633120 10,4 | 1798
[Yos v 22 |12 | 7417
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L.A.Tonetf, Odo
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Nivellementsskjema

Instrument

Side: Z
R— /43,

Veer M,& ¢

Baksikt Heyde Forsikt Sikt Terreng Pkt. Bor- Ant.fiell
Byttepunkt Instrument | Byttepunkt :ﬁ::t hoyde e%ej_r dybde kote Bemerkninger
[QGR |2 (DR e ld | 28 126 | 1404
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