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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i brev av 8. mars 1967, 
har Geoteknisk konsulents kontor utført grunnundersøkelser for 
anlegg av overvannsledning i Lørenveien fra Sinsenveien og 
østover til Store Ringvei. 

MARKARBEIDET: 

Markarbeidet er utført av borlag fra vårt kontor under ledelse 
av borformann Solheim. Det er i alt utført 42 slagboringer 
til fjell, samt skovlprøver i borpunktene 6 og 20. 

GRUNNFORHOLDENE: 

Borpunktene er tegnet inn på situasjons- og borplanen bilag 4. 
Dybdene til antatt fjell varierer fra 0,60 mi borpunkt 11 
til 18 ,50 m i borpunkt 20 b. På bilag 2 er terreng- og 
fjellprofil inntegnet. De steder hvor fjellprofilet ikke er 
trukket opp angir at en her antar ikke å ha kommet helt ned 
til fjell med boret. 

Grøftebunnen vil bli liggende i løsmasser over 3 partier av 
tras~en for overvannsledningen. Det er utført skovlprøver i 
2 av disse partiene, borpunktene 6 og 20. Laboratorieresul­
tatene av disse er tegnet inn på bilagene 1 og 2. 

I borpunkt 6 ble det skovlet ned til 6 m. Løsmassene her 
består av tørrskorpeleire ned til ca. 5 m. Fra 5 m til 6 m 
har en leire blandet med noe sand og steino I borpunkt 20 
ble det skovlet ned til ca. 8 m. Løsmassene her består av 
tørrskorpeleire ned til ca. 4 m. Fra 4 m til 8 m har en 
en bløt leire. 

KONKLUSJON: 

Grøftebunnen vil bli sprengt ut i fjell over mesteparten av 
tras~en. På de partier der grøftebunnen blir liggende i løs­
masser vil en ikke få større gravedybde enn maksimum 4 m; 
viser til lengdeprofil på tegning nr. 12387. Noen fare for 
opp-pressing av grøftebunnen skulle da ikke være tilstede. 
En skulle også ha tilstrekkelig stabilitet mot større ut­
glidninger av grøfteveggene. Vi tilrår at grøften, hvor den 
i sin helhet ligger i løsmasser, blir stående åpen kortest 
mulig tid. Skulle grøften bli dypere enn det som her er forut­
satt vil vi gjerne underrettes. 
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Bilag .!. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte bo.rutstyr består av 20 mm borAtenger i l m lengde 
som skrues' sammen med glatte skjøter. Boret ·•.er nederst for~ynt 
med en 20 ·cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spiss€n!er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

l 

HEJ ARBORING : (RAMS O!illERING) • 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden ho.ldes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotstanden. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør at friksjonsmots1tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~-~ hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBR.ABORING: 

Det · anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spis$. 1 

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

-SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4_, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

·' 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 



Bilag B 

Beskrivelse av. prøvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheajonsjordarter 
og i f-riksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter. 

VINGEBORING ~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmbment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen ~ "11 ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALIJAStTO.NER . 

Til måling av ?Oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 



OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 
6 1 - Hull : Aksialdefor- Bilag 

BOR PROFIL No: F'i Ill 
/08,0 masjon•t. 

Oppdrag : R -8/lJ. - Nivå : o 

sted :Q't.ERI/.~NNSLEDN. l 1./J.R..ENVN. Pr.ø : 54 mm 15$5 
Dato ,./u11i' 6..Z 

E o Vanninnhold w o Rom- Skjærfasthet ved trykkforsøk o Sensi-
Gl Jordart .o '"' Plastisk område vekt Konusforsøk V , Vinge boring + t1vitet "O 

1 
c Wpl------4 WL 

~ "' 20 30 40 50"/. tJm3 2 4 6 8 10 t/m2 o a. 

~ 
~ _J_ \Vn ~ __L ~ 

l, Il'"' . 
TØRRSXORPE ~ 

/ 

'lo ./ 

~ 
,.... N 

~ ~ ~ 

~ 
- \ 

~ u ~ 

r 
5 ~ Å 

~€ IRE sand. og sieln ~ - l :-, 

...L l@ 
AVSlUTTET 

..... Q 

~ 

15 
~ 

~ 

25 
S.ki« 200 



• 

·' . OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 20 2 
NO: F 'f iJi 

Hull : Ak SIO.ld efor- Bilag 
BOR PROFIL /()~'1: l mosjon•/. 

Oppdrag /(- 8 /lf NIVå . o 

Sted · OVERVANNS./.E DN,l J. ØREN Y !l. Pr.Ø : _5!t_mm__ 15$5 
Dato .Juni '7 

E o Vanninnhold w o Rom- Skjcerfasthet ved trykkfasØk o Senst-
Gi Jordart .o ,_ 

Plasttsk område vekt Konusforsøk V , Vingebormg + u 

~ 
c Wp~------< w l tlvttet 

~ ..: 
20 30 40 so•J. tfm3 2 4 6 8 10 1Jm2 o a. 

~ 
TØRRSXORPE ~ 1 ~ v.o Y'll .~ 

% l 

~ -~ 
~ 

.. 

~ ...2. ' _j ... ' 

~ ..I.L 

~ --.- \ 
..§... ~ 1:' • [), 

~ - • 
/.EIRE 

~ L 

~ 
V 

..::1... 

~ 
~ _a_ 

V 

AV.Si.I./TTET 

2.2.. 

r- --

15 
r-

- -- r--t- - r-- f- f- ·- i- · r-- -- -

1-- ·- r--- r- - --,.--- - -- - - -

-
- i--f- -

- -- -r- -- r-- - -- - r- c-

~ ---
·- - - -l- r-- - - --- --

- - - -- - [----f- - --

1-- --- f- - -

-- -- - --f- - -

-
25 



1 

' 

HuLL nr. l 2 3 4 -~ .5 ..,6.,. 7 7h 8 9 JO 11 12 . 13 IJ;. 15 15h 16 16b 17 176 18 19 2~ 206 c/ 22 23 elt 24b 25 tt.,6 z~h ~ 28 29 30 31 32 .33 .3~ 
. '\l '\l ''\l '\l v ' V<::::!/ '\l '\l '\l '\l '\l '\l '\l '\l '\l '\l '\l V' V' '\l V' V' V' '\l~ V' V' V' V' , V' \7 \7 v 7 v \7 \7 \7 'i7 'i;> 'i7 'i7 

05 r------+----~--~~------~~--~----~~----r--r~~----+-----~--~~----~----~----~----T---T-~---r--i--i--~----~---4=--r--T-----t------r----~T---~~~------T--t--~----~-----+-----+----~~----~----~--~~----~as 

IlO 

/00 

l 

..J.-_ J"-..._ 
-l~- !Ir--- r-~-~ 

-~-- ... 

95 95 l 

\ . . ' 

l -

OVERVANNSLEDNING t~i~~~ ~~ 
I LØRENVE!EN ,ltt.f:zoo 1~ 

n fif R- 8/'f 151 
1---~r-;:;:· ' 'r~0~/;::::::7:-:-=:---1 Bilag 3 ; 

OSLO KOMMUNE 1- ----,--,---1 .. 
Dato/olti67 "' Geotelcnislc: kons ulent 

-- L l 



-~ l ~ ::~ 1 . . 

l 
j 
1 
' l l l 

' l 1 
l l l , , l 

J l 

l l i l l 
l i 
l l l , 

- --~1 
-tJttrl~1 

o-\~- ~' 
\ \ 

l 

~ 
l 

.~4i~ 

J l 

\ 
\ 

f 

l 
i 
l 

l ... , L_1 '.., 
.... ..__' 

i 
l 
J 

' 

~ 

\ ' 
. l 

.-\ 

/ 

/ y 

/' 

l 
l 
l 

- --
-

··•, :J I~ J .. 

~-

1/e '· 
---~--- ---- -· 

--.. . - - -------. ' --
l :. ---~~--, 

... __ 

aen-o ---...... -----~ 

[) 
• -'t--~ 

J.---
-·Y, ... -

- / 

. 
~· 

------ -----

. TEGNFORf<LIJR!NG • 

renqko.fe g_7e~ !"; e l /koie /9n . './ 

Staybor//?.g ~ . 

~ Sko ve lhorln_g 

Boredy,hde 

:. 


