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INNLEDNING 

På oppdrag fra Selmer har geoteknisk kontor i Vann- og avløpsetaten montert poretrykksmålere 
i Nylandsveien. 

I forbindelse med en større utbygging sør for Nylandsveien der grunnforholdene er meget 
vanskelige med bl.a. kvikkleire i grunnen, skal det rammes en større mengde peler. Det 
forventes at dette vil føre til betydelig økning av poretrykket. For å ha kontroll på 
poretrykksøkningen har geoteknisk kontor montert 2 stk elektriske piezometere på ca 15 dybde. 

Hensikten med monteringen er å overvåke poretrykket mens pelerammingen pågår. 

Det er tidligere utført grunnundersøkelser i dette området og resultatene fra disse viser at 
dybden til fjell stedvis er over 30m, dette fremgår av bilag 2 (Undergrunnskartet). 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 16. og 17.sept.d.å. Arbeidet omfatter 
nedsetting av 2 elektriske poretrykksmålere til 15m dybde. Rutinemessig inngår også 2 
sonderinger til fjell i forbindelse med montering av poretrykksmålerene. På grunn av pågående 
fyllingsarbeider i området ble poretrykksmålerene flyttet i forhold til opprinnelig plassering. På 
grunn av at terrenget skråner en del i området medførte dette at poretrykkspissen ikke ble 
stående på tilsiktet nivå fordi det var opplyst at poretrykksmålerene skulle stå på 15m dybde. 
På grunn av et sand og gruslag på 14m som poretrykkspissen ikke kom gjennom ble spissen 
montert på 14m dybde i et sand-/gruslag. Dette forventes å føre til en rask respons på 
poretrykket. 

Plasseringen av poretrykksmålerene ble bestemt av Selmer som også har nivellert terrengnivået 
ved måleren og koordinatbestemt målerenes plassering., Poretrykksmålerene er nedsatt i 
henhold til vedlagte beskrivelse fra Geonor samt i henhold til veiledning nr 6 utgitt av Norsk 
Geoteknisk Forening. · 

GRUNNFORHOLD 

Sonderingen som rutinemessig ble utført viser at dybdene til fjell er henholdsvis 22,5m og 
32,0m. Sonderingsmotstanden som er liten indikerer at løsmassene til dels består av sensitiv 
kvikkleire med lagdelt struktur fra ca 13m dybde. Dette bekreftes av tidligere undersøkelser 
som er utført i området. 

RESULTAT A V UNDERSØKELSEN 

Måling av poretrykket inngår ikke i vårt oppdrag vi har derfor ikke måleresultater å vise til 

Vann- og avløpsetaten 

G~o~~r 
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Bilag l 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av Ø22-25 mm stålstenger med 
buttspiss som slås ned uten måling av motstand, 
normalt ved hjelp av håndholdt slagbormaskin. 
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret 
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste 
masser over fjell . 

DREI·ESONDERING 

Halvt! Jllldreininger pr. m. synk 

Utstyret består a~ Ø22-25 mm stålstenger med en 
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned 
med økende kraft inntil l kN. Hvis boret ikke 
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret 
og antall halve omdreininger pr. meter synk måles 
og angis i borprofilet. Belastningen på boret i 
kN angis på venstre side av profilet. Det kan 
benyttes både borerigger og bærbart 
dreieborutstyr .. Boringen angir relativ fasthet i 
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det 
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre 
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av 
1982) . 

Ned!"'essingskraft i kN 

.1100 ~ o o o 
S m UIUI151 

O-> MP~ :;'~ 
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FJELLKONTROLL 
Utstyret består av en borerigg med topphammer og 
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt 
borstenger med Ø44mm og en kronediameter på 57mm. 
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIETRYKKSONDERING 
Utstyret består av Ø36mm borstenger på- montert 
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned 
med konstant rotasjon på 25 omdr./min. og 
nedpresnings- hastighet på 3m/min. Nedpresnings­
kraften i kN måles kontinuerlig og angis i bor­
profilet. Ved faste masser kan 
rotasjonshastigheten økes. Dette angis med "ØR" 
på borprofilet. Boringene ut- føres med borerigg 
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir 
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan 
bore gjennom stein eller andre faste masser over 
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982). 

TOTALSONDERING 
Bormetoden er en kombinasjon av de to fore­
gående bormetodene. Utstyret består av Ø44mm 
boretenger påmontert en fjell- borkrone med 
kuleventil og Ø57mm. Boret dreies som ved en 
dreietrykk- sondering i løsmasser. Ved fastere 
masser kan ned- trengningsevnen økes ved å øke 
rotasjonen, spyle eller slå. Metode angis pA 
borprofilet. Når borstengene kommer til fjell 
går bor- metoden over til å bli en fjell-

N kontrollboring med topphammer og luft- eller 
30 

k vannspyling. Boringen utføres med borerigg og 
angir relativ fasthet av løsmassene og gir sikker 
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell 
for sikker fjellbestemmelse 



01111'1 

+ 
"7 

rt 
+ 
+ l uforstyrret 

+ \ 
+ ~ 

' + + 
' + +. 

+ ~+ 

o 10 20 30 40 

s. kN l 11Z 

• 0....-t 

O Uforstyrret 

Sand 

Grus 

Stein, blokk 

Orgllliske 
janWter 

T,_ter, sagflis 

Skjell 

Silt 

,Leire 

Fjell 

side 2 

VINGEBORING 
Utsyret benyttes kun i leire og består av et 
vingekors som presses ned i bakken. Korset 
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren måles 
(uforstyrret) . \Ett er 25 hurtige om- dreininger 

·• mAles dreiemomentet på nytt (cmrørt) • 
Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for 
bestemmelse av leiras udrenerte skjærstyrke . 
Boringene utføres normalt med borerigg, men det 
kan også benyttes bærbart utstyr (ref.NGF melding 
nr 4av 1982) • 

PRØVETAKING 
Det skilles mellom uforstyrrede og omrørte 
prøver. Begge typer ·tas normalt opp med 
bererigg, men det kan også benyttes bærbart 
utstyr . 
Qmrørte ·prøyer tas ved hjelp av en skovl - boring 

' med Ø75mm eller Ø100mm stål - skrue. Jordprøver 
tas av de massene som følger med når ståskruen 
trekkes opp . Metoden er behftet med noe 
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs 
bor- hullveggen kan blandes sammen . Prøvene tas 
med inn til laboratoriet for nærmere 
undersøkelse . · · 

l 
l' 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l Uforstyrrede prøver tas med NGI Ø54 mm 

stempelprøvetager. Det brukes prøve- sylindre av 
stål eller glassfiber. Prøvelengden er nomalt ~-
80cm. Prøven forsegles og tas med inn til 
laboratoriet for rutine - og eventuelt andre 
under- søkelser. · 
Jordartene angis på borprofilet ved hjelp av de 
viste signaturer (skravur) . l 
PORETRYKKSMÅLING 
Poretrykket (vanntrykket ) i angitte nivler J 
registreres ved hjelp av elektriske eller . · 
hydrauliske poretrykksmAlere . Målerspissen med 
filter presses ned til ønsket nivå, normalt med l 
borerigg. Poretrykket angis enten som den 

... kotehøyde -vannet vil stige til i et vannstandsrør 
eller som trykk i kpa . Poretrykket fra et nivå 
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivået, l 
idet poretrykket ofte ikke øker hydrostatisk med 
dybden (ref . NGF melding nr.6 av 1982). 
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UNDERGRUNNSKART 
Oslo Vann- og Avløpsverk 

Tegnforklaring 

Ci) 1230 Totalsondering 

o 1231 Borpunkt, uspesifisert 

(X 1232 Fjellkontrollboring 

"" 1233 Borpunkt avsi. i løsmasser 

'V 1234 Trykksondering 

e 1235 Dreiesondering 

~ 1236 Dreietrykksondering 

T 1237 Ramsondering 

o 1238 Enkel sondering 

A_ 1239 Fjell i dagen 

l:jjjl 1111 Prøvegrop 

Q 1112 Prøveserie 

O 1113 Skovlboring 

~ 1114 Kjerneboring + 1115 Vingeboring 

() 1116 Elektrisk sondering 

€t 1121 Poretrykksmåler 

222/141 

N 

A 
Ml:lOOO 

Oslo kommune, samt flnnaer og 
institusjoner som har utført boringer 
er uten ansvar for riktigheten av 
de opplysninger som er gjengitt 
på kartet. 

1~------------------~ 
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PRINSIPP 

Beskrivelse av M-600 poretrykkmåler 

Hovedkomponentene i poretrykkmåleren er en konisk spiss med et porøst filter (1,2 og 3), et 
sylindrisk hus (16, 18), et rundt membran (6) og en svingende streng sensor 
(7), ref. skisse vedlagt. 

Prinsippet for svingende streng sensoren er at endringen i egenfrekvensen i en streng er en 
funksjon av endring i strengens spenning. For denne sensoren, er den ene enden av strengen 
festet til senter av membranen og den andre enden til sensorhuset. Hvis membranen påføres 
et væsketrykk vil den presses innover. Dette fører til at spenningen i strengen og dermed 
strengens resonansfrekvens vil bli endret. Ved økt/redusert væsketrykk vil strengens 
svingefrekvens avta/øke. Strengens frekvens er derfor et mål på membranens avbøyning og 
også et mål på hvilken belastning membranen er utsatt for. Forskjellen mellom kvadratet av 
frekvensen for to påførte belastninger er proporsjonal med endringen i belastning. 

Fordi strengen og sensor huset er laget av materialer med samme temperatur­
utvidelseskoeffisient, vil avlesningene bare i liten grad påvirkes av den termiske utvidelsen. 
En temperaturgradient mellom strengen og huset vil derimot påvirke avlesningen og kontroll 
av sensorens nullpunktfrekvens må derfor gjøres uten temperaturgradient i sensoren. 

Måleren kan leveres hermetisk lukket (M-600, M-600A. ~1-610) eller åpen til atmosfærisk 
trykk (M-603 utgaven). For målinger over lang tid eller for måleområder som overstiger 300 
kPa, anbefales en lukket måler. 

M-603 modellen kan brukes til å måle O-punkt frekvens (uten ytre belastning)~ at måleren 
er installert. Dette kan gjøres ved å tilføre baktrykk i plastslangen som beskytter kabelen. En 
endring i O-punkt kan derfor elimineres ved trykkberegninger. 

M-600 modellen kan festes til enden av et forlengelsesror og presses ned i grunnen med eller 
uten forboring. Kontakten mellom forlengelsesrørene og jordmaterialet utgjør nødvendig 
forsegling. 

M-600A benyttes i tilfeller hvor kabelen kan bli utsatt for store belastninger. En stålarmert 
kabel (461400) leveres med M-600A. 

c:\ami\bruksanv\m600no.snm 
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M-600 måleren kan også brukes uten forlengelsesrør i borehull, eller i fyllinger (M-61 0/­
M-61 OA modellen). Denne modellen har ikke konisk filterspiss og kan dermed ikke presses 
ned i grunnen. Materialet i sensorhuset er AISI 316 syre fast stål. M-61 O leveres med 
standard kabel ( 461 000) mens M-61 OA leveres med armert kabel ( 461400). 

INSTALLASJON 

GEONOR tar ikke ansvar for valg av installasjonsmetode- dette er kundens ansvar. 
Informasjonen nedenfor er av generell karakter og lokale forhold må til enhver tid tas hensyn 
til. 

Metting av filter før installasjon 

Delene 1,2 og 3 (M-600/M-600A/M-603) demonteres som en enhet og plasseres i rent vann, 
den koniske spissen (l) skal peke ned, og kokes i ca l O minutter. Etter at delene er avkjølt 
fylles rommet over membranen med luftfritt vann og delene 1,2 og 3 skrus på huset. 
(Tilsvarende gjennomføres for M-610/M-610A modellene). Hvis måleren skal brukes i et 
borehull, bør spissen og filteret dekkes med et preventiv eller tilsvarende for å hindre at vann 
slipper ut før måleren når grunnvannsnivå. En snor kan festes til enden av preventivet, slik at 
det lettere kan fjernes når grunnvannsnivå er nådd. 

Når måleren brukes i fyllinger, skal man ikke dekke den med et preventiv. 

Materiale mndt måleren 

Ren sand eller fyllingsmateriale kan brukes rundt målerspissen. Fyllingsmaterialet skal 
inneholde grove materialer og skal komprimeres med samme vanninnhold og med samme 
tetthet som i det omkringliggende materiale. 

Grøfter - M-600A modell 

Kabelgrøfter som brukes i forbindelse med installasjoner i fyllinger, skal ha en dybde på 
minimum 50 cm. 

c:\ami\hruksanvlm600no.sam 
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En tykk, beskyttende pute på 5 cm av fint materiale, typisk for omkringliggende fylling, skal 
spres i bunnen av grøften for å gjøre den så jevn so~ mulig før signalkabelen legges i. 

Kablene må merkes nøyaktig. Kabelen må ikke strammes forut for påfylling, men legges i 
bukter. Kabelen må være tilstrekkelig slakk, slik at mulige setninger kan bli kompensert for. 
Etterfølgende lengder med kabel i grøften skal skilles fra de først utlagte med minimum l O 
cm med fint materiale. Over det øverste kabellaget fylles et 10 cm tykt lag fint materiale som 
komprimeres for å beskytte kablene. Resten av grøften fylles igjen og komprimeres med et 
l O cm vanlig fyllingsmateriale som komprimeres lett. Dette bør gjøres på en skånsom måte. 

Ved gjenfylling av grøfter i tett materiale, kan det lages vertikale vannsperrer/avskjæringer, 
ca. 30 cm tykk, av en blanding med 5% bentonitt (i forhold til volum) og 95% 
fyllingsmateriale. Denne må plasseres i grøftene med intervaller på ca. 15 m. 2 avskjæringer 
anbefales. Disse bentonittpluggene eller avskjæringene hindrer lekkasjevann fra å trenge inn i 
fyllingen langs de gjenfylte grøftene. 

Borbull 

Dersom måleren skal installeres i et borehull, fylles først borhullet med vann og deretter sand 
slik at måleren dekkes, ca. 30 cm over og under. Hullet fylles med kuler av bentonitt og vann 
til et nivå på minst l 00-150 cm. Vent til bentonitten har ekspandert. Hullet fylles opp med 
bentonitt eller en blanding av bentonitt og stedlige masser. 

Dersom måleren skal presses ned i naturlig materiale (M-600/M-600NM-603), kan et 
poretrykk oppstå under installasjonen, som er stort nok til å overbelaste membranen i 
måleren. Det er derfor viktig ved slike installasjoner å foreta fortløpende avlesninger av 
måleren mensdenne presses ned i grunnen. Dette for kontrollere at trykket ikke overskrider 
målerens maksimale måleområde (frekvensen må ikke falle under 800Hz). 

O-punkt avlesning av måleren må gjøres før den installeres. Det må sikres at måleren ikke 
utsettes for temperaturendring i forbindelse med avlesningen. Ideelt sett bør O-punkt 
avlesningen tas ved tilsvarende temperatur som måleren utsettes for erter installasjon. 
Vedrørende temperaturfølsomhet; se brosjyrene. 

SPESIFIKASJONER OG KALIBRERING 

Generelle spesifikasjoner framgår av vedlagte brosjyrer. 

c:\ami\bruksanv\m600no.sam 
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Målerne leveres individuelt kalibrert og og påmontert kabel med lengder etter 
kundespesifikasjon. 

Standard måleområder er: 0-2, 0-4, 0-6 og O-lO bar (0-1000 kPa). Et kalibreringssertifikat 
leveres med hver måler. Måleren identifiseres med et serienummer gravert inn i målerhuset. 
Dette serienummeret skal være lik serienummeret i kalibreringssertifikatet. 

Kalibreringen gjøres ved å tilføre et vanntrykk på membranen av måleren ved konstant 
temperatur (normalt) +7°C. Trykket kontrolleres med en presisjons dødvektmåler. 

Før kalibreringen varieres trykket som virker på membranen l O ganger mellom O og 
maksimum måleområde + l 0% og frekvensen noteres ved O-punkt for å kontrollere at det 
ikke forekommer O-punkts avvik. Hvis et avvik oppstår, gjentas samme prosedyre (5 
sy klinger) til O-punkts frekvensen er stabil. Denne prosedyren sikrer at eventuelle spenninger 
i membranen reduseres/eliminieres. 

Under kalibreringen økes trykket i lO like trinn (normalt) mellom O bar og maksimum 
måleområde og reduseres i doble trykk.trinn tilbake til O. Målerens frekvens noteres for hvert 
trinn og kalibreringskonstantene beregnes etter minste kvadrats metode. 

Standard ligning er som følger: 

hvor: P = beregnet trykk 
f0 = O-punkts frekvens 
f = målt frekvens ved trykk P 
A,K= kom;tanter 

Andre formler kan også benyttes. Disse kan oppgis ved henvendelse til GEONOR. 

c:\ami\bruksanv\m600no.sam 
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Avlesning 01 beregning ay trykk 

Nullpunktfrekvensen leses av før installasjon og noteres (f0 ). Temperaturen må da ha vært 
stabil i minst 30 min. Dersom nullfrekvensen registreres ved andre temperaturer enn den 
gjennomsnittstemperaturen måleren vil være utsatt for etter installasjon, kompenseres f0 ved å 
legge tiVtrekke fra 0.8 Hz på avlest verdi hvis temperaturen er h.h.v.laverelhøyere enn 
temperaturen i de senere beregningene basert på avleste f-verdier, f.eks.: 

Temperatur ved avlesning: 
Temperatur i bakken: 
Avlest nullfrekvens ved TA: 
Beregnet nullfrekvens ved T 8 : 

fo' = foA- (TA-T 8 ) X 0.8 
= 1720.5- (11x0.8) 
= 1711.7 

c:\ami\bruksanv\m600no.sam 

=21°C 
= l0°C 
= 1720.5 Hz 



---------------------

KABEL TETNING 

TOPPSTYKKE 

GLASS TETNING 

DIODER 

HUS 

6 
SENSOR 

7 

MEMBRAN 

PORETRYKKMÅLER MODELL M - 600 

FILTER 

SPISS 
ADAPTOR 



---------------------
TETNING GLASS TETNING SENSOR FILTER 

DIODER HUS MEMBRAN 

KA13LL 

PORETRYKKMÅLER FOR BOREHULL M- 610 
c.\willl:!app\lllbtiDn\dgn\Mc.,..ft\ Apr. 30, 1991 10:34:59 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

whcrc: 

.P 

o 00 
n 2Cl u . 
o 40 
o . 60 
o . 80 
l . 00 
l rtF\ . ~V 
l . 40 
l 60 
l fF! -u .-, 00 b 

l . o o 
l ·-Jri 

~V 

o . 80 
o 40 
o 00 

fo 
Transduccr type: Piczo Meter 

Scrial numbcr: 2 6 59 9 ( 4) 

P= K(fu2 - f2) +A 

P = Applicd load on transduccr in llar 
f output frequency from transduccr mcasurcd in 11'7 

output frequency from transduccr with no load 

f 

1857 . a o . 
1821 . 7 o 
1785 3 o 
1748 f) o .. 
1710 n u . V . 
1671 l o . 
1631 l 1 

_l_ . 
l- r •• ~ 
b~~ 9 l . 

l 547 . 7 l 
l 504 . 4 l 
l 460 . o 2 . 
1547 7 l . 
1631 . l l 
1710 . o o 
1785 . 3 o . 
l 

r.,.........,. 
3 o ~~·~ . 

K = 0.00000151749 
.. !\ = 0.00143 
r o = 1857.3 

.!:"tompl.it~tl p 

001 4 
2002 
3994 
5984 
7988 
~!984 

1989 
4002 
6012 
8017 
0014 
6012 
1989 
7988 
3994 
0014 

o 
-o 
o 
o 
o 
o 
o 

-o 
-o 
-o 
-o 
o 
o 
o 
o 

-o 

l<05175E-06 
1.4340.E-03 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

- Ptumputed 

Qfllil o 
0002 -o 
0006 o 
n,l\ 16 [i 
vv V 

0012 o 
00 l 6 o 
001 l o 
0002 -o 
0012 -o 
0017 -o 
0014 -o 
0012 -o 
001 l o 
0012 o 
0006 o 
0014 -o 

~t FH 

. 07 

. O l 

. 03 

. 08 

. 06 

. 08 

. 06 
01 

. 06 

. 09 

. 07 
n:r ..... 
vO 

. 06 
06 

. 03 
07 

rr======================================================================9 

~~'l ~~~j~~~~~~~~~~~~:~~~~r:: ~~!~~2or full ra~c / 

Units of P ............. : Unr 
l Cnlibration date ....... : 15/ 9 l~J99 
, SiRnaturc....... ... . · te 

ft (~ommcnt ........ Kalib.v/7 gr.C .. ,JJarom .. :l005 mil 

l 
l 



whcrc: 

fc•r 
Transduccr type: 

Scrial numbcr: 
Piczo Meter 

26699 (;;;) 

P K(fu 2 - f2) +A 

P Applicd load on transduccr in llar 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

f = output frequency from transducer measured in llz 
fo = output frequency from transduccr with no load 

p f Pea1pu t ed .P 

o 00 1868 . l o 0039 o 
[i 20 1834 ~-.~ o 1!..199 o \J . u . 
o 40 1800 5 o 3999 i'-\ . u 
o 60 1766 . o o 6003 -l) 

o 80 1730 9 ........ 8001 -o . u . 
l 00 1694 (l l 0009 o . .J . 
l 20 1658 i-, 

l 2013 o . . ~ 
l 40 1620 4 l 4030 .• . -u 
l Ei O 1582 . 2 l 6022 -o 
l BO 1543 3 l 8002 .-. . . . -u . ~, 00 1503 8 l 9961 o ,{. . 
l . 60 1582 2 l 6022 -o 
l 20 1658 2 l 2013 n . . -u 
o . sn 'J 1731 o o . 7995 o 
o 40 1800 . 6 o 3993 o 
o . 00 1868 l -o . 0039 o 

K 0~00000162816 l.6282E-06 
A = -0.00386 -3~8610E-03 

= 1868.1 

Max nonlinenrity crror.: 0.19% of full range 
.Projcct ................ : 990641 

U ~~~a~ no .. M-600-2 

-~~!!h~E~< ~;~~:::::::: ~F 9 1999 

~ Commcnt. .... : Kalib. v !7 gr. C .. lJm·om. :l 005 mil 

l 
l 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

.Pr:oopuied 

0039 o 
0001 o 
0001 o 
0003 -0 
0001 -o 
0009 o 
0013 o 
0030 o 
0022 -{) 

0002 -o 
0039 o 
0022 o 
0013 -o 
0005 o 
0007 o 
0039 o 

% FR 

19 
. 01 

.r-. i'\ .uu 
01 

. 00 

. 04 
06 
15 
l l 

. 01 

. 19 
1 l 
.... .L 

''" ,-" tJO 

. 02 

. 03 

. 19 



l 
l , 
l, 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
'l 
l 
l 
l 
l 
l 

90 

85 

70 

l 

4 
Nr 26599 Pz 4 

-e- o 

. . . . 

Nr 26699 Pz 5 

.,.1 l 
i>Pl- f 

5 

ED -e-For-r kN T errengn1va For-r kN 

-----~====cr==~~o~::st===i10==~20~~3~0 ====~==========================================~==--------TT~lfo~~5::::1~0==2~0~~30==~0~~ lX ~vn 

85 

80 

75 

41 94 
- -}QQ(.. 

- - - o 100 200 300 l - - ~ Bortid slm 65-------------I_li===i7~~~~~S>c~~---------------------=-~-~-~\;-\~-~-~-=-~-~-~-~-~----------l~~~~--~-----------
: } -----------t::nt. t~e 

400 
65 

60 

_..-l.""~==..",... ..... ---t-p...;__~ 7__,::::::;;1f­
~ ------1 ~ 

--- X:-<X - - o 100 200 300 400 
- li Bortid s/m 

::;o,:, 
>c 
Q.....J 
111111 

93 60 
lt(V.MT. 

KQNS:Tti.ICT. 
DI\TD 17.09.99 
MftVN A.Robsrud 

SELMER 
BADE BAKKEN 
Terreng- og ..sonderlngsprofil 

E:ISTATNING Filt l ttSTATTf:T AV TI:GH. 

l 
MW l MTD 

1•500 

V/INN- OCi 1\VLIIIPSETI\TEN l' .... "'· rn:v. 
Geoteknsik kontor 3136-1 



l 
l 
l 
l 
l 
l 7/16 

97 2 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

89 3 

l 
l 

95 7 

l 222/155 

----------------

----___ ..... 

-----------c.--' 

------87.3 
~----
\ 
\ 

\ 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

A 140 

77/110 

-

l _, 
-l---------- -·~:)2 U5\l7 l 

--::::---=.::: .. --=.--=..--::::--::..-----------------..l 

Bodebokken 
o 

10351 

• 

86 7 ------
571138 ---------

Terrengniv 
8 ~or 

R(V.ANT. III:VIDERING G.ÆLD(R 

KIJNSTRI.OCTIIR 
DATO 17.09.99 

TEGNER 
17.09.99 

GDDK.JENT 

NAVN A.RobSI"Ucl A. Robs.-ucl 

SELMER 
BADE BAKKEN 
Situo.sjons- og borplo.n 

ERSTATNING rOR 

VANN- OG AVLØPSETATEN 
Geoteknsik kontor 

T(GN. NR. 

3136-2 

NAVN DATO 

HALESTDKK 

1:500 

R(V. 


