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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Viken Energinett as har VAV geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser i
krysset Maridalsveien / Mollergata. Hensikten med undersgkelsen har vart 4 kartlegge dybde til
fijell og lesmasseforholdene med tanke pé fremforing av fjernvarme gjennom krysset.

MARKARBEID

Mange ledninger og kabler i krysset samt problemer med 4 f pavist disse, vanskeliggjorde
borarbeidet. Ved blant annet 4 skrdbore og bore gjennom eksisterende sandfang og VAV -kum
mener vi 4 ha fatt tilstrekkelig bor-dekning langs den aktuelle fiernvarmetraseen. P2
situasjons- og borplanen tegning 3202-02 er de utforte boringer angitt. Det ble i alt utfort 7
totalsonderinger, hvor av 1 skraboring i 45°. Videre ble det tatt opp en proveserie pa begge
sider av gatekrysset. Borarbeidene ble utfort av mannskap fra var markavdeling i uke 7 og 8.
Det ble benyttet hydraulisk borrigg GTB 150 med automatisk registrering av borresultatene.
Borpunktene ble nivellert ut fra haydefastmerke 1117 med oppgitt hayde h = 14,403.

LABORATORIEARBEIDER

De opptatte praveseriene ble analysert pa vért laboratorium der de vanlige rutineundersgkelsene
ble gjennomfart. Resultatene av laboratoriearbeidene er angitt pa bilagene 3 og 4. Blet sensitiv
leire i de dypeste provene fra borpunkt 2 resulterte her i forstyrrede proveresultater.

GRUNNFORHOLD

Under de avre veioppfyllingsmassene i krysset Maridalsveien / Mgllergata er det et sjikt med
torrskarpeleire over leiravsetninger til fjell. Fastheten i leira avtar med dybden og innen segndre
del av den borede traseen er det fra ca. 7 m dybde registrert blat kvikkleire. Dybden til fjell
varierer fra 9,4 m i borpunkt 1 til 19,5 m i borpunkt 7. Gatenivaet langs traseen ligger pé ca.
kote 14 og grunnvannsspeilet ser ut til 4 ligge ca. 2,5 m dypere.

ANLEGGSMESSIGE FORHOLD

Fremforingen av fjernvarmeanlegget gjennom kryssomradet er tenkt lost ved at det ved
rortrykking etableres 2 varerer med diameter 800 mm fra Mpllergata til Brenneriveien.

For 4 komme klar eksisterende installasjoner i kryssomradet ma topp varerer ned i ca. 4,5 m
dybde under gateniva. Grunnundersekelsen tilsier at i det aktuelle nivaet er det homogene
avsetninger med plastisk leire og som skulle egne seg for rertrykking. Eventuell ramming av
varergrene fraraddes da dette kan utsette bebyggelsen for skadelige rystelser.

Trykk- og mottakergrop ma etableres ned pé ca. 6 m dybde innenfor avstivede
spuntkonstruksjoner. For 4 minimalisere deformasjoner pa tilliggende bebyggelse mé det her
benyttes lang stiv spunt og med forspent avstivning.
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For 4 fa nadvendig plass til trykk- og mottakergrop kan det bli nedvendig med
kabelomleginger. Spuntrammingen ma utfares med skansomhet for 4 unnga rystelsesskader pa
nabobebyggelsen. Tilstandsregistrering pa tilliggende bebyggelse samt installasjon av
setningsbolter forutsettes iverksatt for anleggsarbeidene pabegynnes.

Oslo vann- og avlepsetat
Geoteknisk kontor

Volt s

Helge Sem
Sjefingenier
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

o ENKEL SONDERING
K/ 7 Utstyret bestdr av 022-25 mm stidlstenger med
buttspiss som slds ned uten miling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennam stein eller andre faste
masser over fjell.

. DREIESONDERING
R i " Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
10 4= standardisert dreiet spiss. Boret presses ned

3 med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
L synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
o) og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen p& boret i
] kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
=={Slatt benyttes bade borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
0 100 200 300 400 jorda, og gir usikker fjell- bestemmelsge i det
Halve smdreininger pr. m. synk boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982).

pllg

ol

‘7_ — 7 FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter p& 57mm.
v Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

X

DREIETRYKKSONDERING
—E Utstyret bestdr av @036mm borstenger pad- montert

.

- en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
i =] med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
- nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
‘(F kraften i kN miles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
~— a.R rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
W B 20 5 BOR'N. pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
Nedrressingskraft i kN usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over

fijell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

! Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av G44mm
borstenger padmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @257mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-

. kontrollboring med topphammer og luft- eller

i szgo PHn L R SR vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
0=> “PaEE_f' angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
e 3 fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
Q ™ for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et l

vingekors som presses ned i bakken. Korset

roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles

(uforstyrret). .Etter 25 hurtige om- dreininger

midles dreiemomentet pd nytt (omrert). .

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for

bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.

Boringene utferes normalt med borerigg, men det

kan ogsd benyttes bazrbart utstyr (ref.NGF melding lﬁ
|

nr 4av 1982).

PRAVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrarte
prover. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Omrerte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med 975mm eller 2100mm stdl- skrue. Jordprover
tas av de massene som felger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe :
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs .
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersekelse.

Uforstyrrede prgver tas med NGI @54 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Preovelengden er nomalt
80cm. Proven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis p& borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivaer
registreres ved hjelp av elektriske eller l
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer l
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva

vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982). l



LABORATORIEUNDER S@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrgde prover blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersakelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjeerstyrke, konusforsok i 3 nivaer

—uc!renert skjeerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersgkelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og tarrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsak.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjeip av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsok (enaksialt) utferes pa en prove med

fullt tverrsnitt og hayde 10cm. Udrenert

skjarstyrke bestemmes som haive trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su < 25 kN/m2 blat leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire _
Su> 50kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsak eller vingeborforsok (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrart)<0,5 kN/m2
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Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter karnstarrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE l
Flytegrensen (wl i %) angir hayeste vanninnhold l
for det plastiske omradet for en leire.
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002). '
. UTRULLINGSGRENSE
‘T\} s = Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste l
X5 vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
é (ref.NS8003).
, 5 ﬁ \
of lwi PLASTISITETSINDEKS '
~OH -
%Q Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
(.53 mellom flytegrensen og utrullingsgrensen I
; (ref.NS8000).
ol Ip <10 lite plastisk leire '
ip 10-20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire 7
KORNFORDELINGSANALYSE '
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Glodetapet (vekttapet) angis i % av tart
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet méles pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunniag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.
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