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rn;rLEDNING: 

Ett er oppdra..g. fra St if'telsen S. SkØyen kapell ved ~iv. iz:.g. :ste9er .. 

sørensen i brev av 28.12.79 har Geoteknisk kontor utfØrt grunn-. 
u~dersØkelser for SØ~d~e 3kjyen kapell. 

MARKARBEID: 

På situasjons- og borplanen, bilag l er de utfØrte borineer angitt·. 

Det ble her utfØrt dreiesonderboringer i 4 punkter. Boringene ble· 

utfØrt av mannskaper fra vår markavdeling 7.1.80. 

GRUNNFORHOLD: 

Innen det undersØkte området lå opprinnelig terrengni7å stort sett 

på kote 138,5 - 139. Kapelltomta er gravet ut og det ble således 
boret fra kjellerplanum som ligger på kote 137,4. I vestre del 
av tomta ble dybden til antatt fjell målt· til 9,4 og 9,8 m .. i hen

holdsvis borpunkt l og 3. I Østre del av tomta ble dybden til . . 
antatt fjell målt til 19,1 m i borpunkt ~. I borpunkt 4 ble bor-

ingen avsluttet i 10 m dybde. Boringene tilsier at fjellet i be

tydelig grad faller av i Østlig retning under kapelltomta. 
Kjellerplauum så ut til over.alt å ligge i tØrrskorpeleire. Bor-
journalen tilsier at tØrrakvrpelaget stikker ca 2 m under kjellzr-

planum. Videre tilsier dreieborresultatene at det under tØrr-
skorpelaget stort sett ser ut t.il å være en fast til middels fast 

leire. Vi fant det ikke nØdvendig å ta opp· prØver av lØsmassene 
fqr det aktuelle prosjektet. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD: 

Fundamentene for kapellet er allerede stØpt og disse er prosjektert 

for et tillatt grunntrykk på 150 KN/m 2 (15 t/m2). Denne fundament

belastningen ligger innenfor det en her kan anbefale soM tillatt 
grunntrykk. Når det gj~lder tilfluktsrommet hvor krigalasten er 

utslagsgivende ved dimensjoneringen, vil~e en kunne tillate en 

betyqelig Økning av fundamenttrykke~. 

.. 
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·sETNINGSFORHOLD: 

Bygningen vil bli såvidt lett at i fofhold til ~e ~tgravde masser 
representerer bygget en netto avlastning på lØsavleiringene. I 
dette tilfellet vil også forholdet mellom setningsgivende funda~ 
mentlaster, fundamentbredder og lastfordelende tØrrskorpesone være 
slik at det ikke skulle medfØre tare for setninger av praktisk 
betydning på·fundamentene. På utsiden av kapellet vil fremtidig 
terrengnivå bli noenlunde som i dag bortsett fra på vestsiden av 
bygningen hvor det ser ut til å bli en maksimal oppfylling på 1,5 m. 
Et lite setningsbidrag må en forvente at denne oppfyllingen vil gi 
på tilstØtende kapellvegg. Setningene vil imidlertid neppe bli av 
en stØrrelsesorden som har praktisk betydning. 

Geoteknisk kontor 

Tokheim 
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STA NDAR DBESK RJ VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enket eondePir.g betegner neddrivinp, av ståls~enger u:en regis~~erinp, av m~tsta~a, fcr eks. slag

sondering med sler,~e eller s~agbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved l måle syn~ni~ger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dre~es ikke . Boret er forsynt med en pyramidefor~et spiss som er vridd en 

omdrei~in~. LenBden av spissen er 20 cm o~ sidekanten er 3 cm. Under orpteg~in~ av res~ltatene 

an~is anta!: omdreininger pr. m syn~nlng på hØyre side av hullet, og lasten pA bore~ pA venstre 

side. 

Fje ZZ.kontroZ ZboringeP utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphamf'lel' og senkborhammcr 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere nAr ~an har fAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores va~ligvis 

3 m for å konstatere a t det ikke e r en stor stein. 

Vingeboring br-ukes til å måle jordartens udrenerte s:<jærfasthet direkte i grunnen . Skjærfant

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og o~eies 

r undt inntil brudd opps t år. Grunnens fasthet beste~mes fØr st i uforstyrret , eg e t ter trudd i 

omrØrt tilstaGd . Resultate~e kan j sterk ~rac påvirkes av sand, grus og stein veJ vi~gcko~set. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i !'lange tilfelle må korrigeres fØr· fast 

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

P;roovet;r'lk ing ka n utf~res med forskje l lip; utstyr . Ønskes "u f or s t yrr ede " prØver brukes en <l> 54 mm 

sylinderpr pvetaker sore er forsynt ned et tettsluttende stempel . Prøven skjæres ved al sylind
eren skyves nedover i grun~en men:; stemplet holdes tilbake. Sylin:le:;->en med prØve bl-:.r trukket 

opp igjen , forseRlet i begge ender, oe bragt til laborator iet. Ønskes bare såkalte ''~epresenta

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og ka~ne~or. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder son deretter tas opp . Tilsvarende prØver kan cgsl tas ved l skru e~ 

stålskruc ned i Brunnen og trekke den opp i~jen. 

Poretrykksmdting ~Ar ut på l måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jireE 

ved A fØre ned til Ønsket dyb:le et såkalt piezometer som ~estAr av et stllrØr med et por1st filter 

i ender.. Vann fra jo!'darten vil kunne trenge inn gjennom filteret mem; jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan ~an så enten ha e~ elektrisk trykkmåler so~ re~l

st!'~re!' det vanntrykket som byg~es c·r:P op.; sor.1 balanserer med poretrykket uter.:'or, eller fil tcret 
er fo~bt;.ndet med en ty r:r. slange: inne i stålrØret. Stip;eh<iyder. av vanne: l sl2:-Je;en er C.s. ::>';rc

vannstrykket i fjlteretR nivå . Ved fremstilline &v resultatene an,is so~ regel drt niv~ (m .-.~. ) 

son. vannet stiger til (poretrykksni vået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besikt!gclse. Jer~esG bl~r fØ:gen1~ 

undersøkelser rut~ne~essig utf~rt, (~nderstkcleer merket x) kan ba!'~ utfØres pA .1forsty~rede 
prØver): 

Romvekt x1 3 · y (t/n ) av naturlig fuktig p~dve. 

Vanninnhold w (;) anp;ir vek~ av vann i p~oscnt av vekt av fast stoff . 

tcst~~melser av var:ninnhold fo~Jelt O'lf~:· prØvens ler.grte. 

~et hiir utf~rt flere 

FlytP.gF<~nser: w
1 

(o;) og ut :ru l Zingc:Jre•zsen >·!P (:;) :mr;lr henhol<l~v: s h;jyestc og !:;vest'=! v"-r;t, i.nr:-:r,:..:i 

for pla:ot.:.sk ~~mrårte av omr~rt n.a:;er'.ale. Plas~is'tetsinde;{:;e:: lr e~ ct~:!':~erar,,;<·rl :•JC::~on r:..:rte-

og utrull i~~s~rensen. Di~se konsis:ensgrensene er vi~t ige ved bedØG~cl~e ~v jc~1a~:c~~ e~e~skaper. 

Kcmsistensgrensene b:iir vanligvis beste-nt -:-',;: annen":ver p:·Øvc. 

Fø:~ende skala benyttes tl:i A k:assifisere : eire et· er pla~ti!~tet: 

~ite plastlsk leire 

Xiddels plastisk l eire 

Me~et p las~isk lei~e 

< j_C 

= 1C-2C 



X' 2 SkjærfaiJtheten 's (t/m ) bestemrr.es ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsr.itt 3,6 x 3,6 c~ eg hØyde 10 c~ på midte~ av sylinderprØve~. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 ~m) benyttet. 9et tas hensyn til prØvens tverrs~ittsØking under for

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsøk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet r.edsynkningen av en konus med 

bestemt ferm og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

F!lllgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

r-teget blØt leire s < 1,25 tlm2 -.- 12,5 kN/m2 

BlØt leire s :: 1,25 - 2,5 t/m 2 = 12,5 25 nnun 

~iddels fast leire s :: 2,5 - 5,0 t/rn2 25 50 P!rY;tU 
~ --

Fast leire s : 5,0 - 10,0 t/m 2 ') ~") l CO li U Hil 
, .... 

Meget fast leire s > lO tlm2 
~- 100 "11 u,, 

Sensitiviteten x )St = 8 s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret o~ omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til Å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderine i hvert tilfelle: 

Ødometepforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av jordarten ~erl rtiaMeter , cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Laster. påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden fo~ hvert lasttrinn. Resultat ene 

fremstilles ved ~ te~ne opp den relative sammentrykin~ e som funksjon av belastningen. Setnings

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette Eir grunnlag for terev,r.inE både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av ~ange ukjente 

faktorer som spiller inn. 
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Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leirG) ~tfØres ved sikting, som 11 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir cen våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hyd~ometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale opps lemmes i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de ~orskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og ~rysting av materia:e 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Il l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende ~rupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, plantereater lett synlig 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, pla~terester ikke synlig . 

Organisk innho!d (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av t!llrt ~ateriale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsege~skapene hos jo~åarter, spesielt hos velgraderte 

11 

11 

l 
11 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, C/6 tØrr 11 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbe~det skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneb~rer stØrst pa~ki~gsarbeid. ForsØkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hpyest tØrr romvekt ~alles optimalt . Den 1 hØyeste romvekt kalles 100% Prcctor. 
I...A.Totlcff, Oslo 
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