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RAPPORT OVER:

Sgndre Skgyen kapell.

R-1649 18. jan. 1680.

Bilaz 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider

" 1: Situasjons- og borplan.
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TINILEDNING:

Etter oppdﬁagﬂfra Stiftelsen S. Skﬁyep kapell‘ved siv.ki@g. Stener
Seérensen i brev av 28.12.79 har Geoteknisk kontor utfgrt grunn-.
undersgkelser for Sd;dre 3vdyen kapell.

MARKARBEID:

P4 situasjons- og borplanen, bilag 1 er de utfgrte boringer angitt.
Det ble her utfgrt dreiesonderboringer i U punkter. Boringene ble
utfgrt av mannskaper fra var markavdeling 7.1.80.

GRUNNFORHOLD:

Innen det undersgkte omradet lé'opprinnelig terrengnivd stort sett
pd kote 138,5 - 139. Kapelltomta er gravet ut og det ble sdledes
boret fra kjellerplanum som ligger pé kote lﬁ?,ﬂ. I vestre del
av tomta ble dybden til antatt fjell m&lt- til 9,4 og 9,8 m-i hen-
holdsvis borpunkt 1 og 3. I gstre del av tomta ble dybden til
antatt f£jell mdlt til 19,1 m i borpunkt .2. I borpunkt 4 ble bor-
ingen'avsluttet i 10 m dybde. Boringene tilsier at fjellet 1 be-

tydelig grad faller av 1 ¢stlig retning under kapelltomta.

Q

Xjellerplarum s& ut til over alt & ligge i tdrrskorpeleire. Bor-

journalen tilsier at tgrrskorpelaget stikker ca 2 m under kjeller-
planum. ~ Videre tilsier dreieborresultatene at det under tgrr-
skorpelaget stort sett ser ut til & vaere en fast til middels fast
leire. Vi fant det ikke ngdvendig & ta opp- prgver av lgsmassene
for det aktuelle prosjektet. |

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Fundamentene for kapellet er allerede stgpt og disse er vrosjektert
for et tillatt grunntrykk p& 150 KN/m2 (15 t/mg). Denne fundament-
belastningen ligger innenfor det en,hér kan anbefale som tillatt
grunntrykk. Nar det gjelder tilfluktsrommet hvor kfigslasten er
uﬁslagsgiyende ved dimensjoneringen, Qille en kunne tillate en

B betydelig ¢kning av fundamenttrykket.
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' SETNINGSFORHOLD:

B&gningen vil'bli sdvidt létt at i forhold til de ﬁtgravde ﬁaésér .
representerer bygget en netto avlastning pé,lésavleiringene; T
dette tilfellet vil ogsd forholdet mellom setningsgivénde funda-
mentiaster, fundamentbredder og lastfordelende tgrrskorpesone vare
siik'at det ikke skulle medfgre fare for setninger av praktisk

betydning p& fundamentene. P& utsiden av kapellet vil fremtidig

‘terrengniv4 bli noenlunde som i dag bortsett fra p& vestsiden av

bygningen hvor det ser ut til & bli en maksimal oppfylling pd 1,5 m.
Et lite setningsbidrag m& en forvente at denne oppfyllingen vil gi

'pé& tilstgtende kapellvegg. Setningene vil imidlertid neppe bli av

en stgrrelsesorden som har praktisk betydning.

Geotéknisk kontor

0. Tokheim
H. Se



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av mctstana, for eks. slag-

sondering med slepgge eller slaghormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle syninirger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss scom er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegring av resultatene
angis antall oméreininger pr. m synxning pd hgyre side av hullet, og lasten p& bore% pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 4 registrere nir man har f8tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, cg etter trudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grac¢ pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f@gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prgvetaking kan utf@gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes tare sdkalte "representa-
tive” prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannezor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan cgsd tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkasmdling pAr ut pd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten., Dette gjé¢res
ved & gre ned til @gnsket dybde et sdkalt piezometer som Lestdr av et stidlrgr med et porgst filter
i ender.. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn giennom Tilteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regl-
strerer det vanntrykket som bygees cpp og som balanserer med poretrykket uterfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vanrnet 1 slzaneen er ¢z pore-
varnstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatenc angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pAd grunnlag av besiktigelse. Dernesi blir felgende
X :

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket kan bare utfgres pad aforstyrrede

préver):
) 3 — d
Romvekt 'y (t/m”?) av naturlig fuktig préve.
Vanninnhold w (%) angir vek: av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det bliir utfgrt flere

testemmelser av vanninnheld fordelt ove:r prgvens lengde,

Flytegrensen W, (%) og utrullingeqgrensen wp (%) angir henholdevis hgyestc og =d
for plastisk omrdde av omréri materiale. Plastis tetsindexsen lr ey differansca
og utrullingserensen. Disse konsissensgrensens er vixtige ved bedgrnmelse av jordartians reriskaper.

Kensistensgrensene biir vanligyis bestemt »2 annenhver prgve.

F@_gende skala benyttes tii & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
¥iddels plastisk leire ID = 1C-2¢
Meret vlastisk leire IF B



Skjerfastheten X}s (c/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. HNormalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm ¢g hdyde 10 cm pd midtern av sylinderprgvern.. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (% S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr@vens tverrsrittsgking under for-
sgket. Skiarfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjarfasthet s' bestemt ved konusforsgx. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt focrm og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/me -2 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 = 13,5 = 25 fitun
Middels fast leire s =2,5 - 5,0 t/m2 == 25 - 5g "man
Fast leire g = 5,0 = 10,0 t/m2 g= .53 ~ TGo e
Meget fast leire g S>90 C/l'rl2 o 100 wrun

Sensitiviteten X)St = %, er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

F@lgende =kala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St i
Middels sensitiv leire St::8 - 30
Meget sensitiv leire Sy = 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfdrt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

@dometerforeok s utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for teregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og xrysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H I0.X Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
- H 7, planterester svakt synlig

I

Mellomtorv H
Svarttoryv H 8 - H10, plarterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tdrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforsgk brukes til & undevrsgke pakningsegenskapene hos iordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingzarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pawkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt xalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Prcctor,

L.A Toneff, Oslo
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