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Sammendrag

Rapporten presenterer resultater fra utforte grunnundersekelser i forbindelse med

planer om utbygging av Midgardsormen.

Denne rapporten omhandler den undersekte strekningen A21 — A22 og A27 —A28

i omradet ved Griinerparken langs Akerselva og ved S25 Strandgata pumpestasjon

ved Borsen.

Mektigheten pa losmassene i omradet ved A21-A22, borhull A-131 og A-132,

varierer fra 2,8 til 4,8 meter under terreng. Mellom A20 — A26, borhull A-120 til

A-126, varierer det mellom 4,1 til mer enn 25 meter under terreng. Ved S25 ved

punkt 31 og 32 er det registrert mektighet pa ca 8 og 8,9 meter under terreng.
BS EN SO 9001

Sertifisert av BS!
Reg. No. FS 32989



Sammendrag (forts.)

I punkt 31 er det satt ned elektrisk poretrykksmaler til kote -4,5. 6,5 meter under
terreng. Registrert poretrykk, den 17.01.11 er 40,2 kPa. I punkt 32 er det satt ned
2 elektriske malere, 32A til kote -4,8, 7,5 meter under terreng og 32B til kote —
2.8, 5,5 meter under terreng. Registret poretrykk er i 32A 27,1 kPa og i 32B 19,4
kPa.
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1 Innledning

P4 vegne av VAV Oslo kommune er NGI engasjert for & gjore
grunnundersgkelser for 4 vurdere egnethet og grunnforhold for trasevalg for
bygging av nytt avlgpssystem i Oslo. Se oversiktskart tegning 001.

Denne undersgkelsen dekker omridene langs Akerselva ved Kuba strekning A27
— A29, Griinerparken A21- A22 og ved Borsen S25.

Ved Bersen, Tollbugata 1 A/B er det satt ned tre elektriske poretrykksmalere i
n&rheten av S25 Strandgata pumpestasjon.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybder til morene eller fjell og montere
poretrykksmaélere for overvaking av grunnvannsnivaet, som grunnlag for videre
prosjektering.

Det er tidligere gjennomfort undersgkelser i omradet, se /1/ - /6/.

2 Feltundersokelser
2.1 Generelt

Feltundersgkelsene ble utfort i perioden 06. til 12. januar 2011. Boreleder var Tor
Overskeid fra NGI. Boringene ble utfert med beltegdende borerigg av typen
Geomachine. Riggen er utstyrt med digitalt feltminne for registrering av boredata.

Borpunktene ble stukket ut fra kart. Etter boring ble punktene innmalt i system
Euref89 sone 32, med X, Y og Z koordinater av Scan Survey AS.

Det er utfert boringer i til sammen 10 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over
utferte boringer i hvert punkt. Plassering av borepunkt er vist pd borplanen,
tegning 010.

Tabell 2.1 Oversikt feltundersakelser

Borpunkt Koordinater Bormetode
nr. X Y Z TOT | DRT | PZ
A120 597994.117 | 6644237.855 | 14.979 1
A121 598004.653 | 6644234.793 | 14.982 1
A122 598013.953 | 6644231.944 | 15.104 1
A123 598021.510 | 6644231.318 | 14.735 1
A125 597969.303 | 6644253.705 | 15.174 1
A126 597949.695 | 6644306.610 | 14.672 1
A130 598139.375 | 6643748.794 | 1.338 1
A131 598153.121 | 6643745.780 | 1.432 1
31 597855216 | 6642583.088 | 2.000 1 1
32 597788.731 | 6642595.839 [ 2.771 1 2
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TOT - Totalsonderinger med 1 meter innboring i fjell
DRT - Dreietrykksonderinger for kartlegging av lgsmassene
PZ - Elektriske poretrykksmaélere

2.2 Sonderinger
2.2.1  Dreietrykksonderinger

Metoden brukes til & bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn.
Sonderingen stopper opp ved stor motstand, som stein, blokk, morene eller fjell.
Det er utfort dreietrykksonderinger i 2 borhull, nr 31 og 32.
Dreietrykksonderinger gir en detaljert tolking av laggrenser og variasjoner i
lesmassene. Dybder til stopp viste seg & variere mellom 8 til 8,9 meter.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.2.2  Totalsonderinger

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn
eller fjell. Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i fjell. Her var det
spesifikt bedt om kun 0,5 meter innboring i fjell.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i

grunnen.

Borplanene ble utarbeidet av Norconsult og inneholdt 9 sonderingspunkter. Det
ble boret pa 8 av disse stedene. Siste punktet gikk ut pa grunn av dybder i de
andre punktene var som forventet.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

23 In-situ malinger

2.3.1  Elektriske poretrykksmadlere

Ved Bersen ble det satt ned 2 elektriske poretrykksmélere 1 parken ut mot
Tollbugata. I parken stér det rer ca 1 meter opp over terreng.

Ved Tollvesenet i enden av Tollbugata 1A ble det pa hjernet av fortauet boret ned
en elektrisk poretrykksmaler.

Ledningen ble slisset ned i fortauet og det ble montert et ror langs veggen av
Tollvesenets bygg. Alle mélerne er beskyttet med hetter.

Malerne er av typen Geonor M-603 med lufting.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg C.
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Referanser

Midgardsormen Akerselva A7-A13 - Grunnundersekelser
20081387-00-16-R
26. juni 2009

Midgardsormen, Middelalderparken, Grunnundersegkelser, S7 — S9 — S20
20081387-1
17. september 2009

Midgardsormen S25 Strandgata pumpestasjon Grunnundersgkelser
20081387-00-26-R
4. november 2009

Midgardsormen S4 — S7 Dronning Eufemias gate Grunnundersekelser
20081387-00-29-R
10. november 2009

Midgardsormen Bekkelaget, S4 og S9 Grunnundersekelser
20081387-00-33-R
7. januar 2010

Midgardsormen Akerselva A24 — A28 Grunnundersgkelser
20081387-00-34-R
2. februar 2010



Grunnundersgkelser Bilag 1
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering \v4 Trykksondering (CPTU)
() Dreiesondering Yy Poretrykksmaling
- Dreietrykksondering [} Setningsmaling
A 4 Ramsondering = Heiningsmaling
£X Fiellkontroliboring Q In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondenng © Praveserie
+ Vingeboring | Provegrop
Nivaer og dybder (m)
Foran symbot: Punkt nr. (118)
12.8 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1182 -5,718’5+3’0 Ut for linjen: Boret dybde i lesmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
=777 Terreng < — wx  Berg
=—t—— Vannstand —=¥_ - Grunnvannsspei
Forboring
77 (4 7
Forboret med grovere
Forboret utstyr
Avslutning av boring
Boring avsiuttet Antatt stein, blokk eller
(&rsak ikke angitt) fast grunn
4l - -y -y
Antatt berg T b 4 Boret i berg
b bt 4
P:AKorttid\SyR\20081387-00-16-R GU - Bilag 1.doc 610936 3 0.doc Side 1 av 1
13. november 2009
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Vedlegg: A

Vedlegg A - Dreietrykksonderinger

Innhold

Al Metode
A2 Resultater

A3 Referanser

FIGURER
Figur A1 - A2 Borprofil hull 31 og 32
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Vedlegg: A

Al Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker pavisning av fjell.

Resultatene gir grunnlag for 4 identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

Metoden er velegnet for 4 bestemme sensitivitet i blet leire.

A2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur A1-A2.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utferelse av dreietrykksondering.
Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. nr. 1, 1989

/A2/ Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Vedlegg

Innhold

B1 Metode
B2 Resultater

B3 Referanser

FIGURER
Figur B1 — B8
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B - Totalsonderinger

Borprofil hull 120, 121, 122, 123, 125, 126, 130, 131
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Vedlegg: B

B1 Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i lgsmasser og dybder til fast grunn
eller fiell.

Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i fjell.
Resultatene gir grunnlag for 4 identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i

grunnen.

B2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pé figur B1-B8.

B3 Referanser

/1/ Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994

12/ Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Posisjon: X 664423194 Y 59801395
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Side: 2

Vedlegg: C

1 Miler type

Den elektriske poretrykksmaleren, M-603, leveres av Geonor og er av typen
svingende streng. En stilmembran i poretrykksméleren deformeres av
poretrykket og strengen som er festet til membranen forandrer egenfrekvens
ndr membranen deformeres. En ledning gir fra méleren nede i bakken opp til
terreng hvor maleinstrumentet avleser frekvensen.

M-603 er en maler som har direkte &pning til atmosfzre gjennom slangen og er
utstyrt med en gummimembran over trykkmembranen. Ved hjelp av pressluft
tilferes et baktrykk for & avlaste trykkmembranen. Baktrykket kan benyttes til &
avlaste membranen for avlesning av nullpunktfrekvens.

2 Maile omradet

® Npgyaktighet bedre enn 0.5 % av full skala
e Maileomrade 2 til 4 bar

3 Kalibreringsfaktorer og kalibreringsskjema

Beregning av poretrykket skjer ved felgende formel og med faktorer fra tabell
I:

P=k(f0*-f»)+ A
Hvor:

P pafert last p4 méler i Bar

f er avmalt frekvens fra maler i Hertz

f0 er nullfrekvens fra kalibreringsskjema i Hertz
A er utstyrs konstant

k er utstyrs konstant

installert dybde
Borpunkt | under terreng (m) | Mdlernummer| Type k A fO
31 6,5 50010 M-603 3,24E-06| -7,26E-03| 1787,7
32A 7,5 49910 M-603 3,19E-06 1,75E-03 | 1904,3
32B 5,5 66210 M-603 2,18E-06| 1,51E-03| 1905,4

Tabell 1: Mdler faktorer -
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