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v”‘,akjarfaathat ligger p& 1,5 /m,.' Trykk- og knnusforsakana viser fa?

 INNLEDNING:

- I henhold til rekvisisjon nr. 17964 av 4.9, d.&. har Geoteknisk
kontor foretatt grunnundersekelser for en gangbru i vsi 9415 uvar
‘Store Ringvai vad Hasle. = '

MARKARBEIDET:’

P& situasjons- og borplanen bilag 1 er borﬁunktena angitﬁl'vﬂat bi&
borst i 5 punkter som samtlige ble utsatt av OVV. I hvart ‘av: punkt*'
gne ble det forstatt dreiaboring ned til 15 m dybds og- vidcrt ala;-
~boring til antatt fjell. I samtlige punkter ble det tatt ﬂpp4skey
prever for 4 kartlegge maktighsten av oppfyllte messer._ ?idara b;e
det tatt opp en prevessrie ned til 15 m i borpunkt 1.

Ner brustedst har vi fra tidligere 3 vingsboringer samt 2 prﬁvsaabﬂ
Oisse er nummersrt fra 50 til 54, : :

'BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLBENE:

- Brustedst ligger liks ved det tidligers bakksleiét ForgHbViqﬁﬁikkéﬂﬂ
ble gjenfyllt for bortimot 20 &r-siden. Bekken 14 i sin'tia“pa’ci.
kote 88 der hvor den kryssst Store Ringvei. Ved selve brustadﬁt ser
det ut til at terrenget opprinnelig har ligget pd ca. kots 90. GJBD‘
nom &renes lsp har det vart béds avgravingar og pa&fyllinger av maaaark
i dette omraddet og slik terrenget ligger i dag ssr det ut til & vara
2-3 m fylling over de naturlig avsatte masser. Under Fyllmasscna‘g
kommar en ned i fnrvztrxngssoneﬂ for de naturlig avsatta masssr.,:_
En del av massans i denns sonen kan karakterxseres som tsrrskorpu~u
4' leire, forevrig er det her stort sett fast leire. Fra 4 aller 5:m
"8r det blest leire ned til stor dybde. Mot fjell er laira tralig V
-@and- og grusholdig med rsnere sand- og gruslag. Oybdene til antatt 
fjell tiltar Fra‘Zl.S m i borpunkt 5 til 40,4 m i borpunkt L

h‘ Leira viser seg & vars blstest péd astsida av Store Ringvai Prﬂvak
~ gerisn som her ble tatt opp, tilaisr at dsn gjennomsnittlxgs udvaner‘,

an stor del lavers vardier enn dette, men det er all grunn til 4 meﬁa

‘at pravens har vart noe forstyrret. Leira er middels aen&;&Jv;gg;x

o
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et plastisk omrids péd 12-15%. Vanninnholdat liggsr pd 3$§.W}E§7§Q«
bilag 2 er resultatst av provessrien i borpunkt 1 vist. ’

P& vestsida av Store Ringvei har vi fra tidligers 2 prﬂvosariar og
'3 vingsboringer nar brustedst. Bartsatt fra at leira har noe hagarn
skjearfeathet i dette omrddet er lsira som baskrsvet For borpunkt I.!
Bileg 3 og 4 viser resultatet av provessriene i berpunkt 51 og 53‘~f
Bilag 5,6 og 7 viser resultatet av vingsboringene i bnrpunkt 50.v52~
og 54. P& bilag 8 er det lagt inn at profil langa brutras&an. :

FUNDAMENTERINGSFQRHOLUENE:

Ved en sventusll lesmassefundamentering ber w°undamontca'zxa"%i“?t:iat?1::?:iu;vri’a%*éiiif'E
ned pd opprinneslig avsatte masser. Spesielt pa vestsida' v Store
Ringvel kan det vare tildels mindrsverdiga fyllmasser som er forhaldtv
vis lsst lagrst. Vi utelukker imidlertid ikke helt at det kan. visn
‘ sag tilstrekkelig & fundamentere til frostfri dybde. . Dette ma . vi i
sd fall ta stilling til pd stedet under utgrav1n¢an. De maksimale
'Fundamentbslastningar mld begrsnsass til 12-14 / : L

SETNINGSFDRHDLBENE:

Setningsmessig vil det vare belastningen fra oppfyllingen motﬁpgtpg 
landkar som medferer problemer. Her vil det bli an-cppfylling“ﬁ&“;f
opptil 5 m i forhold til ndvarende terreng. Danna'oppfyllingén‘dfa
beregnet & gi konsolidaringssatninger av sterrelse 25 ¢m dersom dot
fylles med ordinare masser. '
Seylsnes ventes & & konsolidarzngssetninger av atnrralsaanvden ﬁ*‘
Den samme setningsstarrslse vil ogsi gjeldes vestre laﬂdkar. For taij
landkar kan setningene halveres ved & leggs ut letts Fyllmasaar motat
landkaret. 0st vil i s& fall vars bshov for ca. 750 m> (ferdig ut-
. lagt masse) leca sller lettbetong. En kombinasjon av ordinare fyll?
masser og isoporblokker eller tilsvarenda kan ogs8 tankas. -

mxx.usa ON:

P4 det planlagte brustedet er det store dybder til fjsll, maksimalt
- madlt til 40,4 m.. Lesmassens bestdr averst av 2-3 m fylling. Under
de p&fyllte masser er det nos tarrskorpelesire samt forvitret fast L

:’I
{
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Fra 4 eller 5 m dybde er det en blet middels sensitiv leire.

Lesmassefundamentering for brua kan vanskelig gjennomferes med mindre
det foretas en lastreduksjon for fyllingen ved estre landkar. Ved
her & legge ut lette fyllmasser vil relativdeformasjonene som folgs
av konsoliderings-setninger kunne reduseres fra ca. 15 cm til ca.

S cm., Ved bruk av leca sller lettbetong vil det vare behov for ca.
750 m3 ferdig utlagt masse. Tillatt fundamenttrykk i seylepunkter
og landkar m& begrenses til 12-14 t/mz.

Fundamentering p& spissbarende betongpsler til fjell skulle vare
kurant sett fra en geoteknisk synsvinkgl. Ved estre landkar méd
imidlertid pelene dimensjoneres for padhengskrefter, eventuelt be-

strykes for & hindre pdhengskrefter.

Detts siste og eventuelt andre spersmdl kommer vi gjerne tilbake
til under den videre prosjektering og utferelse.

Geoteknisk kontor



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 n lengde
som skrues sammen med glatte skjster. Boret sr nedera* faoraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterstes sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, i1det belestningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve ondrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p4 venstre_side
av borhullet og antall halve omdreininger pa hzyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramlcddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjousmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medferer denne.lose spiss at bdoret
lettere dras opp igjen 1ldet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultauet
kan fremstilles 1 et -diagram som angir rammemotatanden Q

ammemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og A ® er aynkning pr. alag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden *1l
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, %, 4, 5 og 6 m. Stengene blir 8latt ned inntil

_ antatt faell er n&dd, (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange #" ror som skrues gsammen til ned-
vendlge lengder,

Giennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under noyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene, Massene blir fort opp med spylevannet,
Jormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i asarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan envendes i kohésjonsjordarter

08 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre eylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjarfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pa
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. '

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. siik at leira omreores
for mdlingen. . j

PIEZOMETERINSTALLASJONER.,
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rirene., Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man midler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmglinger mid som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med arstid og nedbersforhold.
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Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersckelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet p4 grunnlag av
besliktigelse.  For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

heyeste og laveste vamninnhold for plastisk omride av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrulilingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/hz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i1 senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgidende

.utfort to trykkforsek for hver preve.

Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forseket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjzmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

‘med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten B, = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

—— o — =

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd@ omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p2 det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten. ;
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