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INN lE ONIN G: 

I henhold til rakvisisjon nr. 17964 av 4.9. d.å. har Geoteknisk 
kontor foretatt grunnundersøkelser for en gangbru i v•i 
Store Ringvei ved Hasle. 

MARKARBEIOET: · 

På situasjons- og borp l anen bi lag l er borpunktene angitt. Dat bl,~ 

borat i 5 punkter som samtlige bla utsatt av OVV. · I hVårt. ~v: l\'luftkt~· 
ans ble dat foretatt dreiøboring ned til 15 m dybde t.tg.videi:'!W: al•&-. 
bot"ing ti l antatt f ja l l. I samtlige punkter· ble det tett ·ØIJP:<~kolt-1.~ 
prøver for å kartlegge mektiahatan av oppfyllte mas$er. v~·~-· t.;,··· 
dat tatt opp an prøveserie ned til 15 m i borpunkt 1. · 

Nær bruatedet har vi fra tidligere 3 vingeboringer samt 2 

Disse er nummerert fra 50 til 54. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

erustedet ligger like ved det tidligere bekkeleiet for Hovindb'•:kkan a~"':i 
- /;'" 

bla gjenfyllt for bortimot 20 år siden. Bekken lå i sin tict'pl c •• / '\.,k 
t '' ~--·~:-_t/': 

kote 88 der hvor den krysset Store Ringvei. Ved selv• bruat9dat se_r· 

dat ut til at terrenget opprinnelig har ligget pl ca. kota 90. Gj~•;;~ 
·; 

nom årenes løp har det vart både avgravingar og påfyllinger av mase•r~,,,;~:~; 
" " ·--)_· :·.:;-<J: 

1 detta området og slik terrenget ligger i dag ser dat ut til å 'våtl"fJ~·~,::.~~; 

2-3 m fylling over de naturlig avsatte masser. Under fyllmass•na · 

kommer an ned i forvi tringssonan for de naturlig avsat_ta masser. 

En dal av massene .i danna sonen kan karakteriseres sqm tørrsk.o.rp•'• · 

le.ira, forøvrig år det har stort sett fast leira. Fra 4 aller 5·m· 

er dat bløt leire ned til stor dybde. Mot fjell ar lei,ra trelig ,. 

sand- og zrusholdig med ranere sand· og gruslag. Dybdens til 

----~... -., 
/A 

fjell tiltar fra 21.6 m i borpunkt 5 t,il 40,4 m i borpunkt l. ·~, 

. ·• ' . '• . J~~ 
leira viser sag å væra bløtest på Østsida av Store Rin:av.ai• PJ;"IIIva....-<· ':~~ 

:: .. ~ ' -.. __ , -. ___ -__ .-_: - .- _____ ·,\ .· .. :.:.-~.'~f_ -~~:~~=:~ 

sarien som her ble tatt opp, tilsier at dan zjannomsn_f.ttli&• t.u:l.N(Ut~tfl~<~~ 
. skjærfasthet ligger på l, 5. t /m2 • Trykk- og konus forsøkene viset- fot.·· '\j 
an stor dal lavere verdier enn dette l men dat er all grun'n til a man•·~ ·~'~.: 
at prt~vene har vært no: forstyrret. Ldra ar middels ..... ~:~11 9~~)'~ 
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- 3 - R-1337 l. dal~ 

et plastisk område på 12-15%. Vanninnholdet ligger på 3~\. PA 

bi lag 2 er re sul tatat av prøveserien i borpunkt l vist. 

På vestsida av Store Ringvei har vi fra tidligere 2 prøvas~ria.r 01 ' 

3 vingeboringer nær bruste det. Bortsett fra at leira ha·r noa bø~ara 
skjærfaathet i dette området er laire som baskrsve'!: f'or bor-pun'kt. l. 
Bilag 3 og 4 viaar rasultatet av prøvesariene i borpunkt 51 og 53. 

Bilag 5.6 og 7 viser resultatet av vingeboringene i borpunkt. SD. 52; 

o a 54. På bi lag 8 er det lagt inn et profil langs brut~aahn. · 

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE: 

Vad en eventuell løsmasse fundamentering bør fundamentene ~#ortrinn:s,Vi,•-. 
ned på opprinnelig avsatte masser. Spesielt på vestsida ev Store 
Ringvei kan dat være tildels mindreverdige fyllmasser som år forhold•!!) 
vis løst lagret. Vi utelukker imidlertid ikke helt at dat kart viu­
ssg tilstrekkeli-g å fundamentere til frostfri dybde. Dette rnll .. vi i·· 

så fall ta stilling til på stedet under utgrevingen. De makai-PMI:li. 

fundamentbelastninger må begranses til 12-14 t/m2 • 

SETNINGSFORHOLDENE: 

Setningsmessig vil det være belastningen fra oppfyllingen mot ••t~ · 
lendkar som medfører problemer." Her vil det bli an oppfylli.n& pA· 

opp ti l 5 m i forhøld ti l nåværende terreng. Danne oppfyllin&•t"t ar, 

beregnet å gi konsolideringssetninger av størrelse 25 cm dersom dat 

fylles med ordinære masser. 

.:-~ ,,-; 

. :> .. ,~_-;;;, 
, / ':'_~~ ~ :~\." ·,."-:..;ø 

Søylene ventes A få konsol.ideringssatningar av størrelaaso-r.den 8-~--~~i 

Dan samme setningsstørraise vil oas! gjelde v•stra latl,Cfkar. ·For ~t:Ji(f~ 
landkar kan setningene halveres ved å legge ut le'tta fyllmaEJsar mot'. 
landkarat. Det vil i så fall værs behov for ca. 750 m3 (ferdig u~~ 
lagt masse) leca eller lettbetong. En kombinasjon av ordinære fyll• 

masser og isoporblokker eller tilsvarande kan også tenkes • 

KONKLUSJON: 

PA det planlagte brustedet er det store dybder til fjell, maksimalt 

målt til 40.4 m.· Løsmassene består øverst av 2-3 m fyllinJ. Under-

da påfyllte masser er det noa tørrskorpeleire samt fo~itrat. fut·-~{ .. ,. ;~~~~'fil 
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- 4 - R-1337 l. dal. 

F-ra 4 aller 5 m dybde er det en bløt middels sensitiv leire. 

Løsmassafundamentaring for brua kan vanskelig gjennomføres med mindre 

det foretas en lastreduksjon for fyllingen vad østre landkar. Vad 

her å lagge ut lette fyllmasser vil ralativdeformasjonene som følge 

av konsolidarings-satninger kunne reduseres fra ca. 15 cm til ca. 

5 cm. Ved bruk av leca aller lettbetong vil det væra behov for ca . 

750 m3 ferdig utlagt masse. Tillatt fundamenttrykk i søylepunkter 

og landkar må begrenses til 12-14 t/m2 • 

Fundamentering på spissbærende betongpalar til fjell skulle være 

kurant sett fra en geoteknisk synsvinkel. Vad østre landkar må 

imidlertid palene dimensjoneres for påhengekrefter. eventuelt be­

strykes for å hindre påhengskrafter. 

Dette siste og eventuelt andra spørsmål kommer vi gjerne tilbake 

til under den videre prosjektering og utførelse. 

Geoteknisk kontor 
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Be skri vel se av aondoringemetoder,. 

DREIEBORING : 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues s ammen med glatte skjøter . 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
mm. Spisse n er VTi dd en omdreining . 

Bil e.g 

borstenger 1 l c lengde 
Boret ·gr neder st f~reynt 
med størata aideka~t 30 

Bore t presses ned av minimumsbelaetning , idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg · Dersom boret ikke synker for denne 
be l astning foretas dreining. Man noterer ru1tall hal ve O:::!lcrei­
ninger pr . 50 cm aynkning av boret . 
Ved opptegning av r esultatene angis belastningen. på venstre , side 
av borhMll et og antall halve omdreininger på høyre side . 

HEJ ARBORING : (R.AlltSONDERING ). 

Et ø 32 mm boratål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd . 
Borstålet skrues Sa:l!liilen i 3 m lelj,gder med glatte skjøter , og 
borst~let er neder st smidd ut i en spiss . Ramloddets vekt er 
75 kg . og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra.IIL"'lemotstanden . · 
Hvor det er rela tivt store dybder (7-8 m eller mer ) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm . Den 
s t orre qi€e nsjon gjør at fri ksjonsmotstanden l angs stengene 
blir mindre og boret vil der for lettere r egistrere l ag av 
varierende hårdhet . Videre medfører denne . l øse spiso at boret 
lettere dras opp igj en idet spissen blir i g j en i bakken. 
Ant all slag pr . 20 cm syilkning av bor et note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ r a.mmemots tanden Q

0
• 

Rar.Jnemotstanden beregnes ·slik : Q0 = ~ ~ hYor W er loddets 7ekt, 

H er fallhøyden og ~ a er eynkning pr . slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet l1vis man bare er interessert i dybden 'til 
fjell eller faste l ag. 

CO:BRABORING : 
Det .anvendte boruts tyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er . Boret er nederst forsynt 
med en spis s . 
Dette utstyr rammes til a.nta't;t fjel~, eller mege t faste l ag med 
en Cobra bormaskin . 

SLAG:BORING: 

Det anvendte bol"J.t s tyr består av et sett· 25 mm borstengar m~;sd 
l engdene l, 2 , 3, 4, 5 og 6 m. St engene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd, ('Be.stemmes v ed fj ~llklang ). 

SPYLEBJRING : 
. ' 

Uts tyret består av 3 m l ange i " r ør s om skrues s ammen til nød-
vendige leneder. 
Gjermom en spesi ell spiss s om er skrudd på røren~, strømme r 
vann under høy t trykk , og løsner jo~dmaeeene foran s pi ssen under 
1.edpressing uv rørene . Massene 'blir ført opp med anylev~nnet . 
3or metoden anvendes i finlt r:n.1 e mas er til relati v·t store d p . 
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Bilag B. 

Beskrivelse av ."prøvetaking _og mål inc; av skjærfasthet og 
porevannstrykk 1 illarken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget etålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ 1 grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet . 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohesjonajordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver {omrørt masse) for hver halve meter eller av · 
hvert lag der som lagtykkelsen er mindre . 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet epalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvet akeren fylles ved at· skjæret yed dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder . -
Uts tyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING: 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned ~ grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd . 
Maksimal t torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
bere5ning av skjærfa8theten. 
Grunnens skjærfas thet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt t i lstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier der s om de t f innes sand, grus 
eller stein i grunnen . · 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor ders om det ligger en 
stein ved vingen, og den målte ver di kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen . slik at leira omrøres 
før målingen . • 

PIEZOMETERINSTALi aAS,TOllER ~ 

_Til måling av poretrykket i marken ar.vendes e t utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronaefilt er . Dette for­
lenges oppovP.r ved påskrudde r ør . Fr a fi l teret føres plast­
slange opp gjennom r~rene . Fil t eret med forlengelses rør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. 
Pore trykksmålinger må som r egel f oregå over l engre tid for å 
fA registrert vari asjoner med årst i d . og nedbørs f or hold . 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved ·blir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

~~~!!:!~ Y ( t/m3) av naturlig .fuktig prøve. 

y~~~~!~ w {~) ar.gir vekt av vann 1 prosent av vekt av­
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!~~~SE!:~~~~ w:L (%) og ~~;:~!!!~~~S!:~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vaiminnho.ld for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- Of! utrullingsgrens·en. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartene s egenskaper. Et naturlig vanninnhold ,over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis ·bestemt på annenhver prøve. 

~!j~~f~~~!;~!~!! · S (t/z2) er bestemt ved enaksede trykk:f'orsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt · prøve, Ø 54 mm.. ·Det er gjennomgåend<e 
utført to trykkforsøk for hver prøve. · · . . . 
Det t as hensyn til prøvens tverrsnittsøkirig under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten~ 
Videre er . . !uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt sk jærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet ned~ynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!Y!~~~~!! St ~ : . er _forholdet mel~om skjærfasthet~n i 
uforstyrret og omr~rt t ilstand. I laboratoriet er sensitivi-
t eten bes t emt på grunnlag av konusforsøk. . 
Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en -liten friksjon 
i vingeboret kunne infl uere sterkt på det regi s trerte torsjons­
moment, s l ik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 



l 

l 

1 
·l 

l 
l 

l 

TE&NFORKL.ARIN~ 

o r•rre,.,qkole 
Ant. fi~IIJ:ot~ .l3ordybeie 

• . .Orei~bor/~ 

® Prcivetok /q~ 

+ Vin9ebori n9 

.. 

./ 

lfr7zz N 

lCft5 

Si fu Q s j on s - o .9....!2Jll-lliB..!:z 1 l 

OSLO KOMMUNE 



Is 

J.EIRE 

1St-----
l- Avs/11//tl/ 

. ~··· ..... 



.. 

." •. yu•k~~n~ 
~kjlll I"IIW - H-

~· 
81/.TI~ 
J.IIIU 

-··-

Avølulltrt 

l 

25 



---- - -

~, .... ': . ' ... . 
~· ..... ~-- -~;~-i ."' ,. ' -.... ....... •'J.r"'~~f . - .,. - - . " "-~ . ·.,.· . . . ~ . .. .. Y."'-" . 

. . TEBNFOIIKI.A/1/No: w· ronnimhad.. • + vk1gøbor» 
l -

.' :~"}] 
M(• t~gtegrcnse 0 enkBU trgkkfn/Jk . 

~ ~ .t~ 
-

' - __ "l·utro/,/,ing3grense ~ J<Onusforsok 
' ~ 

1·· llomvekt tfmJ 8kjærfosthct t/m' ~ 

~~l .. /,l /,8 1,9 .. 2,0 P,/ l 2 J 4 5 6 7 8 9 L ..Mo..& 

:wrt•~ 

:l ~ 
l ~ -* 

l 
( l In ~~ •,1 ., ! _I ! V cp s 

l . 

. :~~ 
~ V !O 4 ·:·~~ l \ l 

-+ 
,. 

l r 'to 
- ~ l 

l 
-- - t-- p + . ~ ~~~ 

~~~ 
· - !-- · ··- 1--- _n ·• c \:l 

l • l t-- .l ~f ~ • ( 

j 7 (IV i - -
l - .' , ... ~ 

l J.. l · ... 
l : - ,__ ·' 

l l ( 
r- I. l. . ... 

· i-
l l 

. . 
1--1-- 1--- ---1-

~ 
. - -~ -

_I ~ ~ 
r- 7 l .. 

l 
/ 

}t. l 
I n -- r- l/ 

. 
li y 

t* ";~-: 

l' lo 
.. .... . t~ 

l ' l ~ p ! /J ,..;,_ . 
l l ~ ' 

h 
. l ... 

Jll' lo V t ' - r·-- r--·- 10 

l ' 
l - 1--

,, 
· - t- ( 

16 -a " IV' ::> 
.. 

........... ... f ' 

l "c~ t1 2_ a. H ~~ 16, 
.... ~ 

.~ .. ., 
• ... , . ....-!~""' 

~l 
l 

1-- . .!~ 
~~ ~~· 

.~ 1 . ·- - f-- · -- ~ r- !----r-- - -- r- :!:~, 
~ ·1 ' ,.. . 

il 
·- 1---- f- - · .. 

l· l 
r--· :z l 

:t~~ l 
l 

i 

t-il 1---- f-- --~ -

-i·!' --
It c ·- :-

1 f 

.~ f -

. -~ [\l-, l 
. ~ ... 1 ~>~;IS . ._ . r~ lå11i 

l "~ ·-~~ ' . 
.. !~.:øt:lZ~~ ~ 

V 

i.~ . . . . . ..... . . '··--.J . ... . . ., 
' 



• 

l . 

0&.0. KOiflllJI(f 
6EDTEIN/3K KONJULENTS KONTOR 
VINGEBORING 
StiJd:~ Jh,,.~ l!,i-J,ve/ Y~" ~c« 

• 

M8rknod lkjtrftJilhøl IJ.. ! • . • • ... · ' •• !Ji!li: ;::~ 
l 2 ~ .f 5 6 7 . l :', 9 . :· .. \<.:;. ~~ 

~ 
; _,., 

t 
\' l 

lO ~ ... 

~ 
.__ 

i 

' 
l 

~ 
l 
'-

" 15 
l 
l 

..! 
l 

' 

.· 

,., 
1.- _·. · .• t'~~ 

~-+~+-~-+~~~-+~~~~~+-~ :~~ 

~~~~~-+~~~-+~~-~~~~· ,~-~· ~·-· .~0 ~~-:~, 
·. ... .... ; . <' '. ·. . ··!';:-:·i 

. . ~, -~ . .. .. 



Merknad 
'lni"n v#""JI o._p 

Vli,l SI•IID 

- J/Cll"' ØJ JI"'IIJ 

f---- - .. -

5 

/O 

,Q 

·•· tG .. ' l 

li 
ø 
:l 
,l 

·•O 
!l 
jl 
$ 
l 

·-~~ 
l 

-(l 

t 

'• ø 
li 

-~ 
l' 

Ql 
l 

l 

& 
l 

' . 

. 
; 
i 

i .. ·t 

t 

. 
! 
·t 

i 
• 

~ l l - ~ . 
l ! 

j, 
• 
l 

l ' i ! .. __,_ 
! 

~~-
i 

-" f- ... 

. t 
j t ' -' 

i 

•· 

' t l t-
\ ' ~· j 

- .. . - -

il' .. 

··+ 
- ---

- .. . ... -·- ... 

20 .. .. .. - --- ----- .. --~ ~- --- .. ·---+-i~-+-+---{ 
.. .·· . 

. r l; · .L··. 
' ''.· 

- ------··- ·~......__._.,_........:.....~-



. ~ · 03l0 KOHHUNE 
6EOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 
VINGE BORING 
3t8d: 

M81'knod 

~-v,·m•~u.J~~kD~~n~~ 
~;;;:::::lfc>rr~ID'f''/1'"- lil!tf- ,,.;; i," 

1,/,if.ti,., SÅ'H,,Itit, 

lli) !'~~ 

J 
! 

15 

20 

llu/,t :VIJS"It 

Nivå: 9/..Jt/ 

Ving: SS•IIIJ 

Jkjt1Jrlo8thøt f/m' 
J 4 5 6 7 

Bitog: %-1337 
Oppdr. :(.fl- l li-57) 

Ooto: 25-9-58 

9 

J 
J 
~ 

J' 

s 

8 

lO 

li 

19 

1'1 

1S 

.. ._ .. .... ._ 



Hull nr. 5 
• 

70 

Q_5_ 

60 

o 

SL (Jr LEIRE 

~<"~ 
<< ~ 

~ 
• 

.SD 
+ 

--

STORE RINuVEI 
r 
l 

3 
• 

-----------=::::::::::::=-

2 • 

TIRRSI<OR.PE 

BL/IT J.GIRE 

FJEL. L 

l 
• 
@ ko l ~ 95 

2 

85 

75 

70 

65 

H ardt I P.!J 

55 
Rettet: 

Mllestokk 

l : 200 

Pro r ;; Bilag 8 'E 
OSLO KOMMUNE ~ 

Geoteknisk kontor Dato NDv.1' ~ 


