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SAMMENDRAG 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 

0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

Geoteknisk kontor har undersØkt grunnforholdene langs trase for 250 mm 
grovhullsboring til avløpsvannledning mellom Skullerud terasøehus og Ljanselva. 
Grunnboringer indikerer at det er tilstrekkelig fjelloverdekning langs traseen. 
Fjellforholdene vil variere noe. Traseen vil gå gjennom båndet granittisk 
gneis. Det vil være en del slepper i den nedre delen av traseen, noe som kan 
føre til mindre boravvik. Det vil være moderat oppsprekking og det kan ventes 
en del dagfjell. 
Borbarhetsegenskapene ventes å være middels gode. 

Geoteknisk kontor 

k.~~V- ~ .. ~t.JJ 
overingeniør avd.ingeniør 

."i .. · 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt 22 

Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 

Tlf.: (02) 35 59 60 

3 

Geoteknisk kontor har fått i oppdrag, ved rekv.nr. 11608 av 19.05.87, av OVA 
å undersøke grunnforholdene langs trasealternativ for 250 mm avløpsvannledning 
ved Skullerud terassehus. 

MARKARBEID 

Geologisk kartlegging i området er utfØrt den 04.06.87 og det er boret 7 stk. 
enkle sonderingshull til fjell den 12.06., av mannskap fra vårt kontor. 
Borpunktene er målt inn fra kjente fastmerker i terrenget og nivellert fra FM 
18356. 

GRUNNFORHOLD 

LØsmasser Det er løsmasser i de øvre deler av traseområdet. De syv enkle 
sonderingene indikerer at dybdene til fjell er små, dvs. 0,65 til 1,4 meter i 
borpunktene. LØsmassene antas å bestå vesentlig av humus og tørrskorpeleire. 

Geologi 
Berggrunnen i området består hovedsaklig av grunnfjellsgneiser. Mest utbredt 
er båndet eller sliret grovkornet granittisk gneis. 
I gneisen har båndingen/foliasjonen retning ca. NNV-SSØ og heller 20 til 309 

mot NØ. Mindre pegmatittganger (lys meget grovkornet granitt) og amfibolitt
linser (mØrk, seig bergart) forekommer inne i gneisen. 

Nede i fordypningen vest for traseen går det en yngre, permisk eruptivgang av 
typen diabas. Oppsprekkningen i gneisen nærmest eruptivgangen antas å være 
tilnærmet parallell med denne. Gangen antas å ha en mektighet på opptil et 
par meter og den har retning ca. N 1909

. En mindre svakhetssone (sleppesone) 
med VNV-ØSØ-lig retning antas å krysse traseen 10-20 meter sør for pkt. 8. Djt 
opptrer flere markante, åpne ~elvis jord- eller leirfylte slepper på N130-140 
retning med steilt fall 70-80 mot SV spesielt i de sørlige deler av 
traseområdet. 

Det forekommer også·slepper med N 115-1309 retning.
9 

Disse faller slakt (10 til 
30 ) mot NØ. Stikk opptrer hyppig på både ca. N 80 retning og ca. NS. Disse 
heller steilt. 

INGENIØRMESSIGE VURDERINGER 

Grunnundersøkelsene i traseområdet indikerer at den prosjekterte 
grovhullstraseen vil gå i fjell på den aktuelle strekningen mellom pkt. 7 og 8. 
Innmålingen av borpunktene viste at terrenget var 1 til 2 mter hØyere enn 
det kartet viste. På partiet O til 20 meter fra pkt. 8 ventes det å være fra 
2,5 til 4 meter fjelloverdekning. Dette antas å være tilstrekkelig. De nedre 
deler av traseen vil ha god fjelloverdekning. 

Fjellet langs traseen ventes generelt sett å være brukbart å bore gjennom. Det 
vil nok være en del dagfjell. Det er ikke foretatt målinger av bergmekaniske 
egenskaper som borslitasjeindeks (BWI) og borsynkindeks (DRI), men målinger er 
utført på lignende bergarter i Klemetsrudområdet med fØlgende resultater: 
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Bergart 

Båndet/året gneis 
Amfibolitt 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Borsynkindeks (DRI) 

55 - 60 
60 - 65 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Borslitasjeindeks (BWI) 

30 
25 

Traseen krysser de mest markante sleppene med stor vinkel. 

4 

En del av sleppeplanene faller slakt mot NØ. Disse kan i verste fall fØre til 
at boret får en dreining svakt oppover. Der sleppeplanene faller steilt mot SV 
kan i verste fall boret blir dreid noe nedover. 
Det er her snakk om et forholdsvis kort borhull slik at det neppe vil bli 
mulighet for store avvik hvis man tar hensyn til de mulige avvik sleppene kan 
forårsake. 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 E'r1 ~el 11 onde r•i ng bet egner neddri vi np; av s t ll.lstenr,er ut en regi s trerinp: av motstand, for eks. slag

sonder i nr med slegge eller slagbormaskin. 

• Dreiehoring utfØres ved å måle synkninger under dreining nl'.r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidek~nten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis entoll ondreininEer pr. m synknir1g pA hØyre s ide av hullet, o~ lasten pA boret pA venstre 

side. 

~ Fjellknntroilboringer utf~res med trykkluftdrevet berr,bor. Både topphammer o~ scnkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere nAr man har fått en lanRSOm og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

+ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stobilitetsberegninger. 

@ Prøve trzk ing kan ut fØres med fars kje 11 ig utstyr. Ønskes "u fars tyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

syiinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. Pr~ven skjæres ved a t sylind
eren s k;.• ve f, nedover i erun~en mens s t e1np let ho 1de s ti l bake. Sy l i nd<• ren med ~r\' ve blir trukket 

opp i~jen, forseglet l begf,e ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive'' prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor OE kannehor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder :.om deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogs~ tas ved å skru en 

stAls~rue ned i ~runnen og trekke den opp i~jen. 

-& PoPetryk/.;småZing e;år ut p2, i\ miile trykket i rle vannfylte porene i jordarten. Dette r;jøres 

vnd å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bcst~r av et stAlrør me d et por~st filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren~e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

ho~dt tilbake. På innsiden av filteret kan man s! enten·ha en elektrisk trykkm~ler som re~i

strerer det vann t rykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanRen er da pore

vannstrykket i filt e rets nivå. Ved fre~stil l ine av resultatene an~is som rer;el det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUND~RSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØke lser rutine messig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utføres pA uforstyrrede 

pr Øve r ); 

Ro~vekt x)Y ( t/m 3 ) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere 

'bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrensen wL (~) og utru ~Ling8grenBen 

for plastisk om~~de ~v omrØrt materiale . 

wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-p 
or, utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prØve. 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

I < l:! 
p 

In = 10- 2C· 
I ...... . . 

bedØmmelse av jordartens egenskaper. 



· .:, ,, ·-"" k t, r·v i' 1-: fors eik . Ne>rrna l t t-1 il' dPt s k~ret u i .o t 

, 1~ ·_ ,•··le· l c•, <'nr rii r1id·-t!n av s:•Urult>rprØven. Lh~nt·ik:Jvis 

''<>t t as hens:vn ti1 prØveus tverrsnitts9lking under for-

sØket. Skjærfastheten settes lli' :u, lvf:' tryk\<f:•:;tlwtPn. 

Videre hl ir .Jforst :,' l' r e \. s l<.iærra~l~H' 1 :-. n f-'". ur~n~! - 1 . :d<_J'l'rfil~thet s' bestemt ved konusforspk. Dette 

er en in a i rekt e net a ue ti l hes tcrni'IC: 1 ,;,, av !5L .i ,..,,, l' as Ur•,t.en, i det ned :::;ynkn ingen av en konus med 

be stemt form o~ ve kt må les or:; der. ti l ~Wil.!'ern i<• ~ ; kj •l'r ffu; t het 11 verd i tas ut av en ta be 11. Både trykk-

fol"sØk og kon u(; f"r:: Øk P.;ir udrent: rt a l< .i lf'l' f:-; c; t il•.• t, • 

le ire 2 kN/m 
') 

r~ee;et blØt ~ < l ' 
l tlm 12,5 

rlldt leire ~. l t '"'ll - l r.~ t/m·' -;.:::. 12,5 ?.5 nnnu 
c.)-' 

rH .-l<.iels fa s t leire ,•, '),O t/n ~ 25 ') i l ttttitl1 
" -
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r'ler.;et f;.wt le it•e l(' t ·' n 
;> 
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x) 
SenBitiviteten St 

s z' er forho l tle t rnellOT1 :1 l(,i;<>y•fastheten i Uforstyrret O,P; omr0rt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifi:>e!"e leir·e etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sens i tiv leire 

Meget s ensitiv leir~ 

FØlgende spesielle fors~l< bl.i.1• ut f•.•.r•t i' tter· 11'T':'!'1ere vurderinp: :. hvert til!"L•lle: 

Ødome ter fora ø 1.: x) ut fØres for å finne e n j c t'dii T'L 3 :o amr:~ent rykk h adlet. Prins i npet. ved Øoomete r

forsØkene el" at en skive av jordartPn merl rli~'"PtPr ~cm o~ hØyde 2 c~ belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom : porØse filtersteiner. Lasten p!fØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hve!"t lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentrykine c som funksjon av belastningen. Setnin~s

utviklingen tegnes opp i tidsdiagrnm. 9ette Gir Rrunnlag for beregninc både 3v setningenes 

stØrrelse OK tidsforlØp. Tidsforløpet er irnirt lertid særlig usikker~ pA grunn av mange ukjente 

faktorer som s9iller inn. 

Kornfordel.irzgearzal.yser av friksjonsjordarter (r;r·overe enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes nydrometeranalyse. en viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes aynkenastigheten av de forskjellige kornfrak~joner 

og på grunnlag av Stake' s lov kan kornstØrrelserr tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraderz i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (hwmusinnholdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Prooto~forø~k brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

rriksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en ståls:rlinder av bestemt volum, c~ tørr 

romvekt berer.;net etter tØrking i'!V prØven. flv:rcngiJ>; av pakkingsarbeidet sld l les mellom standard 
Proctor og m0d~ ri:;ert Proct-:rr. D<> n ~;i:>tc innet•<Prer :;tØrst pA\tkinr;sarbeid. ForsØkene utfdr·c~> nreu 

varierende ·..-:u::. i::~.hc• ld, OF:, >ki: v:\nn ~nr1lt '.~ld Sl>l'' 1~ ~r hdj'est t ·.~I'l' J'omvekt k<'tllell (lpt \'TJA. l t. :'•' tr 
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