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SAMMENDRAG

Geoteknisk kontor har undersgkt grunnforholdene langs trasé for 250 mm
grovhullsboring til avlgpsvannledning mellom Skullerud terassehus og Ljanselva.
Grunnboringer indikerer at det er tilstrekkelig fjelloverdekning langs traséen.
Fjellforholdene vil variere noe. Traséen vil g4 gjennom bdndet granittisk
gneis. Det vil vare en del slepper i den nedre delen av traséen, noe som kan
fore til mindre boravvik. Det vil vere moderat oppsprekking og det kan ventes
en del dagfjell.

Borbarhetsegenskapene ventes & vere middels gode.

Geoteknisk kontor
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&m@m}w J6

. Fredriksen J. Gr¢ndal
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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har fatt i oppdrag, ved rekv.nr. 11608 av 19.05.87, av OVA
4 undersgke grunnforholdene langs traséalternativ for 250 mm avlgpsvannledning
ved Skullerud terassehus. ‘

MARKARBEID

Geologisk kartlegging i omrddet er utfeort den 04.06.87 og det er boret 7 stk.
enkle sonderingshull til fjell den 12.06., av mannskap fra virt kontor.
Borpunktene er mdlt inn fra kjente fastmerker i terrenget og nivellert fra FM
18356.

GRUNNFORHOLD

Lésmasser Det er lgsmasser i de ¢vre deler av traséomrddet. De syv enkle
sonderingene indikerer at dybdene til fjell er smd, dvs. 0,65 til 1,4 meter i
borpunktene. L¢smassene antas 4 bestd vesentlig av humus og t¢rrskorpeleire.

Geologi

Berggrunnen i omrddet bestdr hovedsaklig av grunnfjellsgneiser. Mest utbredt
er badndet eller sliret grovkornet granittisk gneis. g
I gneisen har biAndingen/foliasjonen retning ca. NNV-SS@ og heller 20 til 30
mot NO. Mindre pegmatittganger (lys meget grovkornet granitt) og amfibolitt-
linser (m¢grk, seig bergart) forekommer inne i gneisen,.

Nede i fordypningen vest for traséen gdr det en yngre, permisk eruptivgang av
typen diabas. Oppsprekkningen i gneisen narmest eruptivgangen antas 4 vare
tilnzrmet parallell med denne. Gangen antas & ha en mektighet pd opptil et
par meter og den har retning ca. N 190" . En mindre svakhetssone (sleppesone)
med VNV-@S@-1ig retning antas & krysse traséen 10-20 meter s¢r for pkt. 8. Dgt
opptrer flere markante, Apne gelvis jord- eller leirfylte slepper pd N130-140

. retning med steilt fall 70-80" mot SV spesielt i de s¢rlige deler av

traséomradet.

De} forekommer ogsi ‘slepper med N 115-130s retning. Disse faller slakt (10 til
30" ) mot N@. sStikk opptrer hyppig pd bdde ca. N 80" retning og ca. NS. Disse
heller steilt,

INGENI@RMESSIGE VURDERINGER

Grunnundersgkelsene i traséomridet indikerer at den prosjekterte
grovhullstraséen vil g& i fjell pd den aktuelle strekningen mellom pkt. 7 og 8,
Innmdlingen av borpunktene viste at terrenget var 1 til 2 mter h¢yere enn

det kartet viste. P4 partiet O til 20 meter fra pkt. 8 ventes det & vare fra
2,5 til 4 meter fjelloverdekning. Dette antas 4 vere tilstrekkelig. De nedre
deler av traséen vil ha god fielloverdekning.

Fjellet langs traséen ventes generelt sett 4 vere brukbart 4 bore gjennom. Det
vil nok vazre en del dagfjell. Det er ikke foretatt mé&linger av bergmekaniske
egenskaper som borslitasjeindeks (BWI) og borsynkindeks (DRI), men milinger er
utfgrt p4 lignende bergarter i Klemetsrudomridet med fglgende resultater:
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Bergart

Borsynkindeks (DRI)

Borslitasjeindeks (BWI)

Bandet/4ret gneis
Amfibolitt

55 - 60
60 - 65

30
25

Traséen krysser de mest markante sleppene med stor vinkel.
En del av sleppeplanene faller slakt mot N@.

at boret fir en dreining svakt oppover.

Disse kan 1 verste fall f¢re til

Der sleppeplanene faller steilt mot SV

kan i verste fall boret blir dreid noe nedover.
Det er her snakk om et forholdsvis kort borhull slik at det neppe vil bli
mulighet for store avvik hvis man tar hensyn til de mulige avvik sleppene kan

forirsake.




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enxel sondering betegner neddriving av st8lstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegpge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved a mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m svnknirg pAd hdyre side av hullet, og lasten pA boret pi venstre

side.

Pjellkontroillboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer of senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i1 fjell., Det bores vanligvis

o

3 m for &4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skj=zrfast-
heten berepnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnaket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens lasthet bestemmes fdrst 1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal opsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i1 stabilitetsberegninger.

Provetnking kan utfgres med [orskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en 4 54 mm
syiinderprgvetaker som er lorsynt med et tettsluttende gtempel. Préven skisres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylindoren med prgve blir Ltrukket
opp igjen, forseglet i begge ender, o bragt til laboratoriet. @nskes bare sfkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor of, kannehor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved 4 skru en

stadlskrue ned 1 grunnen og trekke den aopp igjen.

Poratrykksmdling gdr ut pA A mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fpre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man si enten'ha en elektrisk trykkm&ler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vanhstrykket i Cilterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)

som vannet stiper til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢glgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (underspgkelser merket x) kan bare utfpres pd uforstyrrede
prgver);
Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanminnhkold w (%} angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det blir utfgrt llere
hestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.
L (%) og utrullingsgrenaen vy (%} angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom [lyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jerdartens egenskaper.

Flytegrensen w

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Féipende skala benvttes til & klassifisere leire etter plastisitet:
tite plastisk leire Ip & i
Middels plastisk leire In = le=a0
Nepot wmlaztisk leipe )l el



Skierfastheten Al fesm ) Bestemtes wed o akaede trykkforsdk, Normalt blir det skdret ul et
prevestykke med tysrrmanitt 30w 4,0 o oo fdrde 19 em pA midten av aylinderprgven. Upntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% me) Senyhtet. Yet 1as hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

spket . BSkjarfastheten settes lik helve trykkfastheten.

Videre blir aforstyrret skizrfasthet s ofF onrdrt skizrfasthet s' bestemt ved konusforspk. Dette
er en indirckte metode til bestemmelse av ski=riastheten, idet nedsynkningen av en konus mecd
bestemt form og vekt miles og den tilsvaremie skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. B3de trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til &4 klazsifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget bldt leire 5 < 1naf t/me o Tk kN/me

Bldt leire B2 W DG o t/mf =2 12,5 - 25 momw

Middels fast leire 8= 2,5 - 5,0 t/m° == 25 - 5o neoen

Fast leire & : 5,0 - 10,0 e . 50 - 100 vnuw

Memet last leire ARl t:LT — 1gQ "rue
Sensitiviteten X)St = g. er forholdet mellom skizrtfastheten 1 uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv lezire St
Middels sensitiv leire 3¢ B = 3
Meget sensitiv leire S -

Fglgende spesielle forsdgk blir utfopt etter nremere vurdering I hvert tilfelle:

X B s : : .
) utfgres fFor 3 finne en jordarts szammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-

Pdometerforagk
forsgkene er at en skive av Jjordarten med Aiameter 5 em og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 7 porgse Tiltersteiner. Lasten pdlgres trinnvis,
of sammentrykkingen av prdéven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 8 tegnhe opp den relative sammentryking & som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette rir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforldpet er imidlertid s®rlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som soiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inncholdcr massen en del finere stofl blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnermet bLeregnes.

Fortoruvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv
kan deles 1 f¢glgende grupper:

Fibertorv H 1 - H Y4, planterester lett synlig
Mellomtory HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - Hl10, planterester ikke synlig.

-

Organisk innkold (humusinnkold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale, Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proatorforssk brukes til 2 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, gz t¢rr
romvekt berepgnet etter tdrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebwrer stgrst pakkinpsarbeid. Forsdkene utfdres meu

varierende wvansinvhold, og det wvanninuhald sem gir hoyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hayeste paaneic? wallea 1T08E Proetar.

LA Tomel, Litle
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