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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har 1 brev av 24.09. 85 fra 0slo veivesen fatt i oppdrag &
utfgre grunnunders¢gkelser for en planlagt stgyvoll langs Europaveien.

Undersgkelsen er utfgrt for & kunne vurdere stgyvollens stabilitet mot
utglidning.

Stgyvollen er planlagt pd ¢stsiden av Europaveien, i skriningen opp mot
boligene i Svenskerudveien og H¢gdaveien. Maksimal hgyde pid stgyvollen er
beregnet 4 vere 4,5 m med stgyskjerm pd toppen.

Arbeidet er utfe¢rt pid grunnlag av tegninger mottatt fra Oslo veivesen, tegn.
nr. 4 {situasjonsplan) og tegn.nr 6, 7 og 9 (tverrprofiler).

Det er tidligere utf¢rt grunnunders¢kelser i det aktuelle omrddet i forbindelse
med en utglidning i 1955.

Borresultater fra denne undersgkelse er tatt med i tegn.nr. 2175-4 som
unummererete punkter og med angitt fjellkote.

MARK- OG LABORATORIEARBEID

Arbeidet i marka ble utf¢rt 8, 11 og 12 nov 85 av markavdelingen ved geoteknisk
kontor.

Arbeidet besto av 13 dreietrykksonderinger og 4 enkle sonderinger. I tillegg
ble det tatt opp skovlprgver ned til 5 m's dybde i borpunkt 8.

Det var vanskeig 4 ta opp pr¢ver ved stgrre dybder, p.g.a. sand og grus i
lpsmassene.

Resultater fra boringene er vist i tegn.nr. 2175-4, bor- og situasjonsplan, og
profiler tegn.nr. 2175-2 og -3.

De opptatte prgvene ble undersgkt ved geoteknisk kontors laboratorium 18. nov.
85. Resultatene er fremstilt i tegn.nr. 2175-1.

Borpunktene er satt ut etter veikanter Og eksisterende bebyggelse.

Utgangspunktet for nivellement er P.P. 6892, h= 121,729 m.o.h.

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Fjelloverflate og terreng stiger i samme retning i det aktuelle omriddet, dvs.
fra Europaveien og opp mot boligene i Svenskerudveien og Hegdaveien.

Dybdene til antatt fjell i Borpunktene varierer fra 14,5 m til 1,1 m. Ved
borpunkt 14 ble det observert fjell i dagen, og i borpunkt 17 ble boringen
avsluttet i 10 m's dybde p.g.a. svaert faste masser.

Lg¢smassemektigheten er minst mellom profil 1200 og 1300, der den varierer fra
0 til 5 m.
Stgrst dybder ble observert lengst i s¢r ved profil 1400,

Skovlprg¢vene tatt opp ved borpunkt 8 viser at lgsmassene der bestdr av
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fyllmasse og tg¢rrskorpeleire med innhold av sand og grus ned til ca 3 m's
dybde. Derunder er det sandig leire ned til 5 m's dybde. Det ble ikke tatt
opp prgver fra sterre dybder fordi massene hadde sipass stort innslag av sand
at de var vanskelig & f4 opp.

Resultater fra dreietrykksonderingene sammen med observasjoner gjort under
boringene i marka antyder at lgsmassene bestdr av fyllmasser, t¢rrskorpe1e1re
og leire blanda med sand og grus.

Dette stemmer bra overens med tidligere grunnundersgkelser. Resultater fra
denne undersgkelsen viser at leira stedvis kan vere meget sensitiv.

STABILITET OG SETNINGER
stabili

Vi har foretatt en vurdering av skréningen og den oppfylling som blir ngdvendig
for stgyvollen, og funnet at sikkerhet mot utglidning er tilfredsstillende.

Det er antatt_at det fylles opp med vanlige mineralske masser med tyngdetetthet
pd ca 2,0 t/m” .

Undersgkelsen viser at det kan forekomme drenerende sand- og gruslag i
eksisterende skrdning. Det anses derfor pikrevet med en god drenering langs
skrdnigsfoten som reduserer faren for poretrykksoppbygging i skrdningen.

Videre anbefales det at det fylles et drenerende lag p4 bunnen av st¢yvollen.
Dette vil forhindre at det samler seg vann pi baksiden av vollen.

Setninger
En md regne med & f4 setninger under stgyvollen dersom det fylles opp med

vanlige mineralske masser.

Ved dybder til fjell pd rundt 5 m og med en hpyde pi stgyvollen pd 2-3 m vil
setningene bli av stg¢rrelsesorden 2-3 cm. Dette forholdet har en pi store
deler av strekningen fra profil 1040 til 1300,

Videre s¢grover langs stgyvollen vil setningene bli noe stgrre, p.g.a. gkende
dybder til fjell og tildels stgrre hegyde p3 steyvollen. Rundt profil 1400 vil
en f4 de stgrste setningene, som antas 4 bli rundt 8-9 cm.

0. Tokheim G. Hennum
- avd.ing.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BCRMETODER

Fakel sondering petegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med zlegpe eller slagbormaskin.

Dreiebering utf¢res ved 4 midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spiésen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hgyre gide av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykklurtdreﬁet berghor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i A registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jeyn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj®rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f@grst i ulforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. .
Provetaking kan utlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylindgrprigvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake, Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢gver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Foretrykksmdling gAr ut pd8 & mAle trykket i de vannfylte porene i1 jordarten. Dette gjdres

ved & IMgre ned til! ¢nsket dybde et sfkalt piezometer som bestidr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i svdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

T laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest hlir [dlgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket %) kan bare utfdres pa uforstyrrede
prgver):

Romvekt x)

£
¥ {t/m”) av naturlig fuktipg prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av last stoflf. Det blir utfédrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wp {%) om wtruliingagrensen Wy {%) angir henhoidsvis hgyeste og laveste vanninnhel
for plastisk omr%de av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differanser mellion flyte-

op utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens emenskaper.
Konsistensgrensenc hlir vanligvis bestemt pA annenhver prgve,

Pdlpende siala benyttes til A klassiflisere leire etter plastisitel:
Lite plastisl lelre o el
Middels plastisk leire Tn = 10-2N0
Keget ClASEISK feipe T & ¥

n



.

2 - -4
Skjerfastheten Y]s (t/m°) bestempws wed enakgede tpyvekiorswk. Normalt blir det skaret ut et
prgvestykike med tverrsnitt %,6 ¥ 3.% om ar vevde 10 om sE minten av syvlinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (4 54 mm} LenyLtot. et Lad L w21 gpeevens Dyerrenitispking mndewetior=

sgket. Skj=rfastheten settes lik halve trylk¥lasthetefi.

Videre tlir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skisrfasthet 5' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse ay skjmrfastheten, ider nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles op den tilsvarende skjmrfasthetsverdi tas ut av en tabell, Bide trykk-
forsgk og konusforsdk gir udrenert'skjazrfaschet. ;

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget Llgt leire s < 1,25 t/m° ~2 12,5 KN/m°

Blgt leire B 711425 =Ny t/m 2~ 12,5 - pg wenh

Middels fast leire £ = 2,h = 5,0 t/m" o2 25 =ARE O NI

Fast leire s = 5,0 - 10,0 /e =2 50 =~ 100 "nnw

Meget fast leire 5 SRl e e bt 100 wuun
Sensitiviteten X)St = %. er [orholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende- skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stc g
Middels sensitiv leire S. =8 - 30
Meget sensitiv leire 5, o= 55

Fglpende spesielle forsgk blir utfgrt etter ngrmere vurdering i hvert tiltelle:

2dometerforspk x) utfgres for 4 finne e¢n jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S5 cm opg hiyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligeger mellom 2 porgse filtersteiner. Ilasten pifgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Sesultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag feor beregning bhde av setningenes
st¢rrelse og tidsflorlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rliig usiikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsandlyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf@res ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den viatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t@grt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan Kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene., Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtorv iS5 = H 7, plantecrestoer svaxt synlig
Svarttorv H 8 = Hlv, planterester Izke synlig.
Organisk tmnhold {humusitnnhold) testemmes vanligvig ved elddning av Lart materinle. Gladetapet

(vekttapet) arngis 1 prosent av tdrt materiale,

Proctorforspk brukes til & undersgke pakningusegenskapene has jordarter, spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis imn i en stdlsylindeor av bestemt volum, <z terer
romvekt beregnet etter tgrking av prégven. Avhengipg av paikingsarbeiqet skilles mellam standard
Proctor ogf modifisert Proctor. Den giste innebarer stgrst paxicingzarbkeid, Porsgkene utfgres meu
varierends vanniunhcid, o des vanninnhold s3% gir BIyess t@rm ceavekt kKalles optinalt. DRes
Indyaste pomyvekt ikglles JOOE Pyoator.

LA lanel?, (s
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