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Geoteknisk kontor har i brev av 24.09. 85 fra Oslo veivesen fått i oppdrag å 
utfØre grunnundersøkelser for en planlagt st;yvoll langs Europaveien. 

Undersøkelsen er utfØrt for å kunne vurdere støyvollens stabilitet mot 
utglidning. 

støyvollen er planlagt på østsiden av Europaveien, i skråningen opp mot 
boligene i svenskerudveien og HØgdaveien. Maksimal hØyde på støyvollen er 
beregnet å være 4,5 m med støyskjerm på toppen. 

Arbeidet er utført på grunnlag av tegninger mottatt fra Oslo veivesen, tegn. 
nr. 4 (situasjonsplan) og tegn.nr 6, 7 og 9 (tverrprofiler). 

Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser i det aktuelle området i forbindelse 
med en utglidning i 1955. 
Borresultater fra denne undersøkelse er tatt med i tegn.nr. 2175-4 som . 
unummererete punkter og med angitt fjellkote. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Arbeidet i marka ble utfØrt 8, 11 og 12 nov 85 av markavdelingen ved geoteknisk 
kontor. 

Arbeidet besto av 13 dreietrykksonderinger og 4 enkle sonderinger. I tillegg 
ble det tatt opp skovlprøver ned til 5 m's dybde i borpunkt 8. 
Det var vanskeig å ta opp prøver ved større dybder, p.g.a. sand og grus i 
løsmassene. 

Resultater fra boringene er vist i tegn.nr. 2175-4, bor- og situasjonsplan, og 
profiler tegn.nr. 2175-2 og -3. 

De opptatte prøvene ble undersøkt ved geoteknisk kontors laboratorium 18. nov. 
85. Resultatene er fremstilt i tegn.nr. 2175-1. 

Borpunktene er satt ut etter veikanter og eksisterende bebyggelse. 

Utgangspunktet for nivellement er P.P. 6892, h= 121,729 m.o.h. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Fjelloverflate og terreng stiger i samme retning i det aktuelle området, dvs. 
fra Europaveien og opp mot boligene i Svenskerudveien og HØgdaveien. 

Dybdene til antatt fjell i borpunktene varierer fra 14,5 m til 1,1 m. Ved 
borpunkt 14 ble det observert fjell i dagen, og i borpunkt 17 ble boringen 
avsluttet i 10 m's dybde p.g.a. svært faste masser. 

Løsmassemektigheten er minst mellom profil 1200 og 1300, der den varierer fra 
O til 5 m. 
Størst dybder ble observert lengst i sør ved profil 1400. 

Skovlprøvene tatt opp ved borpunkt 8 viser at løsmassene der består av 
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fyllmasse og tørrskorpeleire med innhold av sand og grus ned til ca 3 m's 
dybde. Derunder er det sandig leire ned til 5 m's dybde. Det ble ikke tatt 
opp prøver fra større dybder fordi massene hadde såpass stort innslag av sand 
at de var vanskelig å få opp. 

Resultater fra dreietrykksonderingene sammen med observasjoner gjort under 
boringene i marka antyder at løsmassene består av fyllmasser, tørrskorpeleire 
og leire blanda med sand og grus. 
Dette stemmer bra overens med tidligere grunnundersøkelser. Resultater fra 
denne undersøkelsen viser at leira stedvis kan være meget sensitiv. 

STABILITET OG SETNINGER 

Stabilitet 

Vi har foretatt en vurdering av skråningen og den oppfylling som blir nØdvendig 
for støyvollen, og funnet at sikkerhet mot utglidning er tilfredsstillende. 
Det er antatt at det fylles opp med vanlige mineralske masser med tyngdetetthet 
på ca 2,0 t/m3

• 
Undersøkelsen viser at det kan forekomme drenerende sand- og gruslag i 
eksisterende skråning. Det anses derfor påkrevet med en god drenering langs 
skrånigsfoten som reduserer faren for poretrykksoppbygging i skråningen. 
Videre anbefales det at det fylles et drenerende lag på bunnen av støyvollen. 
Dette vil forhindre at det samler seg vann på baksiden av vollen. 

Setninger 

En må regne med å få setninger under støyvollen dersom det fylles opp med 
vanlige mineralske masser. 

Ved dybder til fjell på rundt 5 m og med en hØyde på støyvollen på 2-3 m vil 
setningene bli av størrelsesorden 2-3 cm. Dette forholdet har en på store 
deler av strekningen fra profil 1040 til 1300. 

Videre sørover langs støyvollen vil setningene bli noe større, p.g.a. Økende 
dybder til fjell og tildels større hØyde på støyvollen. Rundt profil 1400 vil 
en få de største setningene, som antas å bli rundt 8-9 cm. 

Geo· tek··~ ~ .··· 

o. Tokheim G. Hennum 
avd. ing. 
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Bilag O 

S l A N D A R D B E S K R I V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 F.ni<e l s ondering r>e t e p:ner neddrivinr; av st~lstenger ut e n !'egistreri np; av motstand, fot' e ks. slae­

sonder !n~ mctl ! le~p;~ eller slagbormaskin. 

• Dreieborinø utf~re s ved å måle synknine;er under dreining n~r boret er lastet med 100 kp:. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret· er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
' omdreining . Lengden av spissen er 20 c'm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

() FjeZZkontrolZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og sen kborhammer 

kan brukes. Pjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direKte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekoTs som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfe l le må korrigeres fØr fast­

hetsverd i ene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ Prøvetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" p!'Øver brukes en 4> 5~ mm 

sylind~rprØvetAker som e r forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i ~runnen men~ stemplet ho l des tilbake . Sylinderen med prøve hl ir trukket 

opp igjen, forsef,let i begge ender, o~ bragt til l aboratoriet. Ønske s bare såkalte "representa ­

tive" prøver, brukes enkler!'! utstyr som skovelbor og kannebor. Fel les for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som de retter tas opp. Tilsva!'ende prØver kan også tas ved A skru en 

st~lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ PoPetrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordart en. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bestAr av et stålrØr med et por Øst filte r 

i enden. Vann fr a jordart e n vi l kunne trenge inn gjennom filteret mens j ordpa~tiklene bl ir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en e lekt r isk trykkmåler som r egi ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i st~lrØret. StigehØyden av vannet i slan&el1 er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anp;i s som t·egel de t nivll (m.o.h. ) 

som vannet s tiRer t i l ( poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Derne s t hl ir f Ølgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (unde~søkelser merket x) kan bare ut f Øre s på u fo r s t yrrede 

prØver): 
Romvekt x) Y (t t m3) av naturlig fuktig p!'Øve. 

Vanninnhol d ." (o;; ; angir vekt av vann i pr osent av ve kt av fa st s t o ff. Det blir u~fØrt fl er-e 

bes temme lser ~v vRn~l nnhold f ordelt over prØve ns len~de. 

F'Lytegro e n:;e ... ·,.; r. ("')o~ utJ•u iZi.na agrensen wp (%) angi!• henhold ::.vis hØyesl~e nr, l nveste ·,rann[r,nhc L) 

fot• plastisk or.;r ·",J e a v o~rll'illrt rnFl.teriale. Plastisitetsindeksen I p e r differan;,<.:r: ~P.!jnn flyte -

or; ut ru llinp.;sgrens e n. Disse konsistensgre nsene er v i kt ige ve(l bedØmmel :; c av j<,r·-Jar·.<:~ :; e v;er::;k n p•:r· . 

Kons i s ter:sp;rensenc hlir v11nl l gvis bestemt p~ a nnenhve r prØve, 

P~J~ende s~al a benyttes t i l A kl assifisere l e ire e tt e r pla s tisite~: 

!·li ddels pl ~::Jt. i ~ k leire 

···:r:et !·· l ·t):i i:i l\ l l· i re r 
!' 

r . 10 

= l O- ;>() 
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prØvesty'kKP. rn~·d tverrsnitt ~J ~ '. ' ~ ." -,.­
blir fullt tverrsnitt (<!> 5q ~-, ~~~ L·,.,.r,_;tt.•.'o. 

·. •.'· '·' 1 l 1 i"• '.'"l . , ... 
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Villere tlir· uforstyrret skjæ:·f.:tGthPt ~ op, nmr"I't c.l',f•~·r·fa:'t.h;·t ,>' b~:>tr:mt ved konus forsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse~ av c'k .ii1'rfast~l<~1. ·!n , idet neo:;ynkni.np.:en a v en konus med 

bestemt form o~ vekt m<Hes or.; •len tilf;'Jnrenrle :;KJærfa~thetsvercti ta;; ut av en tabell, Både trykk­

forsØk og konusf-:>rsØk gir udrenert•skjæ:-f'astllet.. 

FØlgende skala benyttes til A klas s ifisere leire etter ud J>ener t ;-; kjærfasthet: 

r~eget blØt leire s < l ' 
, ~; t/m 2 12,5 kN im2 

BlØt leire s = } '?':l - :2 • 
'J 

1 
""nn t/m'· ~ 12,5 - ?? 

Middels rast leire 2,5 - 5,0 t/m 2 25 - 50 U U it U s ~. 

Fast leire = 5,0 - 10,0 t/m 2 50 - 100 ., "lill s .. 
Meget fast leire > lO t/m 2 100 11111111 s ~-

Sensitiviteten x)S 
t 

s = s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende - skala benyttes til 11. klassifisere leire etter sens itivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St < ~ 

St = 8 - 30 

St> ~:· 

FØlp,ende spesielle forsØk blir utfØrt etter næi·rnerc vurct"'l'inr.; j hvert tilfelle: 

Ødometerforaø~ x) utfØres for å fi nr:e en j ordRr•ts samrr,ent r ykkbarh(?'.: . Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av j ordart~n merl ~iR~eto r G am og h~y~e 2 cm belas tes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 portse f~lterst.einer. :.ast~n påfØres trinnvis, 

oe; sammentrykkinge n av prØven observeres som funxsjon av tiden fo r hver ":; lasttrinn. ~esultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. SetnlngB­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram, DettP ~ir grunnla~ for bere~ninc b~de av setningenes 

a.tØrrelse oe; tidsforlØp. TidsforlØpet er imictl ct•t. id s~rl ig •Jsikkert på r;run:-t av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornfordel.ingsana·z.yse.r av friksjonsjordarter (grovere ~nr< silt o~ leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss me ngde tØrt mater)ale oppslemmes i ~n bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av dt' forskjellige kornfrnk:;jone!' 

og på g!'unnlag av Stoke's lov ka n kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvni"gsgraden i organiske jordarter bestemme s ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til vor1 Post's ti-rtclte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Pibertorv H l - H 4' planterester lett synllc' 

l~ell omt o"v fl ) - H 7 ' 
p 1 ant CI"C S t t' r f,1.,.fftkt synlif: 

Svart t o:·v H 13 - Hl•l, plc1r1ter·c:;: ~.~;·· .:. ;.u· ~~ynlii~· 

P:roctorfol'søk brukes til å undersØke paknin p;~1 t> p-C'1lf.k."lpc ne h0;; jorda!'t':!t', spr1si~lt hos velgrade r te 

friksjonsmasser. Massen t-lit' stampet lagvi ;, irm i en ::-til:'i.yliml0r a\' bt'·~ temt volum, U:f. tørr­

romvekt beregnet etter tØrkin~ av prØven. /\vl•··n;o:ir; av paUdrH~t;'t!'l."-'l:.wt. ski J]p;, mellom :ot.an;janr 

Proctor or; JTICldjfjsert l'r<'e t ;' l ' , DE~n siste iTot•i"l1:t't'•·r· :<l;'!l"lt. p:i\d,'m~"['r~·l"i r: , Fors;~kene utfØl'PS Ill(''' 

v~lriPr(~nd•:- v.:=.:~r.i: ... nJ"lq ll, ~-';..r I r"'~ V""!:':r.innhol·: ;.·~· .... ·~ · 1. .. '·.-, .. ~~~ t . ..!1'.! " t•f""•nvr~Y ' i~·-•'!1c·"S o~ti·na ll. P.P:: 
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