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1. Innledning. 

Det er tidligere etter opr'tirac !ra Oslo k:o1111une, Venn- og \tloe.kkveøenøt, 
av Borges geotekniske institutt foretatt grunnunderøo~lse for en stnrre ledntnga­
grert lange Store Ringveg nd Ullevål, rapport øv 24. august 1953. 

Under grevingen av grof't.en ha.r det skjedd brudd med innpresaing av apunt­
veggen og oppreasing av bunn i grotten på to partier.. Etter orpdreg fra Vann- og 
kloekln'eaenet har Instituttet fo:ratatt supplerende grunnunderaokelser langa 
lec!ninpgreften. Forall.et 1l8d disse undersokeløer er at de skal gi et bredere 
grunnlag for vurdering a~ øtsbilitøtaforboldene og utforael~åten for den gJen­
st~ende del av gravearbeidet. 

Videre er det foretatt k~reøsjonøforablt 1 Odoæetre for be~ing av de 
setningene som kan ventes ~ oppata .på kulverten ved rasstedene. 

Tegnforklarbg og normer for betegnelse av jordartene er angitt i bilag 1, 
og resultatet av boringene og laboratorieundereBkeløene fre.aår av bilag 2 - 12 • 
Bilag 13 viser et tverrprotil over rasstedet ved P 16S. Samtlige utforte boringer 
er eVlllerket pl kart 1 bilag lJ.,, og midlere akj..taathetaverdier er angitt pl et 
lengdeprotil i bilag lS. 

2. Utforte boringer. 

Markarbeidet er utfC\rt · i august- øe~ber 1954 med bormannskap utl;nt 
fra Oølo Vegvesen. 

:Bet er ialt utfort 10 -.ingeboringer og opptaki.D.g av utorøtyrrede pr5Yer 
1 5 bull. 

V taeboring. 

Skjærfaøtbeten beatennes 1 marken ved hjelp av vinpbor. Et vingekora som 
er presset- ned i grunnen dreies med en bestemt og jaltll' hasttghttt inntil en oppnå~ 
brudd. Maksimalt toraJonø~D<J~~ent under dreiningen gir grunnlag for beregning av 
skjærtastheten. Grunnens akjærf'asthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og etter 
brudd i a.rort tilstand. · 

lålingene utfores f fora'Jellige dybder. 

Ved vurderiag av vlngeborreaultateoe mA en -.m-e oppaerkeom på at m\lifll8!1• 
kan gi gale verdier hvis det finnes sand, grua elter stein i grunnen. Slcj.-føst­
høteverdien kan bli for stor bvis det ligger en stein Yed vingen, og den mAlte 
verdi kan bli f'or lav hvis det presses ned en stein foran vingen slik at leira 
oa!"Ores for målinpn .. 

PrQvetaking. 

. Med det a:rrvendte provetaldngøutetJ'I' opptas prO'Ier i tynnveggede rustfrie 
stllror med lengde 80 cm og diameter 54 mm. Hele øylindereD med praven sendes i 
forøeglet stand til le boratoriet. 

J, La\?oratorieynderøC:kelse av provepe, 

Etter at praven er sltjavet ut av sy1.imieren, økj"!Sl"Øø det av et t)'llt lag i 
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provene lengderetning, og dette laget torkes langs011t ut for \constatering av even­
tuell lagdeling. 

Videre utf'ores folgende best.e'JIII!Ielser: 

Romvekt (t;.,l) vlt vekt pr. volumenhet • . 
Vanpinnhpld angir vett ev vann i proseat av ve~ sv fast stoff. Det utfnres flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over provaal lengde. 

Fly:temnseu og u!.rullinpmMen er bestemt etter 1118toder nonnert ev Awteriean 
Society for TeatiDg Materials og angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk ~råde av oarort materiale. 

Pl.astisitetsindauen Ip er differensen mel1011 flyte- og utrulUapgreneen. 

SkJærfastheten er beatømt vad enkle tr,rkkforaOt. _ 

Videre er uforstyrret og omrort skj-srfesthet besteat ved 1conuøforst:-1t. 

Ser:itiv1tetao er forholdet mellom øk~aetbeten 1 uforstyrret og omr~rt tilstønd. 
I boratoriet er sensitiviteten bestemt pl grunnlag av konuafors~k. 

- -
Vi_pera er sanaitiviteten beregnet ut fra vingeborreøultatene. 

4. Beseriveløe av grunnforholdene. 

Le utforte supplerende grannUDders~kelaer b&r forsAvidt ikke gitt noe 
vesentlig forskjelltg bilde av grunnens fasthet langs ledningagrotta i forhold 
til det so111 tidligere er funnet. De n,ye boringer har imidlertid i storre grad 
klarlagt de uregelllessige grunnforhold som 1118n htlr langa linjen. 

Pi heie •trekningen er det overat en godt utviklet okaJdert torrøkorpe til 
2,5- .3,5 m dybde. Under torrakorpen avtar leiras slc:j"8l"festhet til en miniliiUJDø­
verdi i 4.5 - 7 m dybdt. Den minimale skj'dl'fasthet 1 leira ligger fttJ da neste 
bortnøer omkring 2 t/a2. Stj~estheten ~ker sA igjen de fleste steder noe med 
d)'bden. " 

I den blote leira er det re•iøtrert en bel del uregelmessigheter. Det 
finnes ber flak av torrakorpeleire som viser at det tidligere ml ha foregitt et 
skred fra et hoJttreligende terreng ut over dette omrtde ød senere avaetning av 
leire over de uttl,tte økredøaøaer. Det er a!ledaø funnet torrøkorpeleire ved 
205 m 1 7 - 8 111 dybde og ved 350 m 1 q - 1.3 m dybde. 

Den blote leira er enkelte steder kvikk. Det er for en stor del sand og 
gruslag 1 leira og del vie ogeå. åteia •. 

Ved oppgraving av greften skjer det soa folge av avlastningen en elastiøk 
hevning av bunnen. Ved gJenbelaattningen med atOpning av kulverten og !gjenfylling 
av groften rir man en setning av sallll!le storreløesorden. Denne setningen er 
relativt liten og uten ~lig betJdning for kulverten. 

Annerledes stiller det seg hvis det skjer et brudd under grottegravingan 
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slik at leira under bunn av-kulverten blir omr~rt. Ved omroring blir leira 
"feøentlig mere kompressibel og pr folgelig storre setninger ved gjenbelastninc. 

Fra bruddstedet ved 165 m er det tatt orp prnver av uforstyrret leire og 
av delvis omrort leire under bunnen av kulYerten. Pl grunnlag av utforte 
kompresajonsforso"k 1 laboratoriet er det foretatt en beregning ev setningene i 
de to tilfeller, utoratyrret eller delvis omrert leire til ) m dybde under 
kulvertbunnen. Det er f'l.lDnet at den endelige totale øetninpdif!ereDII vll bli av 
øti:Srreløe 15 - 20 cm. Ca. 50 % av denne setninpdifferena vil ha runnet sted i 
lopet av ca. 2 år og aetnin&en vil senere fore~ yesentltg 1ancs011mere. . 

Kulverten har stor stivhet i lengdeNtllingen. Dette vil bevirke et det 
•kJer last<Nerforing tU den utorst,.rrec:te leira på begge sider av bruddøonen 
slik at aetningacUffenDSU reduseree. 

Iuatituttet har forealltt ror Vann- og ~loak~esenet at det foretas et 
nhellement av innvendig bunn 1 kulverten øå snart de~ane er sUSpt over bruddsonen 
og senere når he.le lculvertøn er ferdigstØpt. PA denne m~te vil man kunne r! et 
per punkter p4 aetnin&~~ og kan vurdere ap6ramllet n~r det tilslutt skal 
foretas en avretning av bunnen. 

R• ltor@.usJon. 

De utforte supplerende gnmmmdcmsotelaer bar ~J&J~menholdt med tidligere 
boringer gitt. en god oversht over grunnf'orholdell8 lanp den gjenøtNtnde del av . 
lednin1sgroften. I tille1g til det teoretiske grunnlag for beretning øv 
st.abUit.etøtorholdene ved groftegravtngen. har man nå ogsi erfaringene fra to 
ras pl den allerede utforte del. 

Da Instituttet glr ut !ra at :trelldriften av den gjeutleade del m! 
testleggee 1 sa~~råd aed eBtrepen(SreR, er det i den forellggenee rapport ikke 
fremsatt noe forslag til fremdrift. Instituttet står imidlertid gjerne til 
tjeneste med rld 1 deDD8 sak • 

NORGES GEOTEIOiiSKE INSTITUTT 

Lauritø Bjenum 
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