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INNLEDNING:

I henhold til brev av 8/7-65 fra Veisjefen har Geoteknisk
konsulents kontor utfert grunnundersekelser for 3. bygge-
trinn ved Sentralverkstedet.

Hensikten med underseckelsene har vert & klarlegge s& vel
dybdene til antatt fjell som lesmassenes beskaffenhet for

4 kunne vurdere alternative fundamenteringsméter for bygningen.

Vart kontor har tidligere foretatt grunnundersekelser for
1. 0g 2. byggetrinn ved Sentralverkstedet og resultatet av

disse undersckelsene er gitt i vir rapport R-65, 1. og 2. del.

Antatte fjelldybder ifelge de tidligere boringer er i denne
rapport tatt med i den utstrekning de er av interesse.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSZKELSER:

Markarbeidet er utfert av borlag fra vart kontor og har
omfattet i alt 17 dreiesonderinger, 3 vingeboringer og
opptaking av 1 preveserie. Borpunktenes beliggenhet er
vist pd situasjons- og borplanen bilag 1. Ved hvert bor-
hull er angitt terrengkote, boredybde og antatt fjellkote.
Dreiesonderingene er i dette tilfelle utfert ved dreiebor-
maskin og man ber derfor vere noe forsiktig med & sammen-
likne dreiemotstanden i dette tilfelle med tidligere bor-
inger som er utfert manuelt.

Vingeborresultatene er opptegnet p& bilag 3 - 5 og dess-
uten i terrengprofilene bilag 6.

Den opptatte proveserie er undersekt ved kontorets labo-
ratorium og resultatet er gitt i borprofil bilag 2.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Tomten for 3. byggetrinn ligger sydvest for bestdende verk-
sted og nivdet p& tomten er omtrent konstant p& kote 116.

Losmassene p& tomten bestdr av leire som har en relativt
solid terrskorpe everst. Terrskorpens tykkelse er stort
sett mellom 4 og 5 m innenfor det aktuelle omriddet. I det
profilet som ligger lengst fra Ostre Aker vei er terrskorpe-
tykkelsen noe mindre, ca. 3 m.

Ved hull 6 hvor preveserien ble tatt har leiren et vann-
innhold p& vel 30 » og en udrenert skjerfasthet avtagende
fra ca. 7t/ i 5 m dybde til ca. 4,5 t/f 1 10 m dybde.
Leiren er noe sand- og grusblandet og er lite sensitiv.
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Vingeboringene viser skjerfasthetsverdier ned til ca. 3 t/m
0og under ca. 10 m dybde er leiren til dels meget sensitiv.
- En tidligere preveserie som ligger like ved borpunkt 14
viser liknende forhold nemlig; skjerfasthet ca. 3 t/of i
dybden og lite sensitiv leire ned til ca. 12 m dybde.

”

Bordybdene varierer mellom 5,3 m (hull 1) og 26 m (hull 11).
Terrengprofiler med borresultater og antatt fjellforlep er
opptegnet pd bilag 6. Det fremgdr av dette bilaget at for-
holdene hva leirens fasthetsegenskaper angdr er relativt jevne
innenfor tomten. :

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Sentralverkstedets 3. byggetrinn er prosjektert med kjeller
under det hele. Total gravedybde er oppgitt til 4,5 m fra
terreng. Bygget kan etter vAr mening fundamenteres pd van-
lige stripefundamenter direkte p& leiren med 12 t/" som
tillatt fundamenttrykk. Vekten av de utgravde massene for
kjelleren vil sikkert vare sterre enn byggets vekt slik at kon-
solideringssetninger i de dypereliggende leirlag ikke vil
oppstd. Det vil imidlertid oppstd mindre setninger i bygge-
perioden og den nzrmeste tiden etterpd p.g.a. de okede trykk

- i leirmassene imiddelbart under fundamentsllene. Disse set-
ningene vil imidlertid etter var mening bli s& smd at de
ikke vil medfere skader eller ulemper av betydning.

Gravedybder inntil ca. 5 m skulle ikke by p& problemer av
stabilitetsmessig art. Selve graveskréningen ber ikke vare
steilere enn ca. 1 : 1,

KONKLUSJON:

Utferte grunnundersekelser for Sentralverkstedets 3. bygge-
trinn viser at dybdene til antatt fjell innenfor tomten
varierer betydelig. Minste og sterste boredybde er henholds-
vis 5,3 m og 26 m. Losmassene p& tomten bestldr everst av en
relativt tykk terrskorpeleire og derunder en middels fast
leire. Leiren er pd sterre dybde middels til meget sensitiv.

Da hele bygget skal ha en forholdsvis dyp kjeller anbefaler
vi 4 fundamentere bygget direkte p& leiren med stripe-
fundamenter., Utgravningen av tomten skulle ikke by pé
spesielle problemer. Det skal bemerkes at de nederste ca.
i 20 cm av fundamentgreftene ber hdndgraves for & f4 minst
mulig forstyrring av leiren under salene.

Vi diskuterer saken gjerne mer detaljert under den videre
prosjektering. :

. Geoteknisk konsulent

X Asmund Eggestad




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm boratenger ilm 1en§de
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret ‘er nederst forsaynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste idekant 30

mm. Spissenjer vridd en omdreining. -

Boret presses ned av minimumsbelastning, fdet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. j

Ved opptegning .av resultatene angis bélastningen réd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pé hzyre ‘side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd-
Borstilet skrues sammen 1 .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er ne@erst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden haldes lix 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med: lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjer 'at friks jonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhbt Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 4 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘8lik: Qo = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og A 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden il
fjell eller faste lag.

|
COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m 1eng
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fiell eller meget faste lag med,
en Cobra bormaskin.

1
SLAGBORING‘E

Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1,2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt faell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

-Utstyret bestldr av 3 m lange 4% ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder,. |

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, strammer .
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av prgvetaking og mé&ling av skjerfasthet og
porevannstryvkk i narken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 Iriksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjesrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. )
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder. ; ’
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir bdbrudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret® og etter
brudd i omrert tilstand. :

M&lingene utfores i forskjellige dybder. —

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pd
et mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =1ik at leira omrores
for mdlingen. :

PIEZOMETERINSTALTASJONER : |
Til méling av poretrykket i1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestédr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rcrene. Fillteret med forlengelsesrer pres-~
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og
man médler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
i plastslangen.

Poretrykksmbdlinger m&d som regel foregd over lengre tid for &
f£&4 registrert variasjoner med 8rstid og nedbersforhold.




Bileg C

Beskrivelse av vanlige’laboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt leg i prevens lengderetning. Derved bﬂir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestqmmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av omrert b
materiale., Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen,

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prove.

Skjmrfastheten s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsok.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjmres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgéende
.utfort to trykkforsek for hver prove,. '
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittsoking under forsaket.-
- Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret ' skjerfasthet s og omrert skjmsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt méles og den tilsvaerende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S, = 3, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
‘teten bestemt pd grumnnlag ev konusforssk.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smé& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. liten.
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