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INNLEDNING

I henhold til bestilling fra Oslo Sporveier ved brev av 29.03. d.4. har
geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for en forlengelse av
@stensjgbanen ved Skullerud. I denne omgang ble dybden til fjell kartlagt
p& strekningen km 12380-12730.

Fra tidligere er det utfg¢rt en del grunnundersgkelser i omrddet. Ved
Skullerud gdrd er det for undergrunnskartverket boret langs en tidligere
trasé ca. 25 m vest for ndvaerende trasé.

MARKARBEIDET

P4 situasjons- og borplanen tegn.nr. 2557-02 er de utfg¢rte boringer angitt
nummerert 218-245. Det ble i alt utfgrt 19 enkle sonderinger og 9 fjell-
kontrollboringer. Boringene ble utfgrt av mannskap fra var markavdeling i
lgpet av mars mdned. Borpunktene ble utsatt pd grunnlag av oppgitte
koordinater og punktene ble nivellert ut fra polygonpunkt nr. 19663 med
oppgitt hgyde h=134,184.

For & skdne jordet pd Skullerud ble det her benyttet lett barbart borutstyr.
Denne type boring gir i seg selv ikke noen absolutt sikker fjellregistrer-
ing, men i dette tilfellet hvor vi fra f¢r har fjellkontrollboringer nar
traséen, anser vi de enkle sonderingene som tilstrekkelig sikre. I bor-
punktene 237-245 ble det benyttet en hydraulisk borrigg og det ble her boret
1-2 m ned i fjell for sikker registrering.

TERRENG~ OG GRUNNFORHOLD

Skullerudjordet har en avrundet form langs den aktuelle banetraséen. Den
hgyeste sentrale del av jordet ligger pd ca. kote 134 og herfra faller
terrenget langs traséen jevnt til begge sider. Det er liten dybde til fjell
over Skullerudjordet, stort sett begrenset til 2,5 m og fjellformasjonen
fgolger i grove trekk terrenget. L¢smassene antas her i det alt vesentlige &
bestd av t¢rrskorpeleire.

Mot Ljanselva faller terrenget steilt i begge dalsidene. I sgrhellingen

ble det stort sett registrert minimalt med lgsmasser over delvis forvitret
fjell. Nede i dalbunnen er det svert uryddige grunnforhold med store sprang
i fjellnivd og varierende lgsmasser med delvis stein og lgsblokker. I
nordhellingen varierer den registrerte lg¢smassetykkelsen fra 1 til 3,3 m.
Disse massene antas i det alt vesentlige 4 bestd av tgrrskorpeleire,

P4 tegn.nr. 2557-01 er borresultatene lagt inn pad et lengdeprofil.
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VURDERING AV TRASESTREKNINGEN

P4 strekningen over Skullerudjordet blir fjelloverdekningen s& liten at
@stensjgbanen her md drives frem i &pen fjellgrgft.

Den forelgpige bruplanen over Ljanselva tilsier at begge landkarene og
sgndre brukar kan fundamenteres direkte p& fjell. For nordre brukar vil en
eventuell sjakting til fjell bli meget brysom. Fundamentering péa
stilkjernepeler eventuell flytting av brukaret bgr her overveies.

Forgvrig ser vi ingen spesielle geotekniske problemer forfundet med den
foresladtte traséstrekningen. Vi regner imidlertid med & yte geoteknisk- og
ingenigrgeologisk bistand ved viderefgringen av prosjektet.

Geoteknisk kontor

H. Sem /£22?77
sjefingenigr
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DESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel msondearing betegner neddriving av stédlstenger uten registrering av mctstand for cké.‘siag
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sondering med slegge cller slagbormaskin.

_Drctebor;ng utfﬂrcs ved & mile synknlnger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synke

det . far mlndre lasb dreics 1kke. Boret er forsynt med en pyramldeformet spiss sam er vridd en

. omdrelnlngr' Lengden .av splsscn er 20 cm og 51dekanten er 3 cm. Under opptegning av. resultaten

angis antall- omdreln;nger,pr._ uynknlng p& h¢yre s1de av hullet og 1asten pA borct pA venstre
side. 5 \ ' "

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Dide topphammep:ég senkborhammer
kan brukes. Pjellkontroli%n bestdr i1 A& registrcre nidr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning sv boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjazrlfasthet direkte i grunnen. Skj=zrfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment pE& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og ctter brudd i
omrgrt tilstand. Résultatcne kan i sterk srad:p&virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilrelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking Kan'utfgres medﬁforskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede' préver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skizres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sikalte "represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor of kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs3 tas ved & skru en

stflskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling glr ut pid & mile trykket i de vanniylte porene i jordarten. Dette pgjgres

ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et sakalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst i
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom lilteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en-tynn slange inne 1 stllrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vanastrykket i filterets nivé. Ved fremstilling av resultatene anglis som regel det nivid {(m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laberatoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av Lesiktigelse.
{undersgkelser merket el kan bare utfgres pid uforstyrrede

Dernest blir f¢lgend

undersgkelser rutinemessig utf¢rt,
prgver]: -
Romuekt x)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde. .

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen Y5 (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omride av omrgrt materiale. FPlastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

of, utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite ptastisk leire I < 10
Middels plastisk leire ID = 10=-20
Meget olastisk leire Lo . =82
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Sijrfcacthen X) (tfm ) hcatcmmcg vcd gnokacde Lrykkforaﬁk L,Normalt ul;r det “kdlct ut-et, 3
nitt. 29 k 3 6 Lcal og hgyde 19 .cm po m1chn uv sy‘zndc:nrﬂvcn 5 Uuntnknvin

prdrc IJLHC ncd tverers
Det tas hensyn Lll prdvcnn tvcrrsnxLL;ﬁk:ng undcr ror-

bl:r fullt tverrsnite (& 5& mm) bcnyttctu
slkket. Skjxrfastheten settes llk'huluc trykklfastheten.

b o %= s £ gueyees .
“ .,—-nv --‘

Videre bl:r ufo:«tyrret ukalruaLth 5 o omrdri skjmrrasthct 5* beutcmt ved konusforsgk:  ‘Dette

er cn 1nd1rcktc mctodc t11 bcaccmmcl c av uk;x:fanLthcn xch‘ncdaynknlngcn av en konus -med {ﬂ“
asTut avien - tnbcll- B&dc-trykk-

LS B RO R

txluvnrcndc'4k3mrrasth¢tsvcrd

==

bcstcmc_rorm og vckL mﬁlcn 03 de
rorsﬁk og konuofaruﬁk gzv udrcncrL dkJa:rruﬂt.hct.

. e Ly -

'Pﬁ}pgﬁQb5éﬁainfhcﬁjifcé“%il ﬂ;kléhdifihéfc:lcirctbttcr udrenert ‘skjerfasthet: -3
s - AL e - - 2
Meget blgt lecire 5 <1,25 vim T 12,5 ki/m
Blgt leire 3 = 1,25 = 2.5 Sl .. 12,5 = 25 M i 5 e
Middels fast leire 0= 2,5 =950 t/m s - 5g wmaw )
Fast leire B » .5 = 5'0 ¢ 10’0 tlm2 = ke .._____,_'__50 e YRGS T - :
Megat fast leire s > 10 e/m2 = 100 “evw
Sencitiviteten J(}5‘: = gw er “forholdet mellom skj=rfastheten i.uforstyrret og omrgri .tilstand.

F¢1gcndc' lu bcnyttCQ‘tll & ‘Klos aifiacre leire.ctter sensitivitet: - o + atent AHae

. L1te scns*t;v lclrc : St-c' (1 % 3
Middels scngltlv 1c1re- ’ St==8 - 30 o
Mcget sensitiv leire s e 30

Fglgende spesiclle forsgk Llir utf@grt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

Cdomcterforaok x) utlfgres for & finne c¢n jordarts szmmentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer- l

forsgkene er et en skive av jordarten med dieneter § cm o hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

of, sammentrykkingen s=v prdven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene I

fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-

utviklingen tegnes oﬁp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag (or beregning blde av setningenes

stcs::r'clsc og tifsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente I
|

fakcorer som spiller inn.

Xorafordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som

ReEellg © hinlltetder tilstand. Innchelder masscn en del [inere stofl plir den vitsiktet. For silc
og. leire benyttes hydrometcrenaigec., En viss mengde tgrt materiale oppslcnmes i en bestemt
mengde venn. Ved hjelp ev hydromcter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kO“anukSJOWCT
og ph grunnlag av Stoke's lov kean kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.
Fortorvningagrader i organiske jordarter bestemmes ved Lesiktigelse og krysting 2v materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i Iglgende grupper:.

Fibertorv H L - # &, planterester lett synlig

tellomtorvy 55 -4 7, planterester svakt synlig

Svarctorv H B - 1§10, planterester ikke synlig.

Organtisk itnnhold (hunusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorforack brukes til 4 underagkec pakningsegenskapenc hos jordarter, spesiclt hos velgraderte

friksjonsmasaer. Masscn blir stampet lagvis inn i en stf&lsylinder av bestemt volum, «g ters

romvekt bLeregnet ctter tgrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrsc pakkingsarbeid. Forsdkene utflgres meo

varicrende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimnltc. Den

hgycate romvekt kalles 100X Proctor.
,_hy_..u_o.u
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