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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

I henhold til bestilling fra Oslo Sporveier ved brev av 29.03. d.å. har 
geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for en forlengelse av 
Østensjøbanen ved Skullerud. I denne omgang ble dybden til fjell kartlagt 
på strekningen km 12380-12730. 

Fra tidligere er det utfØrt en del grunnundersøkelser i området. Ved 
Skullerud gård er det for undergrunnskartverket boret langs en tidligere 
trase ca. 25 m vest for nåværende trase. 

MARKARBEIDET 

På situasjons- og borplanen tegn.nr. 2557-02 er de utførte boringer angitt 
nummerert 218-245. Det ble i alt utfØrt 19 enkle sonderinger og 9 fjell
kontrollboringer. Boringene ble utført av mannskap fra vår markavdeling i 
lØpet av mars måned. Borpunktene ble utsatt på grunnlag av oppgitte 
koordinater og punktene ble nivellert ut fra polygonpunkt nr. 19663 med 
oppgitt hØyde h=134,184. 
For å skåne jordet på Skullerud ble det her benyttet lett bærbart borutstyr. 
Denne type boring gir i seg selv ikke noen absolutt sikker fjellregistrer
ing, men i dette tilfellet hvor vi fra fØr har fjellkontrollboringer nær 
traseen, anser vi de enkle sonderingene som tilstrekkelig sikre. I bor
punktene 237-245 ble det benyttet en hydraulisk borrigg og det ble her boret 
1-2 m ned i fjell for sikker registrering. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Skullerudjordet har en avrundet form langs den aktuelle banetraseen. Den 
høyeste sentrale del av jordet ligger på ca. kote 134 og herfra faller 
terrenget langs traseen jevnt til begge sider. Det er liten dybde til fjell 
over Skullerudjordet, stort sett begrenset til 2,5 m og fjellformasjonen 
fØlger i grove trekk terrenget. LØsmassene antas her i det alt vesentlige å 
bestå av tørrskorpeleire. 

Mot Ljanselva faller terrenget steilt i begge dalsidene. I sørhellingen 
ble det stort sett registrert minimalt med lØsmasser over delvis forvitret 
fjell. Nede i dalbunnen er det svært uryddige grunnforhold med store sprang 
i fjellnivå og varierende løsmasser med delvis stein og lØsblokker. I 
nordhellingen varierer den registrerte lØsmassetykkelsen fra 1 til 3,3 m. 
Disse massene antas i det alt vesentlige å bestå av tørrskorpeleire. 
På tegn.nr. 2557-01 er borresultatene lagt inn på et lengdeprofil. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

VURDERING AV TRAS€STREKNINGEN 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 

Telefon : (02) 31i 59 60 

På strekningen over Skullerudjordet blir fjelloverdekningen så liten at 
ØstensjØbanen her må drives frem i åpen fjellgrØft. 

Den forelØpige bruplanen over Ljanselva tilsier at begge landkarene og 
søndre brukar kan fundamenteres direkte på fjell. For nordre brukar vil en 
eventuell sjakting til fjell bli meget brysom. Fundamentering på 
stålkjernepeler eventuell flytting av brukaret bØr her overveies. 

Forøvrig ser vi ingen spesielle geotekniske problemer forfundet med den 
foreslåtte trasestrekningen. Vi regner imidlertid med å yte geoteknisk- og 
ingeniØrgeologisk bistand ved videreføringen av prosjektet. 

Geoteknisk kontor 

/_s 
H. Sem~ 
sjefingeniør 
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STANDARDO~~~~~~~LSER 
• 1., • . : 

DESKRIVELSE AV BORMETODER 

Cn!:.t!l aondariMg betegner neddrivinF> av stAlstenr.er uten r ·cr;istreri~·;,· ·~·v· - ~.~~t~;;~~d~: · · ·f-ol" eks . . sla~ • 

sonderin~ med sler,~e eller slogbormaskin. 

0 . Ore i c boring utfØr~s .ved .U·,,-.måle z;ynknin~~r .. under_ drei ni nr; nl~ t· boret er lastet med 100 kg_. Synke 

·, det ·. for mfndr~ .last.dreie3 ikke. Boret e 'r forsynt· med en pyramideformet spis:J som er liridd en 

omdreinine;.~; .-~n.gd~h:~av ·.s~~~s~~ -c~ .2C:('~~ -~~- ---~·i~'eli~nt~n er 3 cm. U~der oppt.egning av ~esultaten 
angis o.ntal·l:· ~mdrelnin~er , p~. m - n~nk~·j_"~~:-~~-.. ·~Øy~e- ~ide -· n.:, hullet~ og'lasten'pA boret pA venstre 

+ 

© 

\ -. ; side. .. 
'. 

Ilådc toppha!Mler _.-Qg senkborhammer Fj~tlkontroltboringer utfØres med trykkluftdre~et bere;bor. 
\ 

kan brukes. Fjellkontrollen bestl!.r i A registrere når man har fAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 

) m ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingcboring brukes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Sl\jærfast

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA et vingekors som pres-ses ned i ~nsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rasthet bestemmes r~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

o~rørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad ~ påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

i'r"vctaking kan·ut!'Øres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en o Sl! mn 

sylinderprpvetaker som er forsynt med et tettsluttende stenpel. PrØven skjæres ved at sylind

eren skyves nedover i grunnen mens s&emplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve hlir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor or; kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 

stålskrue ned i ~runnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmdling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette BjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som byr;r;es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter . 

er forbundet ~ed en-tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivå (m.o. ' 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I leboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et p~ grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 

undersØKelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) Kan bare utfØres på uforstyrredc 

prØver) : 

RomuQkt x)Y (t/m3} av naturlig fuktig prØve. 

Var.ninn~oZd w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfdrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prpvens len6de . 

flytegrer1sen "'L (%) og utrullingsgrensen wp (,;) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnh<: 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte· 

or; utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 

Konsis&ensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove. 

FØlgende skala benyttes til å klassifis~re leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Ne~et fllA.stisk leire 

Ip ..-~ 10 

I
0 

= 10-20 

I f1 ~ ?ø:: 
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Sk.ia:rfaøc.lre<l.cn x):; (t/m2 ) ll c!ltcmmes .,vc~ _~nOk!lcde t:ryltkl"or.:JØk < ~Normalt· blic· cJ<.:t. ::;l<(,•·~t. ut. · et .' . 

pr~.,;. ,. ,,yt:~-e·_.med tce r· a-.::nic~. },t~.; x·~ ·) ;·6~~;~:~e . h Øy d e ;o :cm nu. ~i~~-~·~. ~·~-~~~\in,.J;~:~"' :.· (. ven. ;·~~:~~~~:?~I.:~ _ 
bli~ ~uili t~~rrsni t t. ((> 54 ~) -· 6·c ;.;y~~~t..: De t t.:l:> hcn:;yn t 1 l prØvcn3 _tvcrJ•.smltsØio n e ·Under. !'or-

:;('ll<cl:. S kj:~: r fn st hct c n ::e Lte :: li'< h al v e tryl< '< fas thete n . . :;< . :::.. .: ·=--··.-·; .,. ;·.6~:-;:ij~l:.: .:· . . .. ~ : . 

l 
l 

· .. 

l Vidc i'C u l ir u f o l·styrrc t. . ::kja:J·fast.hct. :; og ornrdrt ::kjæl·f'a:il.hcL ::• bcstc,.t ved konu:: for:;Øk .· · ·Dette 
• • • - . - ·~ ' ! .. • f • • - • • ~ : • l -

er en indJ. rcktc me t o d e t1.l bcs teiiliDel :l c'·t~.v GkJ~trfa!lt.hel:cn, 1dc t ;ned synkrn.n nen av en k-on\l:O:mcd : •• ... . - - ·p~ .,:..·. · .. ,: .. · •!:;-: -: .. •· - .. .. ~ .• ·l..:·~r :-- ... i .. ~·· - ·· ."1.:.:". ~~ -.. -::-.... -i,;"'··! .. • : . . , • • . .. .. • .... . .:· .: ... - .:..., .. · • . . . .... - .. ""'i,." ~ 

b~~-ec~;~. ::J:~t~:; ~-~: y.ck~ ~'.~~?~,?~ ~~.~~}.~~-o.v~~ndc. ·::~Ja:rJ'astheC:~:v~~~~\.~::.~~~~-~~ ·.n~:·cn · t:abcll. :-=·~!l~d-~~~~ykk- ·~-~ 
ror-sØl< 'og konus r:~r:>Øk 'c; il· udran'c.rt·~skjlir!Aa t:hc t. · · · · ··: ... '· :. ·7-:.;.: ·" • :.·" · · ·· •• :: .. :.:;t:::;.;~~p :::.-- · 

_....... ·~ . .. ~.._, .. -~ · .. .. ·:~· · .. ' .·~ ~ ·._ ._ ;.·:.. ~..:;-.: ; . 
• :li • • ... .. •• .~.i .. ·.!:~ .. ..... ... 

-t=:~~.~g_~ 0~~-?-Jll' ,~~yt.td•:\·i·l ,(, ~kl·;,_':i::,{~i&erc :1..c.ir..c '.'c t 'ce r 'ud rc'ricrt !:;kJ ~r(llsthct : . ~ • <-·V·~·· • .. :, 
•• . ... . ... .• .. ._ 1· • . · .... 

Mcsct blØt lcit·e 

Olpt leire · : · · 

Middel5 fn3t leire 

Fast leire 

Mc:~c~ r~st leire 

:; <1,25 T;./m
2 

~ ~ 1,25- 2,5 c1~2 

o ; 2,5 - 5.0 Clm
2 

s ~ 5,0 - 10,0 t/m2 

s > 10 tir.? 

~-

~-.: 12,5 ·- 25 

-~ 25 - sa 
-50 ·100 

100 

.. 

s = !l• er ·.forholdet r.~cllom sl<j:i:rfasthcten i .uforstyrret os omrØrt , tilstand. 

- ; .:-:-_ ... ... 
Fcl~;cnde ·skala' benyttes ·til ·t.. -'l<luss i fi.5crc le ire. ·c t ter scns i ti vite: t: 

"' . -~ - ·. 
Lite sc~si't.i"; ic:i.'t~ ;_ 
Middels sensiiiv leire 

l<tq;;ct sensitiv leire 

St<. 0 

St== 8 - 30 

St :> 30 

FØlGcn<!e :;'pcsiellc !'o!.-spk tlli; ut!'~rt etter nz-rmere vurdering i hvert tilfelle: 

• ! • 

,_. 

Odor.;c.t.crfartJCJ!\. x) utfp::-es ro::- l:.. finne en jord~rts s"'r.~."entrykk J: urhct . Prinsippet ved Ødo;;~cter-
.rors likene er et en skive: av jordarten "'e<:l <li!lnetcr "i cm ot; hoydc 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

c~ innesluttet i en sylinder O& lis6cr mellom 2 porøse filtcrstciner. Lasten p~f(-rc s trinnvis, 

O(; :;a:;.cc;1.trykkincen <!'-. prØven observere s som funksjon .av tiden for llvcrt lasttrinn. Result.c.tcn e 

f"rer.> s t.illcs ved !< tegne opp den :relacivc sar.~,·:~cntryldnc c so:n funksjon av bcl~stninr,<!n . Setnings

utviklin&cn tegnes o~p i tidsdiag:ram. Dette Gir grunnla[, ror bcregnin~ blde <!V setningenes 

stØrrelse 06 tifsrorldp. Tidsf'orl~pct er imidlertid s~rli6 usikkert pl r.runn av mange ul<jcn~e 

faktorer som spiller inn. 

J:orn.jo:-dc l i r.g<Jar.aZyccr av f':riksjonsjo::-do.rtcr <sro~·crc enn silt OE; leire) utfØres ved sikt ing, so"' 

rcccl i helt tØrr tilstand. Inneholder r.1nsscn en del finere stoff blir den v~tsiktct. For :;ilt 

og . leire ben:,o:ttes hydrometerene.lyse. , ~n vis:; mengde tØrt materiale oppsle;.uncs i en 

r.1c n5d c venn. \'cd hj c lp c. v hyd ro::~e te::- bes temmes synl-:eha s t ighetcn av de rors kj c l l it;e 

og pu &runnl~s ~" Stoke's lov ken kornstØrrelsen tiln~rmet beregnes. 

bestemt 

ko:rnf'r,;l<sjoner 

For~orunino sgraccr. i o::-ganiskc jorda ::-ter besl:cmmcs ved besiktigelse og krysting <:.'' materiale 

mellom finercne . Crnderingen skjer i henhold. til \'on .Post 's ti-delte skala !l l - IJ 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibe1·to:-v 

}\ellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~ planterester lett synl i & 

Il 5 -!l 7, pl~nterester svakt synlic 

tl G - HlO, planterester ikke synlit;. 

Orgarzick irzn1rold 01ur.u~sirz!rJ.oldJ bestemmes vanligvis ved gl~dning av tØrt materiale. Glodetapet 

(vekttapet) ~n~is i pro~ent nv tort materiale. 

Procto_rforiJok brukes til å undcr!IØI<e pnknint;5cgenskapcne hos jm·durter; spesielt hos vclgr•ndcrtc 

friksjonsmas~er. Massen blir stumpet lngvis inn i en 5tGlsylinder nv best~mt volum, ~~ tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking nv prØven. 1\Vhcngie:; av pakkingsarbcidet skilles mcllor.1 stondard 

Proctor og ~odifisert Proetor. Den siste innebærer stØrst ~akkingsarbeid. Forsdkene utf'Ørcs mco 

varierende vonninnhold. og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt. k!llles o~tim11lt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 
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