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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen ved brgv av 25.2.77
har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersekelser langs en led-
ningstrasé pd Hullebergmyra. Hensikten med boringene har i ferste
rekke vart a kartlegge lesmasseforholdene langs traséen.

MARKARBEIDET:

Pa situasjons- og borplanen, bilag 1, er omfanget av boringene
angitt. Oet ble i alt utfert 11 slagsonderinger, 8 dreieboringer,
samt tatt opp prever av lesmassene i 4 punkter. Av sistnevnts
ble det tatt opp preveserier med sylinderprevetaker i 2 punkter
og utfert skovlboringer i 2 punkter. Boringene ble utfert av
mannskaper fra var markavdeling i tiden 11.3. til 18.3. d.a.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Den prosjekterte ledningstraséen ligger i utkanten av salve Hulle-
bergmyra. Langs traséen varierer terrengheyden fra kote 53,6

pd idrettsplassen (borpunktene 1-4) til kote 65 i borpunkt 11/12.
Dybdene til antatt fjell varierer fra 0,5 m i horpunkt 12 til

12,0 m i borpunkt 1.

Lesmassesforholdene varierer langs traséen. Over idrettsplassen,
borpunkt 1-4, er det sverst lagt ut steinfylling med mektighet pa
vel 1 m. Under steinfyllingen ser det ut til & vare sammenheng-
ende leirlag til fjell bortsett fra et mindre gruslag ved fjesll-
overflata. 0Det er sannsynlig at leira er middels fast ned til ca.
3 m under terrengoverflata. Under dette nivd er leira trolig blet.
P3 strekningen borpunkt 5 til 9 er det overst et tynt torvlag som
delvis ef forurenset av kloakkslam. Under torvlaget er det middels
fast siltig leire ned til ca. 3 m dybde. Under ar det blet til
meget blet leire mad et vanninnhold pd 40%. De mélte skjarfast-
heter ligger stort sett pa 1,0-1,5 t/m?. Ved fjell er det regi-
strert gruslag.

Langs den resterende del av ledningstraséen, borpunkt 9 til 14,

er det relativt faste masser over fjell som i det vesentlige

antas & bestd av noe grusig leirs.

Bilag 2 -0g 3 viser borprofiler fra punkt 6 og 7. Bilag 4 viser
et lengdeprofil langs traséan.
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GRAFTEARBEIDENE :

Med ds grunnforhold.en har langs traséen, m& ledningene legges
grunnest mulig over de blete partiene. Greftedybder ned til

2,5 m dybde skulle antagelig ikke by pd spesielle problemer sslv

om en her gdr frem med apen greft. Lokalt md det antagelig benyttes
spuntet utferelse pad grunn av vannsig i terrenget. : Dersom grofte-
dybden sker vesentlig utover 2,5 m vil det bli stabilitetsproblemer
langs graftebunnen selv om det satses pd spuntet utferelse. S&

sant det for fremtiden ikke fylles nevneverdig over ndvzrends

terrengnivd langs traséen, skulle det ikke oppstd noen setnings-
fare for de planlagte ledninger.

Geoteknisk kontor

am

"

-/ Son 5er L &Cf '\ 7

A. Egfestad. /H. Sem,



~ Bilag A

Beskrivelse. av sonderingsmetoder.

‘SPYLEBORIrﬂ-

DREIEBORING:

.Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som

skrues sammen med glatte‘sk3¢ter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramldeformet spiss med stgrste 31dekant 30 mm, Spissen.
er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, -1 det belastningen ¢kes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm '
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastnlngen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa h¢yre* side.

HEJARBORING:.(RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstdlet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1lik 27 ~ 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en l¢gs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm., Den stgree dimen-
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret
vil derfor lettere reglstrere lag avvarierende hardhet. Videre med- -
fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp i gjen 1 det splssen
blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synknlng av boret noteres og resultatetkan fram-

'stilles i et diagram som angir rammemotstanden Qg. -

Rammemotstanden beregnes slik: Q.= -g--hvor W er loddets vekt,H er
fallh¢yden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir 1kke opp-~

_ tegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengdesom skrues
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss..

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin, ,

SLAGBORING:

" Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med lengdene -

1, 2, 3, 4, 5 og 6 m., Stengene blir slitt ned 1nnt11 antatt f]ell er
nddd. (Bestemmes ved f]ellklang) ,

[}

Utstyret bestdr av 3 m lange %" r¢r som skrues sammen tll ngdvendige

. lengder.

Gjennom en spesiell SplSS som er skrudd pa rg¢rene, strgmmer vann under
hgyt trykk og lgsner jordmassene foran spissen under nedpre351ng av
rgrene, Massene blir f¢rt opp med spyleVannet. :

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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. PROVETAKING:

Bilag B

Beskrivelse av.- prevetaking og mAling av skjmrfasthet og
porevannstrykls 1 asrken.

L

A. 54 mm stempelprovetoker led dette utstyr kan man ta opp
uxor°%y;rcue prever ev Iinkornigze jordarter. Proven tes ved
at en tynnvegget stdlsylinder nsd lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen, Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriot.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheojonajordarter
og 1 iriksjonsjordarter nér disse liggexr over grunnvannonivéoet.
Det tas prever (omrsrt masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. :

C. EKesmnebor Provetalkeren bestdr av en ytre sylinder med en
Tangagaende skjerformet spalteépning, lest opplegret med en
dreiexrihet pad 90° pad en indre fast eylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan envendes ved frlszons- 0g kohesjona1ordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

"beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes forst 1 uforstyrret og etter
brudd i omrert tilstand. ;
Malingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultutene mi en vere oppmerksom pa

et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen,

Ska&rfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres
for mé&lingen. :

PIFZOM“TLRINS”ALLAS ; ONER.
il miling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved  piskrudde ror. - Fra filteret fores plast-

slange opp gjcnnom r:orene. Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vamntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen. ‘
Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med arstid og nedborstorhold.



Bileg C

Beskrivelse av veanlige laboratoricundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet p4d grunnlag av

- beslktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det

skidret av et tynt leg 1 prevens lengderetning. Derved bdblir
eventuell lagdeling synlig. u

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

. fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold

fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wp engir henholdsvis

heyests og lavebte vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedeommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvls bestemt{ pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

P T P L

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hsyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfert to trykkforsek for hver prove.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
-Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skj=rfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

" Sensitiviteten S - %, er forholdet mellom skjmrfastheten 1

uforstyrret og omrzrt tilstand. I laboratoriet er sensitlvi-
teten bestemt péd grunnlag av konusforsgk.

. Sensitiviteten bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omregrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kumne influere sterkt péd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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