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INNLEDNING | R

Etter avtale med avd. ing. K. Kopseng i Oslo Vann- og kloakk-
vesen har Geoteknisk kontor utfgrt supplerende boringer langs
@stfoldbanen ved Toppdsen pd Holmlia. Undersgkelsen er utfgrt
i henhold til rekvisisjon nr. 23032 B av 5. mars 1981 fra
Vannverket.

Hensikten med undersgkelsen er & skaffe opplysninger om dybdene
til fjell og grunnforholdene forgvrig, for & kunne vurdere om
vannverket kan krysse @stfoldbanen med et ledningsanlegg ved
hjelp av rgrtrykking.

Unders¢kelsen er et supplement til tldllgere rapport R-1619-1
av 21. mai 1980 og R~1619-2 av 12. mai 1981 som omhandler »
mulighetene for rgrtrykking under @stfoldbanen i andre traséer
lenger syd. Det aktuelle krysnlngsstedet ligger 70-80 m syd
for stedet aer den gamle Jernbanetraseen tar av fra den eks-
isterende @stfoldbanen.

Det nevnes at A/S Norsk Fr¢ har pilaner om & bygge et sidespor
akkurat i dette omridet, og nvilken betydning dette har for
det planlagte ledningsanlegget er vurdert 1 foreliggende rapport.

MARKARBEID

- |
Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 17. og 18.
sept. 1981, og omfatter 7 enkle sonderinger, 4 dreiesonderinger
og 2 skovlboringer. Boringene er nummerert fra 201 til 211.
Som det fremgdr av situasjonsplanen, bilag 14, er alle boringene
for enkelhets skyld plassert i god avstand fra jernbaneskinneg?.
Undersgkelsen ville ellers blitt betydelig mer komplisert, o
vi mener dessuten & ha opplysninger om grunnforholdene underA
jernbanefyllingen fra unaers¢kelsen som ble utfgrt i mai 1980 i

(R-1619-1). ~

Borpunktene er utsatt fra gjerdegrenser og stolper langs jern-
"baneskinnene. Nivellementet er utfgrt med utgangspunkt i gammelt
borpunkt i nzrheten (nr. 19 h=81,5).

Forgvrig er bormetodene nzrmere beskrevet i bilag 0.

GRUNNFORHOLD )
Boringene viser at dybdene til fjell p& vestsiden av @stfold~-
banen er mer enn 15 m. P3 ¢gstsiden varierer fjelldybdene be-
tydelig (1,2-8,2 m). Av de 3 snittene som er undersgkt har
snitt H-H de minste dybdene til fjell og fjelldybdene gker mot
nord i snitt I-I og J-J. .Under Jernbanefylllngen antas fjellet
& falle mot vest (bilag 13)

P& grunnlag av skovliboringene (bilag 12) .0g gamle boringer antas
~det at l¢smassene péd gstsiden av skinnegangen i de profilene
som er undersgkt nd, bestdr av 1-2 m sandig tgrrskorpeleire
- over leire av varierende fasthet. Rett over fjell kan det finnes
noe grus eller morene. iy
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Den tidligere undersgkelsen viser at selve jernbanefyllingen
ca 150 m lenger syd bestdr av 1-3 m fylling som inneholder
pukk, tgrrskorpeleire og sand. Det antas at fyllingen har

den samme oppbyggningen i de tre profilene som nd er undersgkt.

De opprinnelige lgsmassene under jernbanefyllingen og pad vest-
siden av denne, bestdr ifglge tidligere undersgkelser gverst

av 1-2 m tgrrskorpeleire. Under tgrrskorpen finnes en blgt,
tildels kvikk, leire med et grus- eller morenelag nermest fjell.

RPRTRYKKINGEN

Trykk- eller mottakerstasjonen pd ¢gstsiden av @stfoldbanen kan-
ikke plasseres sd langt syd som punkt 209 da dybden til fjell
er bare 1,2 m. En ngyaktig angivelse av hvor langt syd rgr-
trykkingen kan utfgres er avhengig av fjellforlgpet mellom
punkt 207 og 209, men boringene viser at i snitt H-H eller nord
for dette vil ikke rgrtrykkingen komme i konflikt med fjell-
forlgpet. Det anses som en fordel at trykk- eller mottaker-
stasjonen forankres i fjell, men nermest @stfoldbanen md under-
kant rgr na god klaring til fjell for & unngd at lokale forhgy-
ninger under jernbanefyllingen hindrer rgrtrykkingen.

Ifglge vannverket vil bunn ledningsgrgft ligge pd ca kote 77,5

3 vestsiden av jernbanefyllingen. Ved & forutsette frostfri

dybde pd ¢@stsiden vil ikke ledningsanlegget komme i kontakt

med selve jernbanefyllingen noen steder i det undersgkte omridet.
Rgrtrykkingen vil etter all sannsynlighet foregd i fast til blgt
leire, muligens noe tgrrskorpeleire pd gstsiden. Med egnet ut-
styr antas det at denne rgrtrykkingen kan utfgres uten stdgrre
vanskeligheter. /
Geoteknisk sett kan trykkingen utfgres fra bédde gst- og vest- . i
siden av jernbanefyllingen, men med hensyn til fjellforlgpet <
antas det at trykkstasjonen passer best pd ¢gstsiden. Trykk- og
mottakerstasjonen utfgres som spuntavstivede utgravinger.

PROSJEKTERT SIDESPOR

Som nevnt i innledningen har A/S Norsk Fr¢ planer om & bygge et
sidespor til et industriomr8de pd vestsiden av @stfoldbanen.
Dette sidesporet vil resultere i1 en fylling p& ca 2,0 m med
varierende utstrekning i de undersgkte snittene (se bilag 13).
En evt. tillegsbelastning fra vanlige tunge fyllmasser pd ca
4,0 t/m2 vil p&fgre ledningsanlegget betydelige setninger
spesielt i snitt H-H og I-I. Lenger nord fdr fyllingen mindre
utstrekning og vil i mindre grad bergre ledningsanlegget.

Forgvrig kan en evt. oppfylling for et sidespor fordrsake
stabilitetsproblemer; byggherren bgr derfor sgrge for at det
blir utfgrt grunnundersgkelser ag vurderlng av stabilitets-
forhold fdgr 51desporet evt. bygges.
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Setninger kan reduseres og stabiliteten bedres ved f.eks. " at
det benyttes lette masser i den planlagte fylllngen, men dette
vil fordyre anlegget betraktelig.

for Geoteknisk kontor
—

0. Tokheim
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreinirg. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm, Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis

Zm for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjamrfasthet direkte i grunnen. G8kjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet hestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrdgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ©Onskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderprgvetaker zom er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
ersn gkyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prdve blir trukket
opp igjen, forseglet i begpe ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sédkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves Inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd i mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fdre ned til gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sd enten ba en elektrisk trykkméler som regil-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, ellep filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehegyden av vannet i slanpgen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prévene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket ¥} yan bare utfgres pd uforstyrrede
prdgver) :

Romvekt 'y (t/m

3

av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vavr 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdévens lengde.

Plytegrenaen W (%) og utrullingsgrensen W, (£} angir henholdsvis hgyeste og laveste varninnhold
for plastisk omrade av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen IF er d4ifferansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse xcnsistensgrensene er viktipge ved beddgrme’sc av jeraartens egenskaper.

Zonsistensgrensene blir vanligvis bestemt p# annenhver prgve.

Fplgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastizk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10=2C
HMeget plastisk leire I S5 25

1%
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