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2. 

l· Orientering. 

Etter oppdrag fra Norsk Yiftefabriklc A/S ved telcniak konsulent ing. O.Folkestsd 
har Rorgaa geotekniske institutt foretatt en grunnundersokelse for proejektert 
ny fabrikkbygning p~ Bryn. 

Prosjektet er tidligere forelagt for Instituttet og det er pA grunnlag av ~e 
av ing.firmaet Haukelid utforte grunnundersokelaer foretatt en vurdering av 
fundaaenteringøaporsmqlet med rapport av l. juni 1953. 

Videre er det avgitt en forelobig rapport av 6. august 1q53 på grunnlag av de 
av Geoteknisk institutt utf<'rte vinpboringer. 

I forhold til det Qppr1nnelige prosjekt er det foretatt en del forandringer, 
idet fabrikkbygningen og kontorbygningen er adskilt og belestningene er a~s­
set slik at totalåelastningene ikke i nevneverdig ~ed overstiger ve~en ev de 
utgravd~ masser for kjeller. 

~ De nye grunnundersokelser som NorP,Bs geote~niske institutt har utfcrt tar i 
forste rekke si<te p~ 9 klarlegge stabilitetsforholdene under utp,ravingen for 
kjeller, samtidig som de ogs9. s~al danne grunnla~ for den endelige fastlegging 
av fundamenteringen. 

Let er utfort 4 vingeboringer og tatt opr uforøtyrrede prover fra 2 hull, samt 
foretatt installasjoner for måling av•loftningen av bunn i utgravningen som 
folge av avlastningen. 

Boringenes beliggenhet i forhold til bygningene er vist i bilag 1, og resultatet 
øv vi~boringene og laboratorieunders~kelse av prnvene fre~r av diagrammene 
i bilag .2-4. 

Tegnforklaring for boringene og laboratorieundersokelsene er angitt på s.6. 

6, Markarbeidet. 

Markarbeidet er utf~rt i tiden juli - august 1953 under ledelse av ingenior 4t Johannessen fra Norges geotekniske institutt. 

Yingeboring. 

Skj!ll!"fastheten bestemmes ved vingeborøt "in situ" ved Å dreie et vinge~ors som 
er presset ned i marken, idet det ma<simele torsjons~ment registreres. M~lingen 
utfores i forskjellige d7bder ved suksessiv nedpressing ev vinPBn, og skjær!ast­
heten bestemmes i hver dybde fnrst i mest Mulig uforstyTT&t mørk, og deret~r 1 
omrort grunn etter en del omdreininger av boret. &vstsnden mellom de enkelte 
m~linger i samme borhull er l m. 

I alt er det ved de 4 vingeboringer foretatt P5 m~linger av skj~~stheten ned 
til dybde 25 m under terreng. 

frovetaking. 

Med det anvendte provetakingeutstyr opptas provene i tynnveggede rustfri stfilrnr 
med lengde 80 cm og diam. 54~, idet uts~J~ringen foretas p~ en sli~ mite et 
den gir minst mulig forstyrrelse av pr<'ven. Hele sylinderen med rroTen sendes i 
forsegl~t stand til laboratoriet. 

Det er ved de to proveta~ings hull i alt tatt opp lQ stk. sli~e uforstyrrade 
prover. 

.. 



3. 

Installasjon for m~iinpr upder utmvWen. 

Ps 4 steder ford6lt langs midten ev den prosjekterte fabrikkb,vgnin~ er det 
skovlboret hull til ca. l m under overkant kjallergblv. Det er i denne dybde 
stopt en betongklu.p med en st~lplete hvorfra det er t~rt opp en 20 mm stAlstaug • 
til terreng. Stangen er avskrubar 1 l m lengder • 

. 
3. Laboratorieundersokelse av proveM, 

De ufor&tyrrede t=·rti9er ble i laboratoriet sltjO'Vet ut av B7Underen. Deretter 
ble det skåret av et t111t lag 1 ~rovenø lengde"tetlling, og dette laget ble legt 
til uttorriog for \conatstering av evt. lagdeliø.w etc. Med proyene ut.fnrtes 
videre rolgende bestemmelser: . 

RoiiiVekt (t/a3) som regel to bestemmelser for hver prnve. 

Vaøni.uqbold (v), veiet av vann i prosent ..., veiet &'t' fast stoff'. Det ble utfCirt 
6 beetemmel~er av naturlig vanninnhold fordelt-over hele prO.ea. A~ disse 
bestemmelser er pl diagra-t i b1leg .3 og 4 angitt det midlere 't'&nDinnhold ' 
og aen hoyeste og laveste m~lte verdi 1 samme prOV.. 

Fl{tegrenøen.<v1 ) angir det vanninnhold i proeent bYor den omrorte pr~e 
akkurat er p~ grensen mellom plastis~ og flJtende konsistens. ~ 

Utrullinpgrepsen ( v ) angir ps tilsvarende alte det 11inste vanninnhold hvor 
proven fremdelee er Biaatisk. 

flaetisitetsipdelcsen (I ) er differansen melloa flytegre!låen og utrullingl-
grenaen. p 

ReMtiv konsistens. En bedc111111eløe av en leires "relati" konsiøteos" f~a ved 
· en sammenlikning mellom det naturlige vanninnhold og t17t ... og ut.rull1ngøR1"8nsen: 

v1 - vp 

Et Mturlig vanninnhold i øm-heten ev flytegrensen 11yder pÅ et leiren bar Uten 
fasthet og stor sensitivitet, mens et 't'enninnhold 1 ØC"heten av utrullillgsgrenøen 
indikerer stor fasthet både i uforstyrret og omrort tilstand. For l lette en 
slik bedO!nmelse er ved opptegningen på bilag .3 og 4 shel flyt ... som utrullingtt­
grensen angitt i samme diagram som viser det naturlige vanninnhold • 

• 
Sk.Jt!tfestheten (tf/a2) er bestemt ved enkle t!'J'kld'orab"k p; prO..ele~ raed 
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm som slcjw:res ut i senter øv prO't'eu. 
Skjmrfastbeten settes lik den halve tr.yk~fasthøt, idet det taø hensyn til 
proveas tverrsnittoking under forøbKet. Det er gjeanomg~ende utfort to trJtk­
foraOk for hver prØve. 

Lessuten er skj~astheten for uforatyrrede og omrorte praver ~stemt ved 
konusforsok. Lette er en indirekte metode til bestemmalae av ·ak~astheten , 
idet nødsynkningen av en konus med bestemt form og ve~t måles, og den dertil 
svarende skjærfa8'thetsverd1 tas ut av en tabell. 

I bilagene 3 og 4 er det satt opp en ~~menåtilll~av ~k~astbets't'erdi$DØ 
bestemt ved vingebor1ng 1 marken og enkle tr,ykkforsb~ p9 prover 1 laboratoriet . 

Sensittv·iteten er forholdet ølJ.om slcj'!ll!'faatheten 1 uforatyrret og fullstendig 
omrort tilstand. En "in aitu" beateaaelae a-.; sensitiviteten er atregnet p! 
grunnlag av resultatene av vingeboringøne , og 1 laboratoriet er sensitiviteten 



• 

bestemt ved konustorsok. 

li· BesKrivel!e av grunnforholdene. 

Under et ovre ca. 3 m tykt tcrrakorpelag best~r ~nen ned til 25 m dybde 
for den alt overveiende del av middels fast. middøls fet, meget sensitiv 
gråblå leire. 

Såvel vingeboringene som laboratorieundersckelaene viser relativt sa~ variasjo­
ner i leiras skjmrfaa2het, idet disse v'rdier s~ P.Odt som overalt ligger i 
intervalet 2 - 4 tf/a • 

5.. Stag il i teten under utgravingen. 

Ved utgraving av et stort areal til 4 m dybde i hori•ontalt terreng er de 
maksimale skJ~penninger som oppstår i undergrunnen ca. 1,5 tt/a2. Det skulle 
sUedes v:~re tilfredsstillende sikkerhet mot en oppreasing av bunn i utgraTingen 
selv om hele arealet for fabrikken graves ut til prosjektert dTbde samtidig. 

Det er da forutsatt at de oppgravde masser fjernes og .ikke legges opp som 
belastning langs kantene av utgravin~. 

~· Tillftt s;lebelastning i bugn av utgravinsen. 

Ned til den dybde som vil vere avgjorende ror stabiliteten av a;lefunqaaentene 
<an det regnes med en midlere skj~astbet 1 leira pl ca. 3 tf/mf. Med aDder-

. kant såle beliggende 0,5 - l m under overkant lcjellergW.v lca:å dent illatte · 
sålebalpstning settes til 8 tf/m2, idet siklc:erhet mot brudd da skulle v~re ca, 2.s. 

7, Målinger under utgravingaarbeidet, 

Med det formAl ~ kunne registrere hevninger av bunnen 1 utgravingen pl grunn 
av avlastningen er det installert 4 målepunkter like under prosjektert grave­
dybde. Det er forutsett at det tas ~evnlige nivellesent av disse punkter etter 
hvert som utgravingen finner .sted. Disse 111Ål1n~r Yil gi et godt grunnlag for 
bedommelse av de setninger som vil inntre ved p~lastningen igjen opp til en 
verdi som ikke nevneverdig overstiger vekten av de utgravde masser. 

8. KonklusJon. 

Norges geotekniske institutt har i rapport av 1.~1 19S) under vlsae forut­
setninger funnet ; !runne anbefale en sål.efundamenterlng for den prosjekterte 
fabrikkbygning. De senere utforte grunnundersckels•r har bek~ftet riktigheten 
av denne fundamenteringsmite. 

Det er videre klarlagt at det ikke vil orpetA vanslceligheter med h@nøyn til ' 
sta~iliteten veo utgraving til prosjektert kjellerdybde. 

Hva ang~r stabiliteten av s;lefundamentsoe Yed et oppdelt fundøment kan det 
tillates et flatetrykk på grunnen på 8 tf/a2. S~learealet Yil da utgj~re ca. 
50 % ev totalarealet for fabrikken. 

De dette s~letrykk vil a.eratige vekten ev de ut~Yde masser pl den cstre 
del av fabrikken, hvor utgravingen blir minst, ma det her icalkuleres '!'lied noe 
setninger som folge av ~onsolidering ev den underliggende leire. Et oppdelt 
sqlefundement vil imidlertid ilc~e gi s~ meget st~rre setninsør enn for en 
hel plate, idet trykket ford~les slilc at det i forholdsvis liten dybde under 
fundamentene vil ~e omtrent jevnt fordelt. 

• 
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Under forutsetning ev at den samlede p~orte belastning ikke overstiger 
vekten av de utgravde messer skulle s~ledeø. setningene bli relativt a.å 
og de ~tas ikke ; medfore s~ader for bygningen. ' 
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