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l. Orientering.

Etter oppdrag fra Norsk Viftefabrikk A/S ved teknisk konsulent ing. N.Folkested
har Norges geotekniske institutt foretatt en grunnundersckelse for prosjektert
ny fabrikkbygning pA Bryn.

LY

Frosjektet er tidligere forelagt for Instituttet og det er pA grunnlag av 89
av ing.firmaet Haukelid utforte grunnundersikelser foretatt en vurdering av
fundementeringsspsrsmilet med rapport av 1. juni 1953.

Videre er det avgitt en forelsbig raprort av 6. august 1953 pi grunnleg av de
© ev Geoteknisk institutt utfcrte vingeboriager.

I forhold til det qpprinnelige prosjekt er det foretatt en del forsndringer,
idet fabrikkbygningen og kontorbygningen er adskilt og belestningene er avpas-
set slik at totalbelastningene ikke i nevneverdig gred overstiger vexten ev de
utgravde messer for kjeller.

De nye grunnundersakelser som Norges geotekniske institutt har utfért tar i
forste rekke sicte pA 2 klarlegge stabilitetsforholdene under utgravingen for
kjeller, samtidig som de ogsid s&al danne grunnlapg for den endelige festlegging
ev fundamenteringen.

Let er utfirt 4 vingeboringer og tatt opr uforstyrrede préver fra 2 hull, samt
foretatt installasjoner for m3ling av:1loftningen av bunn i utgrevningen som
{6lge av avlastningen.

Boringenes beliggenhet i forhold til bygningene er vist i bilag 1, og resultatet
av vingeboringene og laboratorieundersckelse av priivene fremgir sv diagrammene

1 bilag 2-4.

Tegnforklaring for boringene og laboratorieundersikelsene er angitt pa s.é.

4. Markarbeidet.

Markarbeidet er utfirt i tiden jull - sugust 1953 under ledelse av ingenidr
Johannessen fra Norges geotekniske institutt.

Vingeboring,

Skjmerfastheten bestemmes ved vingeborst "in situ" ved A dreie et vingeiors som
er presset ned i marken, idet det maksimele torsjonsmoment registreres. MAlingen
utfores 1 forskjellige dybder ved suksessiv nedpressing sv vinren, og skjerfast-
heten bestemmes i hver dybde forst i mest mulig uforstyrret merk, og dereter i
omrort grunn etter en del omdreininger av boret. avstanden mellom de enkelte
milinger i samme borhull er 1 m.

I elt er det ved de 4 vingeboringer foretatt #5 mAlinger av skjmrfestheten ned
til dybde 25 m under terreng.

Provetaking.

Med det anvendte priovetakingsutstyr opptes provene i tynnveggade rustfri stilrer
med lengde 80 cm og diam. 54 mm, idet utscjoringen foretes pa en slik mite at
den gir minst mulig forstyrrelse av proven. Hele sylinderen med rréven sendes i
forseglet stand til laboratoriet.
Det er ved de to provetakings hull i alt tatt opp 19 stk. slike uforstyrrsde
prover,




Installasjon for milinger under utgravingen,

P& 4 steder forddlt langs midten av den prosjekterte fabrikkbygnink er det
skovlboret hull til ca. 1 m under overkant kjellergulv. Det er i denne dybde
stopt en betongklump med en stilplate hvorfra det er fiért opp en 20 mm stilstang .
til terreng. Stangen er avskrubar 1 1 m lengder.

3, Lgboratorieggdersakeise ay grﬁvegg,

De uforstyrrede priver ble 1 laboratoriet skjivet ut av sylinderen. Deretter
ble det skdret av et tynt lag i provens lengderetning, og dette laget ble lagt
ti1l uttorring for konstatering av evi, lagdeling etc. Med priivene utfrrtes
videre fdlgende bestemmelser: '

Romveict (t/hj) som regel to bestemmelser for hver prive,

Vanninnhold (w), vekt av vann i prosent sv vekt av fest stoff. Det ble utfért
6 bestemmelser av naturlig vanninnhold fordelteover hele picven. Av disse
bestermelser er pid diagrammet i bileg 3 og 4 angitt det midlere vanninnhold
og den hiyeste og laveste milte verdi i samme prive.

Flytegrensen (w,) angir det vanninnhold i prosent hvor den omriérte prive
akiurat er p2 gkenaen mellom plastisk og fiytende konsistens. ~

Utrullingsgrensen (w ) angir pA tilsverende méte det minste vanninnhold hver
proven fremdeles er Binatisk.

Plastisitetsipndeksen (Ip) er differansen mellom flytegrensen og utrullings=
grensen.

Relativ konsistens., En beddmmelse av en leires "relative konsistens" fis ved
"en sammenlikning mellom det naturlige vanninnhold og flyte- og utrullingsgrensen:

Et naturlig venninnhold i mwrheten ev flytegrensen wyder pA at leiren hear liten
fasthet og stor semsitivitet, mens et vanninnhold i nmrheten av utrullingsgrensen
indikerer stor fasthet bide i uforstyrret og omrsrt tilstend. For & lette en
slik bedémmelse er ved opptegningen pé bilag 3 og 4 sével flyte- som utrullinge-
grensen angitt i samme diagrem som viser det naturlige venninnhold.

Skjerfastheten (tf/m%) er bestemt ved enkle trykkforstk pi prévelegeme med
tverrenitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm som skjmres ut i senter ev priven.
Skjmrfestheten settes 1lik den halve trykxfasthet, idet det tas hensyn til
provens tverrsnittiking under forséket. Det er gjennomgiende utfort to trykk-
forgdk for hver préve. v

Leasuten er skjmrfastheten for uforstyrrede og omrdrte priéver bestemt ved
konusforsck. Lette er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfsstheten,
idet nedsynkningen av en konus med bestemt form og vekt milea, og den dertil
svarende skjmrfasthetsverdi tas ut av en tabell.

I bilagene 3 og 4 er det satt opp en sarmenatilling av skjmrfasthetsverdiene
bestemt ved vingeboring i merken og enkle trykkforstk pia priver i lsboratoriet.

Sensitiviteten er forholdet mellom skjmrfestheten 1 uforstyrret og fullstendig
omrort tilstand. En "in situ" bestemmelse av sensitiviteten er utregnet pi
grunnlag av resultatene av vingeboringsne, og 1 laboratoriet er sensitiviteten



bestemt ved konusforsock.

4. _Beskrivelge av grunnforholdene,

Under et ovre ca. 3 m tykt t&rrskorpelag bestAr grunnen ned til 25 m dybde
for den alt overveiende del av middels fest. middels fet, meget sensitiv
gribla leire.

Savel vingeboringene som laboratorieundersckelsene viser relativt sm? variasjo-
ner i leiras skjsrfaaﬁhet idet disse verdier s sodt som overalt ligper i
intervelet 2 - 4 tf/

5. Stabiliteten under utgrsvingen,

Ved utgreving av et stort areal til 4 m dybde i horisontalt terregg er de
meksimale skj=rspenninger som oppstir i undergrumnen ca. 1,5 tf/m Det skulle
siledes vere tilfredsstillende sikkerhet mot en oppressing av bunn i utgravingen
selv om hele arealet for fabrikken graves ut til prosjektert dybde samtidig.

Let er da forutsatt at de oppgravde masser fjernes og ikke legges opp som
belastning langs kantene sv utgravingenm.

6. Tillett silebelastning i bunn ev_utgravingen,

Ned til den dybde som vil were avgjorende for stabiliteten av amiefundanontono

kan det regnes med en midlere skjmrfasthet i leira pd ca. 3 tf/ Med under-

. kant glle beliggende 0,5 - 1 m undor overkant kjellergulv kan den tillatte-
shlebslestning settes til 8 tf/m?, idet sikkerhet mot brudd da skulle vere ca. 2,5.

7. _Malinger under utgravingsarbeidet, '

Med det formil & kunne registrere hevninger av bunnen i utgravingen pd grumn

av avlastningen er det installert 4 milepunkter like under prosjektert grave-
dybde. Det er forutsett at det tes jewvnlige nivellement av disse punkter etter ~
hvert som utgrevingen finner sted. Disse mélinger vil gi et godt grunnlag for
bedcmrelse av de setninger som vil inntre ved palastningen igjen opp til en

verdi som ikke nevneverdig overstiger vekten av de utgravde masser.

8. Konklusjon,

Norges geotekniske institutt har i rapport av 1.juni 1953 under visse forut-
setninger funnet 3 kunne anbefale en silefundamentering for den prosjekterte
fabrikkbygning. De senere utfirte grunnundersitkelser her bekreftet riktigheten
av denne fundamenteringsmite.

Det er videre klarlagt at det ikke vil oppsti vanskeligheter med hensyn til S
stabiliteten ved utgraving til prosjektert kjellerdybde.

Hva angir stabiliteten av salefundamenteno vyed et oppdalt fundament kan det
tillates et flatetrykk pd grunnenm pd 8 tf/nz. Salearealet vil da utgjcre ca.
50 § av totalarealet for fabrikken.

De dette s3letrykk vil overstige veikten ev de utgravde masser pd den Gstre
del av fabrikken, hvor utgravingen blir minst, ma det her kalkuleres med noe
setninger som folge av konsolidering ev den underliggende leire. Et oppdelt
silefundement vil imidlertid ik«e gi svert meget stcrre setninger enn for en
hel plate, idet trykket fordéles slik at det i forholdsvis liten dybde under
fundementene vil vere omtrent jevnt fordelt.




Under forutsetning ev at den samlede piférte belastning ikke overstiger
vekten av de utgrsvde masser skulle siledes setningene bli relativt smé

og de antas ikke a medfsre skader for bygningen.

Nomxss GEOTEKNJISKE INSTITUTT

Laurits Bjerfrum
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