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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

På anmodning fra Dr. Lars Aadnesen og OVV har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersøkelser på Nordstrand. 

I forbindelse med planleggingen av en gangbro bestående av gitterverk over 
Mosseveien v/Furubråtveien har geoteknkisk kontor vurdert fundamenterings­
forholdene. 

Hensikten med undersøkelsen er å vurdere stabiliteten på fundamentet for 
landkar 1. 

2 

Det finnes ikke resultater fra tidligere boringer i dette området i vårt arkiv. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor 4. sept. d.å. og omfatter 4 
enkle sonderinger samt nivellementer av skråningen fra Mosseveien ned til 
sjøen. Boringene ble satt ut i forhold til senter for to søyler som var merket 
med 2 ~tikk i byggegropen og var satt ut av OVV. Nivellementet ble utfØrt med 
utgangspunkt i PP 14026 som har hØyde h=20.739. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

På østsiden av Mosseveien ligger fjellet i dagen, men veien ligger ikke i 
fjellskjæring. Fjellet ligger også i dagen 25-30 m vest for Mosseveien, nesten 
nede ved sjøen.Dette tyder på at Mosseveien er lagt på en fylling som ligger 
direkte på fjell. Fyllingsskråningen er tett tilgrodd med mindre løvtrær. 

Utgraving for fundamentet viser at lØsmassene i veiskråningen består av leirig 
fin sand med et nettverk av røtter fra alle lØvtrærne som vokser i skråningen. 
Innerst i bygge gropen ved pi l ar 1 bes Un m.:L35t.~nc av sprengs L~ in. 

Boringene viser at steinfyllingen trolig ligger pl ca. 2 m dybde 1 ytterkant av 
byggegropen. 
Dette er vist på tegn.nr. 2222-7. 

Ut fra ovennevnte forhold har vi vurdert gangbroens fundament som får en 
moderat belastning, å være stabilt når underkant fundament settes på kote 16,0. 
Videre anbefaler vi å fundamentere pilar 1 og 2 på et sammenhengende fundament 
istedenfor 2 frittliggende. 

Det gjØres oppmerksom på skråningen mot Mosseveien. Denne består trolig av 
sprengstein og bØr ikke ha helning særlig brattere enn 1:1 med hensyn til 
sikkerheten for de som arbeider med fundamentet. Graveskråningen vil ta store 
deler av fortauet, men Mosseveien har en lokal utvidelse akkurat der slik at 
sperringen kan settes noe ut i veien uten å hindre trafikken. Det bØr være en 
avstand på 3-4m mellom trafikk og skråningsstopp når helningen er ca. 1:1 i 
steinmasser. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 
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Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og fØlger gjerne opp utfØrelsen 
hvis dette er ønskelig. 

Geoteknisk kontor 

d~'1" '[··:s-em 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q Enkel eondel'il1g betep;ner neddrivinp; av st~lsten~er uten r· e f~i~t!'erint~ av ntot~; tanJ, !\'!' 1.·• ~- s l a t•­

sonderinr, med slegge eller alagbormaskin. 

• Dreieboroi.PI(J utfØres ved .,,. mAle synkninr,er under dreinirJH n!r boret er lastet med 1 00 kF:. Synke!' 

det ror mindre last dreies ikke. Boret er forsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pd hØyre side av hullet, og lasten på horet på venstre 

side. 

~ FjeZZko11trollbori11ger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har rAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi"geboring brukes til å mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfaet­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes rørst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prethlettlkir~g kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "urorstyrrede" prØver brukes en 41 5/j mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsA tas ved å skru en 

st~lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrovkk.nmåling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et s&kalt piezometer som bes tår av et st!lrØr med et porØst fi lte1· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm&ler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, el·ler filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanRen er da pore­

vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivtl (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I l aboratori e t blir prøvene fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgendø 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØvet•) : 

Romvekt x)Y (t!m 3) av naturlig fuktir.: pl·lllve. 

V cu:ninr~hi'id w (%) angir vekt av van11 i r1·osent av vekt av fast stoff. Det hlir tltfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt ov1n· prøvens l <! nr;ch'. 

F l yteg1'•'•111en wL ( ~ ) og u tl"ul Ung<' [lr<~ •l ll<' n "'p { %} a n~~ it• henhol ds vi s lH!Iyeste og lave:> te vann innho l d 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindekserl Ip er differansen ~ellom flyte-

or: ul r u llinr;s r,r e nse:L f'i ~; c;e• l' o ' ~ "i !;t•'ll!'-.l":r 'Pnsenr_' er viktir,e ved he~Ømmelse nv ,\c·r·lart~~ n:; <"p;en,-;i(.1fWT· . 

;. .: '"· l [ 

..... . 



Skj«~faøth•t•~ x)a (t/m2 ) be~temmes ved enakaede trykkrorsØk. Normalt blir det skå:•et ut e t 

prøvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av s ylinderrrøvcn . UnntRksvis 

b l ir full t tverrsnitt (~ 5~ mm) benyttet. Det tas hen~yn til pr~ve n~ tverrsni ttnØking under for­

sØket . Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærrasthet s o~ omrØrt skjærfasthet s• bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av akj~rfastheten, idet nedsynknin~en av en konus rned 

bestemt form og vekt miles og ~en tilsvarende skjærfastheteverdi tas ut av en tabell. BAde trykk­

forsØk og konusf~raØk gir udrenert skj~rfasthet. 

P~ l~~ -sl< a l a b-e-nyt hs ti~ A-klaesifiøe~e l8ir~ etter udrenert ~>kj~rfaethet: 

Mege t blØt l eire B <: 1,25 t/m 2 -- 12,5 kN / m 2 

BlØt l e ire 8 = 1,25 - 2,5 t/m2 
~ 12,5 - 25 11 U It tl 

Middels t a et l eir e = 2,5 - 5,0 tlm 2 25 50 n u u •• IS -- -
Fas t leire 8 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 , ...... ., = -· -
Mege t raat leire s > 10 t/m2 

~ 100 """" 

s i• er forholdet mellom skjærrastheten i uforstyr~et og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 
St> 30 

FØlgende spesielle for'sØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hve-rt tilfelle: 

Ødometer{oT'e• .'< X) utfØres ror .11. finne en jordarts sammentrykkbarhet. Pr.insipp~: t ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ rtia~eter ~cm og hØyde 2 cm belastes v~rtikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner . Lasten p!fØres trinnvis, 

OB sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Ko~ntordeli"geanalyøe~ av friksjonsjordarter (g~overe enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir de n vAtsiktet. For silt 

og leir e benyttes hydrome teranalyse. En visa mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer beøtemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke'a lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

FoJ"to~vningøgT"ade" i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende gruppe~: -

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, p l anteres t er lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synl i g 

H 8 - HlO, planteres t er ikke synlig. 

Organiek i"nho Zd (h~musinnhold) be s temmes vanligvis ved glØdning av tØrt materia le. OlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proat o r fo r s ø k bt'Ll ~: es ti l l\ tlnde r sØke pakni np;sege nska pe :1e l~os jordar l e r•, :.;rc~i <!lt !10s ve l p:r i.••.1••t'''' 

friks j o nsmusser·. />1as s en hl ir stampe t l s gv is i nn i en 3L!.byl i ndr~r Il\' t;.·,;tc·rnt voium , c:;.~ lØr·r 

romvekt ber·egnet e tte r t Ørking a v prØven. Avhengi g li v (Jill.:kingsa r·bei tkl. o;:\il l •!f.; r;;,•ll''"l !;tl.lndard 

Proctot· og mo<! l fi s er t Proct.or . De n sis t e innehære r <;t~t· s t. pakl<ill !l, ~~arbei\1. Fot'S<~k f' ll e ut !'Ø:•es m<':t 
voriere rJ<!e vanninnhold, og ctet vanninnhold snm g i r h,jyes t t ~t· r r omvek t l<alles OJ't .imuH. D••r. 

I1Øye ste r omve kt ka l les 100 :l Pro c t or. 
L-" l rtniPI, ~hl 
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