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Annledning:

Etter oppdrag fra Oslo vann~ og kloakkvesen har Déen geoteknilske
konsulent latt foreta grunnundersdkelser i forbindelse med et
ras pA politiets selvbyggerla ge eiendom yad Buropaveien.

Hensikten med understkelsene har wvart 4 bringe fjelldybde samt

jordartenes geotekniske egenskaper pa det rene. Rasultatens er
anvendt til & bestemme sikkerheten mot ras i skridningen nir det
fylles opp til opprinnelig terrengnivi,

For 4 fé4 de nbyaktigste opplysninger ©m opprinnelig terreng har
vi undersskt i1 Oslo Oppmidlingsvesen, Byplankontoret og Oslo vann-
og kloakkvesen om man der har en spesiell situasjomnsplan for
Higdaveien 33 8ybye,d og 35 a,b,c,d' men uten resultat.

Vi har ogsa henvendt oss direkte til Politiets selvbyggerlag
v/herr Holtet som heller ikke kunne skaffe den bnskets plan.

Dat er derfor i denne rapport benyttet 0Oslo Oppmilingsvesens
kart, milestokk 1 : 1000 og profiler som fulgte med brev av
24, mai 1957 fra 0slo vann- og kloakkvesen.

Markarbeldets

Mannskap fra Den geotekniske konsulents kontor har i tidsrommet
5/9 « 9/9 foretatt 11 dreieboringer i to profiler for 3 besterme
fjelldybden.

En har foradkt priveopptak fra 4 hull, hvorav det ene ble mislykket.

Alle hull er angitt pi situas)onsplanen bilag 1. Ved hvert hull er
patdrt verdisr for kote terreng, kote fjell og dybde til fjell.

Dor tallene stir i pareantes har en ikke fiort boringene til fjell.

I det folgende er en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder.

2laghoring:

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, ¥, 5 og 6 m. S8tdngene blir #1&tt ned inntil
antatt fJell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)
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Zreleboringl

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skruss sammen med glatte sk)¥ter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spliss med stirste sidekant 30 mm,
Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumsg-
belastning, idet belastningen ckes stegvis opp til 100 kg Dersom
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 tm 1 relativt
homogene lag og 1 andre tilfelle pr. 20 cm.

Glennom den dvre del av den faste torrskorpe er det slatt ned et
30 mm. Jordbore.

Erjvetaling:
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas priver i tynnveggede
rustfrie stilror med en lengde pa 80 cm og diameter S4“ nmm.

Hele sylinderen med prdven sendes 1 forseglet stand til labora-

torlet.
i

Laboratoriearbeldaty

i De opptatte prover er dels understkt pA Den geotekmniske konsulents

laboratorium 4eld pi ing.firma Bj. Haukelids laboratorium.

Det er utarbeidet en Jordartsbeskrivelse, og en har foretatt fil-
gende bestemmelser:

Bomvach (t/m3) vAt vekt pr. volumenhet.

Vanpinnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over pro-
vens lengde.

Flytegrensen W, (%) og utrullingggrensen W, (%) er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materlals og angir
henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av
omrdrt materiale.

Plagtisitetsindeksen IP er differansen mellowm flyte=- og utrullings-
grensen. Disse konslstensgrenser er meget viktige ved en beddmmelse

av jordartenes egenskaper. Bt naturlig venninnhold over flyte-
grensen viser for eksempel at grunnenm blir flytende ved omréring.
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hx;n::gazngggn ] (tr/nz) er bestemt ved enakseds trykkforstk.
Priven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hiyde 10 om. skjsres ut 1
senter av opptatt préove, 0 54 mm., Det er gjennomgiende utfirt
to trykkforsdk for hver privee

Det tas hensyn til pritivens tverrenittsdking under forsidket.
Bkjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrort skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsok, Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjmrfasthetsverdi
tas ut av tabell,

Sensitivitetep &, - 5, er forholdet mellom skjlerfastheten 1

"uforstyrret” og omrort tilstand. I laboratorlet er sensitivie
teten bestemt pid grunnlag av konusforscke.

Videre er sensitiviteten beregnst ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pi det regilstrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for litenm,

Srugnforholds
Dreieboringene viser at dybdene til fjell 1 profil I variersr fra

O - 7 meter, I profil II er dybdene fra 2,0 til ca. 10 meter.
( Se bilag 2.)

For profil I’s vedkommende er det under et ca. 1 m. tykt lag
fyllmasser, siltig leire med sand og grus. Hoyest opp 1 skri-
ningen er det siltige sand-~ og grusmasser.

. I profil II finner en under et ca. 2 m. tykt lag med jord-agg

fyllmasser, siltig leire mwed smd sand og silltgjikt. Ved kant
av Europavelen er et steinlag ca. 8 meter under. terreng.

Romvekten varierer i1 omrddet 1,9 - 2,0 med middel ca. 1.595,
og vaaninnholdet er ca 30 %.

‘Midlere skjerfasthet 1 profil I er ead t/m2, i profil II ca. & t/mz.

Jensitiviteten er storst i profil II og varierer fra % - 17, mens
den 1 profil I er mindre enn G.
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Ut fra det oversendte maferiale er en koumet til at en utbedring
etter alternativ I vil bety en svert liten forandring av de be-
stiende forhold. Det vil for profil I*s vedkommende bety en oppfyl~-
ling 1 underkant av grunnmuren hvor dybdene til fjell er svart

smd, samt oppfylling nederst mot velene

Ved profil II blir det vel en utjevning av skraningen med ifyl=-
1ing i det midtre omrddet. (8e fordwrig bilag 6-7).

Ut fra de foreliggende skjarfasthetsverdier og for fyllmasgenes
vedkommende en antatt friksjonswinkel O = 30 , har en foretatt en
stabilitetsenalyse for skriningene ved en evt. oppfylling som vist
pi bilagene 6 - 7.

Disse beregningene gir en tilfredsstillende sikkesrhet,
For & forhindre overflateerosjon kan en bruke drensgriéfter.

Ut fra disse beregninger kan en anta at en oppfyllingtil opprinnelig
vil kunne utfBires uten skadelige virkninger.

sanmendragt

I forbindelse med et ras pd Politiets selvbyggerlags owrédde ved
Europaveien har Den geotekniske konsulent foretatt grunnunder-
stkelser for 4 undersdke virkningen av en oppfylling til opp=-
rinnelig terrengnivd.

Det er foretatt 11 dreleboringer og tatt opp 3 prdveserler i
2 profiler (se sit.plan bilag 1). Resultatene av dreieboringene
er angitt pd bilag 2.

Prver er analysert og resultatene er angitt i1 billageme 3 - 5.

Under et 1 «2 meter lag med jord- og fyllmasser har en siltig
leire med sand og gruse.

For fyllmassene har en antatt friksjonsvinkel @.30°.

Ut fra de foreliggende verdier har en foretatt stabilitetsanalyser
og funnet sa store sikkerheter at en md anta at gp windre opp-

fylling for & bringe terretiget tilbake til opprinnelig nivd vil
kunne utfdres uten fare for utglidning.
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‘Ved en oppfylling vil en imidlertid anbefale at det nyttes gode
fyllmasser og at all pifylling foretas fra de nedre mot de Svre
partier. Man kan sikre seg mot skadelige virkninger fra over=
flatevann ved 4 legge inn nbdvendige drensgriofter.

0310’ den 4, jammr 1958-
Den geotekniske konsulent.

Fa=2) Linal

F. W, Opﬁﬂl .
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordag?er
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Sensitivitdt

Pensitivitet er forhol-
det mellom sk jmrfasthe
ten 1 uforstyrret og
fullstendig omrdrt til-
stand.

Kornfraksloner
Kornstdrrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove- arus
6= 2 mm Fin-
2 =0.6 mm Grov-
Oeb =0,2 mm Mellom= sand
0.2 -0.06 mem Fine
006 =0,002 mm S5ilt
< 0,002 mm Leire
Sklzrfasthol
Skjzrfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m°| Meget blst
1.25 - 2.5  t/m°| Blst
2.5 =~ 5 t/m*| Miadels fast
§ =10 t/me| Past
> 10 t/n°| Meget fast
" Benmsitivitet Betegnelse
1 =4 Lite sensitiv
L - 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som :
omrsrt tilstand har en flytende kon
sistens, kalles "kvikkleire".

Ellgg 9
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Innlednings

Ztter oppdrag fra Oslo Veivesen hay Oslo Kommmes (eoteknision
Fonsulent fovebatt grunnunderstkelser pd ot rasomeide ved
Abildst. Ounvddst lgpger ¥wsé den planiagte Burepaveien og
noo v resmassens ligeer idag imne pl det omrdde som velen
Fornilet med undersikelsén var 4 bestamme grunnforholdene
pd stedst, og pd grunnlag av resultatene av denne utarbeide

retningelinjer for arbelder som km forbedre sloriningens
stabilitet.

Avgakon t11 skredet or ot man ved 4 grave ved foten av skl

. ningen har fjernet de ntdwndige kvefter til & bolde jorde

2e

masgene i gkrdningen ph plass.

Hariundersilelse @
Mariumdersdkolsens or utfurt med mannpkap stillet til sddige
het for Den Ceoteliske Konsulent.

Det er ialt ulfurt to privetaikingey ved foten av skriningen
vod henholdsvis pel 192+ og pel 1%« ( se bilag 1. )

Oslo veivesen hadde allerede fastlagh dybdene 41 £jlell i

B suitt mellom pel 190%5 og pel i9%. Terrenghiydene ved
borepunktens ble ogsd bestemt. Resultatet er opplegaet
;mmuz..‘

1 forbvindelse med andre arbeider pd cmrlidet ble det bleae
ubfurt en grift. Ved Lesigtelse av denne fant man lilmends
grunnforhold som de som ble bestemt ved provetaking.

Ved bestemmelse av grummvamnspelets hiyde fant man ot meget
vannfirende lag over f£jell sam idag ov wed 4 ekepe

de vensker men hay med slriningen.

Privetalting

Med det anvendte privetakingsutstyr opptas srivens 4 tynne

veggede, rustfri stilwdr med lengde 80 em og dlameter 5% mm.
For & hindre uttirring av privene under trensport til laboe

retoriet og eventuell lagring , ble sylinderene forseglet med
voks og gummihetier.
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3¢ Laboratoriceunderstkelser.

De opptatte jordpriver ble uadersiikt pé ingenitirfirmaet

Bj. Heukelids leberstorium.

Her ble de 5% mm provene etter at de var skjvvet ut av

sylinderen, skiret av ot tynt lag langs priven. Dette laget

ble tirket langsomt ut for at en sventuell lagdeling skmlle

komme tydeligere frem, og det ble gitt en Jordartsbetegnelse
Fﬁlgmét bestemre lser ble utftrts

vm:mholm W er vekt vamn i prosent av tUrrvelt etter
turking ved Lio~ C» Det er som regel ubfurt 6 vanninnholde
thM fordelt langs priven.
Flyte- og utrullingsgrensen W anglr vanninnholdet i prosent
m gronseverdiene Sor pilﬂ%iﬁpm&d. av omridrt materiale,
iGet flytegrensen er den ¢vre og ubrullingsgrensen den nedre
grenseverdi.

Plastisitetsindeksen I, ., ai¢corsnsen mellom flyte- og utrule
lingsgrensen, Disse konsistensgrenser or meget viktige ved en
tedimmelse av jordsrtenas egenskeper. Et naturlig vanninnhald
over flytegrensen viser for eks. at gruwmen blir fiytende ved
emrdring.
sxaui'umtm er bestemt ved enkle trykkforstk pd priver med
rrandtt 3,6 x 3,6 am og hiyde 10 om, som skjeres ut 1 senter
av pram. Det er gieonomglende utfirt to tvylkforsik for hver
prive. Shkjarfastheten seties lik halve trylkfastheten.

S8kjerfastheten av uforstyrret og omrirt prive er i laboratoriet
ogsd bestent ved konusforstk.

Sensitiviteten er forholdet mellem skjmrfasthetsverdiens for
uforstyrret og fullstendig omrtrt materiale.

Beskrivelse av grunnforholds

Resultatene av laboratorieundersckelsene er vist pd bilag 2.
Hey er angitt nasturlig vanainnhold, konsistensgrenser; rome
vekd, skjerfastheteverdier og sensivitet.
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Ved privecppbalking og graving er fwmet meget verierende
grunnforbold 4 slordningens

Dnder en ly5»2,0 me tykk tirrskorpe finnes meget sensitiv
leive som inneholder grus, send 0f WO

u,mrmmmumm%«wmmuwm
1,00;3,0%; over £jell finneS 0,5 m tykk grus og sande
holdig moelag som ¢r megot vennfirends.

Dybdene 841 £iell or som vist pA bileg 1, meget varierends.
Fjeliet £aller brattere ned mot Eurcpavelen enn terrengste overe
fiste mellom pel 192+5 og pel 19% slik et do stirste dybder t41
£i011 finmes ved foten av sivfningen. Sturste milte dybde

or cas 540 me (vod pol 15% )e

Det hap dkke wart milig 4 fastlegge en bestemt skredflate. Men
man ken forutsetts et, skredet har fulgt molaget pd den Uvre del
av sikred cmpddet og et av de blute lag i leiva ph den noderste
dol. Raset.nar inmbll 35 m opp 4 sitedningen, og her en ute
strekning pb cas G0;0 me

mmhi.um nubmtcta

m

Flere forhold gjbr seg gjeldends ndr ulempeno med et sired langs
en vei okel vurderes. Ofte oppnir men vesentlig bedre og
villigere lésninger ved & hove veien olier ved 4 legge dem Om
Dotte er if¥lge opplysainger fre Oslo Veivesen, ikke mulig &
giemnonfure her. Dermed er men bundet il stedet, og man md
forsike & finne metoder sSom ken lumbrollere de nedbrytends krefter:
Dot er ilkie tvil om at veanet og vennets bevegelse i sicriningen
or avgiUrende for shriningens stabdlitet. I regnrile perioder
er tilstromningens fre hiyereliggende pertier til det vanne
forvende lag stor » Detydelige porevannsspenninger kan oppstd,

. gpom & friksjonsjerdarter medfirer en botydelig reduksjon av

gicjurfasthotens Dotte er muligens forklaringen pd de bevegelser
som o oppstitt pd slredourddet siste hust og virs

Man mi 1 férste reldes sirge for en hensiktswessig plasering av
dren slik at de len ssnle vennet og lede dot bort fra curddet.
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P& grunn &v at men idag heyr on sivedflste med en betydelig ned-
gatt skimrfasthet, ([~ omrirt skjsyfasthetsverdi ) ken men

ixke forvente ot de slredfariige jordmesser som ligger langs

ved veien vil 1igge & 1o niy man rensiayr opp pd velems

Det ken derfor bli ntdvendig & setie ¢pp en stbtteomrs Do det
jordteykk som kan oppstd er meget stort, ml men forhindre

et man fir en tillegzsbelestning fre venn bek murens Dette kmm
mmmﬂmabénﬁum&mmmummmtm&nfw

FW“M

zmutmmmmrm&m@umwamm
og sangholdige mO~log som or funnet over £jell, Dette oppniy
man ved 4 legge en dremsgrift parallelt med veden cae. 25 m opp
i sirlningen. Griften fylles med grus og griftens tund skal gi
ned pé& £iell. Den ¥or om sulig gd over hele rasoumridet.
Griften m8 graves i Lovte seksjensr op hver seksjon =i £ylles
med grus f¥r uy pibegyunes. Avidp fre grifien sikres ved en
ny drens-grift som skal gh yinkclrekt péd velen. Denne grift
fures ned til avldpegrift for Buropavelen og skal 1dgge 1
snitt bestemt ved pel 193+ Drenens bUr legges pd plass sd
saart som mulige

Stihttemure

Den del av skredelegemet som biiy liggende nedenfor drense
griften peralielt med velem vil muligvis by pé vanshkelighster
i framtiden., Imidilertid bir men dersom bLyggeplansne for
buropaveien tillater det,vente til neste Ay fUr men foreter
peg noe her, da virkningen av drenene ken bli si god st en
mar er overflddige Dot e mulig st man ved 4 Jewne ev gkvhe
ningen ved veien og ved & beakytte den mot overflate - erosian
Klarer 4 oppnd reletive stabile forhold.

Dersom orferingen man fir i 16pet v kommende hist, vinber og
vir ikke or tilfredmstilliende méd man bygge en fordtilningsmur.
I dette tilfelle vil det vmre hensiktsmessig & bygge en "orib”
forstitningsmyr som ken ta store differenssetningar, elinghare

vannbryik bak muven og ikke nminet er lett 4 vetie opp ved mindye
aknder.
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in sidese av demne or vist pd bilage % Den kan loges av tre
eller betonge Den bestir av en rekite lilwdannete elementer
som legges sammen Alik at det donnes on rekke celier. I disse
seller fylles grus. Dimensjonene pi mirens bestenmes pi sawwe
mite Som en vanlig gravitasjomomurs Dimenajonene pd hver culle-
bostemmes som angltt 4 boken Tschebotarioff: "Soil Mechanios,
Poundations and Earth Structures" side 483

Dimensjonene pi muren begtammes ved &Elﬁgﬁ 1 dette tilfelle
enitt gjennom pel 1PMrd bilag b er sitinnet stlrelse og retnfng
av jorddtykk bak muren vist.

Forstitnlngamuron by settes ph ot fundanent av grus. Dette
lag fures ned til fjell der det er mulig.

Muren nl oppfives icseksjoner.
Bak ruren bir man oged fylle wed grus som angitt pd skiase 4.

For 4 £4 nUdvendig siidserhet mot utglidning av muren, by
Ewropavelen leongs rosstedet gjires ferdig samtidig med muren.
EKanlclusjon.

R IR T RS

1 forbindelse med ot mindre ras som er oppstdtt L en skrining
ved den planlagbe Puropaved i omrddet ved Abdldsd, or deb ube
82t grumundersbicelser.

Demne viser st det i sirdningen er meget verierende grunnforholde
Under an 145 « 2,0 m tyid GUrrskorpe finnes en sand- of no-
holdig lesre som over £jell avsluttes med et cas 0,5 m Lykt
moget vamfipende gruse og sand~holdig mo <iage

Fiellet falley stellere mobt velen enn terrengets overflate
mallom pel 192+5 og pel 1% slik at dybdeme t41 f£iell er sturst
ved foten av skvdningens OStirste bestembe dybds or cas 640 me
P&m&«twmahrnuptvuimmmﬁm,
som vist pd bilag l.

Skriningen or idag ilkke stabil. De stirste vensker oppstir
i regnrike perioder,

De furebyzgende metoder som kommer pd tale md § furste rekks
sbrge for & £4 vannot 4 skréningen under komtioll, Dette vil

nen oppnd ved 4 logge en drensgrdft parallelt med veten ca. 25m
opp & slwiningen. Avisp pd denne sikves med en drensgruft
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vinkelrett pi skrdningen, Den siste skal legges i snitt bestent

ved pel 193, og skal fires ned til veigrtift, Drensgriftene
bir utfires of snart som mulig.

Dersom det or mulig b¥r man vemte til neste vir fUr en ovenw
tuell forstitningeme oppflires langs veion. Hermed vil man vaye
istand t1l & se virkningen av drenene. Dot or mulig ot de kan
virke 8d godt at det ikke or nBdwndig & oppfire mureon.
Farstdtningsnurens oppgave bLir 4 holde den del av skrode
omridet som ligger nedenfor drensgriften parallelt med veien
pA plasse Best egnet til detie formil er en "orid" - mar

( vist pd bileg & )e Retningsiinjer for bygeging av en slik ey
angitt 1 det foregiende.

74 bileg ¥ er angitt skinnet jordtrykk ved stbrelse retning
og engrepspunicbe

Vedrirende den praktiske ubfurelse ev muren stér vi ¢4l dispoe
aisjon med ride

Den endelig beliggenhet av drensgriftens og eventusll mmyr bUpP
evteles ved befaring pd stedet.

O0sloy den 31. august 1955
Den Geoteokudsiks Fonsulent

FsWe Opmal.
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