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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivingav stålstenger uten registrering av motstand , f or eks . slag­

sonderine med slegge eller slagbormaskin . 

Dr eieboring utf~res ved å måle synkninger under dreining når boret er l as tet med 100 kg . Synker 

det for mindre las t dre i es ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridden 

omd r eining . Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Unde r opptegning av resultatene 

angis antall omdre ininger pr . m synkning på h ~yre side av hullet, og lasten på boret på vens tre 

side . 

FjeZZkontroZZboringer utf~res med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes . Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en l angsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for å kons tatere at det ikke er en s tor stein . 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen . Skj~rfast ­

heten beregnes utfra målt tersjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd opps t år . Grunnens fasthet besternmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omr~rt tilstand . Resu ltatene kan i s terk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset . 

Det ska l også bemerke s at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Pr•vet~king kan utf~res med forskjell i g utstyr . 0nskes " uforstyrrede " pr~ver brukes en • 54 mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . Pr0ven skj~res ved at sylind ­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake . Sylinderen med pr~ve bl ir trukket 

opp igjen , f orseglet i begge ender , og bragt til laboratoriet . 0nskes bare såkalte " representa­

tive" pr~ver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fe lles f or disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende pr0ver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretrykksmåZing går ut på å må le trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gj~res 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st filter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake . På inns iden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , el l er filteret 

er forbundet med en t ynn slange inne i st ålr~ret . Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore ­

vannstrykket i filtere ts nivå . Ved fr emstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h . ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I laboratoriet b lir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest blir f~lgende 

unders~kelser rutinemessig utf~rt, (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på uforstyrrede 

pr~ver): 

Romvekt x)Y (t!m 3 ) av naturlig fukti g pr~ve . 

VanninnhoZd w (%) angi r vekt av vann i prosent av vekt av fast st off . De t blir utf~rt fler e 

bestemmelser av vanninnhold f o rde lt over pr~vens lengde . 

Flytegrensen w
1 

(%) og utruZlingsgrensen wp (%) angir henholdsvis h~y e ste og laveste vanninnhold 

for p l astisk område av ornr~rt mate rial e . Plastisitetsindeksen I p er differansen rnellom fl yte -

og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av j ordartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis besternt på annenhve r pr~ve . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire et ter plastisitet : 

Lite plastisk leire I < l O p 
Mi dde l s p l astisk l e i re I = 1 0- 20 

D 

~lege t p l astisk le i re I > 20 p 



Skj(!!r>fastheten x)s (t/m2 ) besternmes ved enaksede trykkfors)>lk . Normalt blir det skåret ut et 

pr)>lvestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3 , 6 cm og h)'lyde 10 cm på midten av sylinderpr)>lven . Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet . Det tas hensyn til pr)'lvens tverrsnitts~king under f or­

s-k2t . Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Vid•?re blir uforstyrret skjrerfasthet s og omr)'lrt skjrerfasthet s ' bestemt ved konusfors)'lk . Dette 
f 

er ?n indirekte metode til bestemmelse av skjrerfastheten , idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av ~n tabell . Både trykk­

fors-k og konusfors0k gir udrenert skjrerfasthet . 

F-lgende skala benyttes t il å klassifisere le i re etter udrenert skjrerfasthet : 

Me get bl)'lt leire < 1 , 25 t/m 2 
12 , 5 kN/m 2 s ·~ 

Bl-t leire 1 , 25 2 , 5 t/m 2 
12 , 5 25 Il liTIII s - = 

Middels fast leire 2 , 5 - 5 , 0 t/m 2 
25 50 fill it l! s ~ 

Fast le i re 5,0 - 10 , 0 t/m 2 50 100 "" "" s --
Me get fast le i re s > lO t/m2 ::::; 100 IIIIII II 

Sensitiviteten x)S 
t 

s s ' er forholdet mellom skjrerfastheten i uforstyrret og omr)'lrt tilstand . 

F-lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet : 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

st< 8 
st= 8 - 30 

st> 30 

F~!lgende spesieile fors-k blir utf)'lrt etter nrermere vurdering i hvert tilfelle : 

~,;ometerfors~k x) utf)'lres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet . Prinsippet ved )'ldometer­

fors-kene er at en skive av jordarten merl diameter S cm og h-yde 2 cm belastes vertikalt. Pr-ven 

e ~ · innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por)'lse filtersteiner . Lasten påf-res trinnvis , 

or.; sammentrykkingen av pr)'lven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultat ene 

fl'emstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen . Setnings ­

u:viklingen tegnes opp i tidsdiagram . Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

s:-rrelse og tidsforl)>lp. Tidsforl)'lpet er imidlertid srerlig usikkert på grunn av mange ukjente 
f .3.ktorer som spiller inn . 

K~rnfordeZingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og l eire) utf-res ved s i kting , som 

regel i helt t)'lrr tilstand . Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet . For si l t 

og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde t-rt materiale oppslemmes i en bestemt 

n:engde vann . Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjel l ige kornfr aksjoner 

c:g på grunnlag av Stoke ' s lov kan kornst-rrelsen tilnrermet beregnes . 

F'ortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Post ' s ti - delte skalaHl - H 10 . 

:,:an de les i f-lgende grupper : 

Fibertorv 

Me l lomtorv 

Svarttorv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Torv 

Qrganisk innhoZd (humusinnhoZdJ besternmes vanligvis ved gl-dning av t-rt materiale . Gl )'ldetapet 

(vekttapet ) angis i prosent av t)'lrt materiale. 

Proctorfors~k brukes til å unders-ke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos ve l grader te 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum , q6 t - r r 

r omvekt beregnet etter t-rking av pr)>lven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles me llom standar d 

Proctor og modifisert Proctor . Den siste innebrerer st)'lrst pakkingsarbeid . Fors-kene ut f-res med 

varierende vanninnhold , og det ~anninnhold som girh-yest t-rr romvekt kalles optimalt . Den 

h-yeste romvekt kalles 1 00 % Proctor . 
LA.Toneff, Oslo 
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INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 3759 av 22. mars 1979 fra Veivesenet 

har Geoteknisk kontor foretatt geotekniske unders~kelser der vei 

417 B krysser Grorudbanen i bru. 

Hensikten med unders~kelsen var å skaffe tilveie beregningsgrunnlag 

for å finne ut hvilke rundamenter som burde benyttes til denne 

broen. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utf~rt av mannskap fra vårt kontor i tiden 8-11. 

mai 1979. Arbeidet omfatter 8 enkle sonderinger og opptaking 

av en uforstyrret pr~veserie. 

Tidligere unders~kelser fra R-284 er tatt med på situasjonsplan 

og et borprofil fra samme oppdrag er vist på bilag 3. 

GRUNNFORHOLD: 

På ~stsiden av Grorudbanen varierer dybdene til fjell ved land­

karet mellom 13,0 og 15,0 m. De tidligere boringene fra R-284 

indikerer at fjelloverflaten stiger noe på mot ~st. En pr~ve­

serie fra R-284 viser at l~smassene på ~stsiden av Grorudbanen 

består av ca 5 m fyllmasse over en lite plastisk, lite sensitiv, 

middels fast siltig leire med skj~rfasthet på ca 2,5 t/m2 . Vann­

innhold på ca 30% og romvekt på ca 1,95 t!m3 . 

Ved landkaret på den vestre siden av Grorudbanen er dybdene til fjel: 

ca 8 m. Pr~veserien som ble tatt ved dette landkaret er vist 

på bilag 4 og viser at massene består av ca 2,0 m t~rrskorpe over 

en lite plastisk, lite sensitiv, bl~t/meget bl~t grusig leire med 

varierende skj~rfasthet. Fra t~rrskorpen ned til 4,5 m dybde 
. k" l 2 var1erer s J~rfastheten mellom 2,0 og 3,0 t m . Fra 5 m dybde 

2 ned til fjell er den målt til ca 1,0 t/m . Skj~rfastheten er her 

målt ved konuspr~ver og enkle trykkfors~k. 
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RESULTAT AV UNDERS0KELSEN: 

ISBERG'S A/S bygger i f~lge veivesenet et nytt forretningsbygg 

inntil vei 417 B og er i den forbindelse blitt pålagt å bygge vei 

417 B ferdig med forst~ttningsrnur mot Grorudbanen frern til pel 

290. Forst~ttningsrnuren blir ca 5,0 m h~y ved pel 290, av den 

grunn er det naturlig å avslutte toppen av veien ved pel 280 

og la steinfyllingen avsluttes i naturlig skråning ned mot pel 290. 

En 5,0 m h~y steinfylling tilsvarer en tilleggsbelastning på ca 

10 t/rn2 . For å unngå en ytterligere belastnings~kning på grunn 

av ~kt fyllingsh~yde ved landkaret (6,5 m) fareslår vi å erstatte 

en del av steinfyllingen med Siporex /Ytong. Dette vil redusere 

setningene på fyllingen. En delelinje rnellorn spreng~t~in ~og 

Siporex /Ytong som er vist i den vestre fyllingen på bilag 2 vil 

gi en konstant belastning på undergrunnen fra pel 280 til broens 

landkar. De 2 s~ylefundarnentene som er prosjektert rnellorn land­

karene blir påf~rt en belastning i st~rrelsesorden 550 t hver, 

og landkarene vil bli påf~rt ca 100 t hver. 

Disse store s~ylebelastningene kan vanskelig rundamenteres direkte 

på den eksisterende leiren, men b~r pelefundarnenteres til fjell. 

Når s~ylefundarnentene pelefundarnenteres, b~r også landkarene 

pelefundarnenteres. Spesiellt det vestre landkaret vil på grunn 

av oppfyllingen bli utsatt for 15-20 cm setninger dersom land­

karet ikke rundamenteres til fjell. 

Orntrent de samme setningene vil gj~re seg gjeldene selv om land­

karet pelefundarnenteres til fjell, men da vil setningene bare 

rarnrne fyllingen og ikke selve landkaret. 

Med hensyn til kornprimeringen av oppfyllingsrnassene b~r denne 

foretas med noe forsiktighet for ikke å utsette den st~pte betong­

veggen for altfor store påkjenninger. Det b~r fortrinnsvis be­

nyttes lett kornprimerbare og tilnrerrnet setningsfrie masser som 

for eksernpel sprengstein. 
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Den delen av fyllingen som b0r bestå av Siporex /Ytong vil vrere 

tilstrekkelig komprimert ved at en liten beltedozer foretar det 

n0dvendige planeringsarbeidet . For0vring b0r disse massene legges 

ut lagvis med lagtykkelser på 0 ~ 5 - 1 ~ 0 m. 

Så lenge landkaret står på peler og st 0ttemuren står på terrenget 

vil vi gj0re oppmerksom på at det oppstår et byggeteknisk problem 

i overgangen mellom landkar og st0ttemur når sistnevnte med tiden 

får relativt store setninger og landkaret st å r stille . 

Geoteknisk kontor 

H. Sem l A. Robsrud 
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