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Etter oppdrag fra Byarkitekten v/ d1rektor G. Hauge er utftirt 
geotekniske undersokelser for Manglerud kombinerte framhald•­
og realakole. 

I vår rapport R-121-56o 1. del er resultater av boringer til 
fJell angitt. 

Btter at rapporten bla oversendt er det foretatt mindre roran­
dringer i enkelte bygningers beliggenhet. 

I denne rapport behandle• re•ultatene av supplerende boringer 
til !Jell ror den nye lituaøjonsplan. 

Dessuten er prtiver opptatt for å bestemme losmassenes geotekniske 
~ egenskaper. 

2. M&rkarbeidet 1 

Borlaa fra geoteknisk konsulent• kontor har utfort 1 alt 4 slag­
eller dreieboringer, (hull 303 - 306) 3 skovlboringer, 3 prove­
serier og 1 vingeboring. 

Beliggenheten av punktene er vist på situasjonsplanen, bilag 1. 

Reaultatene er angitt på bilagene 11 - 18. 

Nedenfor er en kort beskrivelse av de anvendte borQStoder som 
ikke er omtalt i tidligere rapporter a 

§koylbqr~g J 

4t Sko•lborutstyret består av et skovlbor, SOQ er en spade formet som 
en sylinder oed åpne sider og buru1, og et nodvendig antall av for­
lengelseaatenger. 
Med dette utstyr er man istand til ~ få opp omrort masse i kohe­
sjonajordarter. 
t'rover av Jorden t o.r man på glasa for hver halve meter eller av 
hvert la& dersom lagtykkelsen er u1ndre. 

rroyetfliing l 

Med det anvendte provetak1ngsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror ned en lengde på 80 cm og diameter 5~ mm. 
Hele sylinderen med provon sendea i forseglet stand til labora­
toriet. 
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yJ.pgebQtlpg 1 

Sk~taatheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et •in&ekore Bom er presset ned i grunnen dreiea rundt med en , 
beatemt ja. haati&het inntil en oppdr brwid. 

Maksimalt tora~aaamoment under dreiningen gir grunnlag for bereg­
niDc av ak~tastheten. 
Grunnen• akjerfuthet bestemmes f'"orst i "uforstyrret" og etter 
bru4d i omPort tilstand. 
Målingen. uttorea i forskJellige dybder. 
Ved vur4ering av vingeborresultatene må en v.ære oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, crus eller 
stein 1 grurmen. 
Skjartaethet•ver41.n kan bli for stor åersom det ligger en stein 
ve4 Yingen, o& den målte verdi kan bli for lav dersom det pree­
see ned en stein toran vingen, slik at leira omrijree ti:Sr målingen. 

3. 1AåQr~iaypdera~illar a 

De opptatte pr~ver er undersokt på geoteknisk konsUlents laboratorium. 
Ber er utarbeidet en jordartsbeskrivelse av hver proveserie som er 
påfort bilagene. 

Deaauten ble rolgende rutinebestewmelser foretatt o 

BqtrryelG It (t/al) våt vekt pr. volumenheto 

4t VAPP'nnhA14 V (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. 
Det blir utrtlrt flere best.mmelser av vannL~old fordelt over 
provene lengde. 

Flxtpgrensen WL (.) o& utrnll1ps;a&tensen Wp (•) er bestemt etter 
metoder normert av Amer i can Society tor Testing laterial! og angir 
henholdsvia hijyeste og laveste vanninnhold tor plaati•k område av 
omrort øateriale. 

flatti.litettiAdMfen Ip er differansen mellom flyte- og utrullllD& .. -
grsnaen. Dis~ konaisten.agrenser er meget viktige ved en bed8'!D­
met.e a• jordartenes egenakaper. Et naturlig vanninnhold over 
tlytegreasen viser for ekaempel at grunnen blir flytende ved 
0111rtSr1D.g. 
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· IIUKfUtlW\IIl • (~~·t"n best.t ved en.akse~ tryk:kfora~Slr.:. 

PrHven me4 tYerranit\ 3 ,6 z 3 ,6 • og hOyde 1 O ca sk~eres ut 1 
unter av opptatt prtsYe, O S'f. •· Det er g3ennc.gleade uttt;rt 
to trykkto~aijk for hver p~. 
Det tu heaayn til prCJvens tverranitts~k1ng tmder torsoket. 
SkJertastheten aettes lik halTe trykktastheteno 
Videre er OU!oratyrret• sk3ærfasthet s og omr6rt sk3ærfast s• 
bestellt ved konuators<llto Detta er en in41re&te metode tU bestem-­
øel.Se av skjalrfasthet.n, 14et ned.•ynkn1ngen aY en konu.t med beste11t 
fora og vekt .Ale• og den tilsvarende 8k~fasthet•verd1 tae ut av 
tabell. 

aoø.a~tU.~tiJ) St • .1 er forholdet 1R&llom akjertutheten 1 ... ,:_:· 
ø' e •uto.r••JJ'ret11 os OIR<Srt tilstand. I l.abO!'ator1et er seu1t1V1te• 

tea bestest pl gl"U:Dn].ag a• konustorsWt. 
V14ere er sena1t1viteten b4tregnet ut fra v1ngeborre8\1ltatene • . 
Ve4 •må oar~t• f&atheter Vil imidlertid selv en liten friks3an 
1 Yinaeboret kunne influere sterkt p& det regi•trerte torsjons­
moment, slik at aenaitiviteten bestemt ved vingebor blir tor liten. 

Ml~&- Ag 4abQr§ior1tre~eteto 

Qrunptorb2•d8n•o 

Sonderboringene til fJell viaer betydelige variasjoner i dybdene 
(b1l.q 1.) 

.. ' 

~­

t .. 

Ved 8koYlbor1nger og prtlveser1er er det tunnet en 3 - 4 m tykk \ • · ttirrSkor-JII over sa.n4- og grwtblandet leire. 

Le1r8D. under t~rrakorpen er aensitiv. 
SkJ8rtasth~teu er 4 • S t/m2

o 

Vanninnholdet 1 leiren under torrskorpen varierer fra 30 - 35 ~ 
og romvekten t:ra. 1 , 9 - 10 95 t/m-'3 • 

.. / 

Resultatenes betxdqing for valg av fundamcnteringsmetoder : 

I 'Y6.r rapport R • 121 ... 56 1 odel er kort omtalt fundamenterings­
metoder tor de forak3ell1ge bygnin&er. For hver by~Ding ble an­
vendt en bokltavbetepelae aom avvik.er fra dGn arkitekten ~ 
der pl eia øitu.aajonsplan. 

' 
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I denne rapport er anvendt arkitektenes betegnelser og vi har da 

i parentea angitt de i R-121·$• 1. del anvendte betegnelser . 

i~ØY Ag (bygning A) 

De amå dybder til fjell tillater direkte fundamentering på fjell. 

lli;ix B, (bygning .l) 
l 

A• samme grunn som ovenfor kommer fundamentene direkte på t3ell. 

f;Lttt c, (bygni.ng A.) 

!errenget på tomten tor denne flijy er i vest på kote 1~? og i 
~et på kote 1~,3. 

Fl~yans underetas~e ligger på kote 1~$ • 
Det betyr at det under den vestre halYdel av fltlyen må fjernes 
~ordmasser, mens det under den ~stre halvdel må tylles på oao 1.o m. 

Under denne floy ligger overflate antatt f~ell mellom kote 1~$,$ 
01 kote 132,9. 

De minste dybder til fJell forekommer i floyens sorvestre h~orne 
der fundamentene må ~omme 41rekte på fjell. 

I dette tilf el le far man en avlastning av grunnen der dybdene 
til fjell er små og en oppfylling og direkte belastning på grun­
nen der dybdene til fj ell er store . (ca. 12 m) Dette fort old er 
meget uheldig dersom bygningen settes på såler, da den . ujevne 
belaatning medtorer differensaetn1nger, som kan bli skadelige 
for bygningen. 

Fl~yen bor derfor fundamenteres på pilarer til f~ell. 

llQI Pa (bygning B) 

I rapport J\.1 21-56 1.del hadde vi foreslått at floyen ble flyt­
tet ca. 10 m. mot sor, noe man ikke har kunnet etterkomme. 

Den flytning som er foretatt mot vest har ikke forbedret for­
holdene, da man her tår mindre dybder til fjell i det nord• 
vestre hj~rne. 

Her får man de samme uheldige forhold som ved f oregående floy. 
Man får avlastning der dybdene til fJell er minst og betydelig 
tilleggebelattning der dybdene til fjell er stij•at. 
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I åt aur-uatre hJtSrae koaer Yed byaningen C& o 3 ,o ma opptyllillg. 
·Bygningen bor derfor settes på pilarer tfl f jello 

fltlx 1 8 ( bypina C) 

8elastll1Dgeu fra bfpingen 01 oppfylling rundt denne blir re­
latin Jnat tor4elt slik at bygningen kan settes pl såler. 

Tillatt belaatni.D& pl arunnen kan settes til 1; t/a2 • 

npx 1& (byp1nc~> 

Belastninga!orhold~n• er omtrent som for tlijy E. 

Dan kan dertor sette• på såler. 
Tillatt bela.atnin& p! grunnen kan &ettea til 15 t/m2 • 

FlJØ G. (bygnini E) 

UAder Yeaentli&e deler av denne bygninc er dybdene til fjell små 
s11k at en 41rekte tundallenterinl p! dette er mulig. 

n.tte gjelder ikke den nord-~stlige øekajOD SOIIIl skiller seg ut 
fra re1ten •• brcniD&ea. 

Dybdene til tjell er her 7.o - 9o5 m. 
_.._ 

Dersom man legger inn en fuge mellom denne del og den ovrige 
bygning kan den lettes på såler. 

Tillatt belastninc på grunnen er 15 t/m2 , .... 
ll~x lf• (bygning F.) 

Opprinneltc terrenc på tomten for denne floy ligger mellom kote 
1 ~o ,a oa 11t-3 ,lt, 

&ndelis kote terreng run4t fl~y blir i nord 1~, sijr 11t-2,6 vest 
11tl+ 01 8et 11t-2,5, Dette medtt:srer en noe ujevn oppfYlling rundt . 
by~gen s~ kan ~e direkte uheldig ved fundamentering på 
sål.er. 

De oversendte planer viser imidlertid at bygningen ikke skal opP­
fore• 1 dette byggetrinn. 

Vi vil derfor anbefale at terrenget på tomten snarest mulig 
tylles opp til og om mulig ca. 1.o mo over endelig terrenghoyde. 

Ved A gJijre tette tår man unnagjort Teaentlig deler av setn~­
ieDa fijr bfsgearbeidet påbegynne•o 
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' Flo7 .. kan MD8re t'l.tndaMtlter .. pl tUer. JuB•r ~ legge• •ll• 
da tre ••Ø3oner fl~,._~· kall 4e1AM opp io 

'tillatt belutn1ng pl grunnen setteø tU 12 t/e2 • 

Oslo, 4eo. 22. tebruar 195'8. 
Den geotekni•ke kou.ulen~. 

P. w. Opsa.l • 

' 
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XornatUrrelse Betegnelse 

> 20 - Stein 
20 - 6 ' - Grov- grua 
6- 2 !Øl Fin- . 

Grv.! 2 -o.6 - Grov-
o.6 -o.2 - x.u~ sllll4 
0.2 -o~o6 mm fin-

.Soml 
o.o6 -0.002 ... Silt 

,(' o.ooa 11111! Leire 

Si/l 

T~rren; 

Sk~ærfastbet Betegnelse 

< 1.25' t/m2 Meget blot 
1.25'- 2.5' t/m.2 BlHt . 
2.5' - 5 t/•2 Kidcleb :tast 

1/rlr~ J41/ 5 - 10 t/m2 Past 
> 10 t/m2 Meget tast 

-
Sensitivitet Betegnelse 

1-

1 - 4 Lite sensitiv 
l • lt - 8 Sensit1T 

8 - 32 Kt'ikk 
> 32 Meget krtkk 

Leire med. stor sens1t1Titet og som : 
omrort tilstand har en .flytende kon· 
sistens, kalles ~eire". 
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