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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byplankontoret i brev av 7. januar d.4,
har Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for adkomst-
veier til skiftestas jonsomrédet pd Alnabru. En forelepig
uttalelse vedrerende grunnforholdene i1 omréddet samt en
vurdering av de 3 alternative forslagene, er gitt av oss 1
brev av 4. februar d.A.

MARKARBEIDENE OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

P4 situasjons- og borplanen bilag 8 er borpunktene tegnet inn.
Det ble 1 alt utfert 4 dreieboringer, 3 vingeboringer og 2
preveserier. Disse boringene er utfert av borlag fra vér
markavdeling. De opptatte preveserier er analgsert ved véart
laboratorium der de vanlige rutineundersegkelser er gjennomfert.

I tillegg til de boringer vi har utfert i forbindelse med
dette oppdraget, er det fra fer utfert boringer 1 dette om-
riddet av Norges statsbaner, Norsk teknisk byggekontroll og
av virt kontor. Tidligere utferte boringer er vist pd
situas jons- og borplanen uten nummerering.

GRUNNFORHOLDENE:

Det undersekte omrédet ligger ved Alna pé& nordsiden av Strems-
veien. Terrenget p& begge sider av elva er oppfylt en del

og ligger i dag p& kote 81 - 82. I nord ligger terrenget ca.

12 m heyere enn Alna og faller forholdsvis steilt ned mot denne.

Dybdene til fjell er store 1 dette omré&det. Sterste bordybde
ble oppnddd i borpunkt 3 hvor det er boret ned til 40 m.
Ingen av vire boringer har imidlertid né&dd til fjell. P&
sersiden av den gamle Stremsveien er det fra fer utfert ram-
sonderinger ned til 41.6 m uten & néd fjell. Antagelig har

en meget faste masser over fjell, slik at tyngre borutstyr
enn det vi dispomerer md anvendes for med sikkerhet & kunne
registrere fjelloverflaten.

Leosmassene er noe varierende. Nede ved elva er det lagt opp
1 - 2 m fylling som for en stor del er av eldre dato.
Terrskorpelaget varierer fra ca. 5 m pd4 brinken p& nordsiden
av elva til knapt 2 m nede ved elva. I borpunktene 2, 3 og

6 har en under terrskorpelaget en overgangssone p& noen meter
med middels fast leire som inneholder noe sand, grus og sten.
Herunder har en’stort sett blet kvikkleire med et vanninnhold
pd 30 - 35 %. Fra ca. 20 m dybde tiltar fastheten i leira
betraktelig., Vingeboring nr. 5 viser en betydelig mindre ut-
preget kvikkleiresone. Det samme gjelder 1 enda sterkere
grad vipngeboring nr. 7. Mye tyder pd at kvikkleiresonen er
begrenset til et lokalt parti langs elva. Det er ogsd ting
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som tyder p& at en har tidligere rasmasser 1 dette omrédet.
Bilagene 1 og 2 viser borprofiler fra borpunktene 2 og 3. -
Videre viser bilagene 3 - 5 vingeborresultatene 1 borpunktene
5, 6 og T.

STABILITETSFORHOLDENE:

S1lik terrenget ligger i dag, har en meget ddrlige sfabilitets-
forhold p& nordsiden av Alna. Bilag 7 viser en glideflate
i tverrprofil B hvor den beregningsmessige sikkerhetsfaktoér
mot utglidning er 1.o0. Norges statsbaner har tidligere
utfert en stabilitetsberegning for omrddet Mimax A/S mot
Alna. Her har en ogsd funnet en sikkerhetsfaktor mot ut-
glidning p&4 1.0. Disse resultatene viser at det skal meget
smé endringer av terrenget til fer en kan utlese sterre
utglidninger. Skal det bygges bru over omrédet, m& denne
slkres ved &4 legge opp en stettefylling nede ved elva. En
veifylling over omrédet vil til en viss grad stabilisere
terrenget p& nordsiden av Alna. Den forholdsvis hsye vei-
fyllingen alternativ 1 inneberer, vil imidlertid medfere
nedvendige kontrafyllinger p& begge sider av selve vei-
fyllingen. Bilag 6 viser tverrprofil A der mektigheten av
nedvendig kontrafylling er angitt. ,

SETNINGSFORHOLDENE:

Tidligere utferte edometerforsek tyder pd at leira langs Alna
er en del forbelastet ‘1 det borede omréddet. Ut fra en topo-
grafisk betraktning vil en ogsd kunne vente dette. For den
pAtenkte veifylling (alternativ 1) md en likevel regne med

&4 f4 en del konsolideringssetninger i undergrunnen.
Konsolideringssetningene vil antagelig kunne bli av sterrelses-
orden opp til 35 - 40 em. 50% av disse setningene vil an-
tagelig vere unnaglort 3 - 4 &r etter at fyllingen er utlagt.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE:

De store dybdene til fjell samt lesmassenes beskaffenhet til-
sier at fundamenteringsforholdene i dette omrddet er darlige.
Ved en lgsmassefundamentering (alternatig 2) vil en kunne
tillate et fundamenttrykk pd 10 - 12 t/m%, noe avhengig av
fundamentenes plassering. Skal det bygges bru over dette
onmréddet vil en anbefale at denne blir fundamentert pd spiss-
berende peler til fjell eller faste morenelag. Det md tas
hensyn til p&hengskrefter som en i betydelig grad mé& gjore
regning med 4 f4 her.
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KONKLUSJON :

De utferte grunnundersekelser ved Alna viser at en i1 dette
omr&det har store dybder til fjell og at lesmassene for en
stor del bestlr av blet kvikkleire. Stabilitetsunder-
spkelser viser at meget smd endringer av terrenget pé& nord-
siden av Alna kan utlese sterre utglidninger.

Alternativ 1: Opparbeidelsen av veifyllingen vil til en viss
grad stabilisere terrenget pd nordsiden av Alna. P& begge
gider av veifyllingen mé& det imidlertid legges opp kontra-

fyllinger, hvilket vil bli vanskelig & gjennomfere pd grunn

av eksisterende bebyggelse. Den pitenkte veifylling vil
videre medfere langtidssetninger i undergrunnen. Disse
setningene vil antagelig bli av sterrelsesorden 35 - 40 cm.

Alternativ 2: Skal det bygges bru over omrédet ber denne
Tundamenteres p& spissbarende peler til fjell eller fast
morene. v

En mé& ta hensyn til pdhengskreftene som her vil kunne bli
av betydelig sterrelse. Fer en eventuell bru bygges mé
omr&det pd nordsiden av Alna sikres mot utglidning ved at
det legges opp en motfylling.

Alternativ 3: Alnakulverten som er bygget i forbindelse
med DJjupdalsprosjektet md trolig forlenges. Dette alterna-
tivet skulle ellers ikke by p& spesielle problemer av
geoteknisk art.

Med de grunnforholdene en har i omrddet vil alternativene
1 og 2 gl kostbare lesninger. Ut fra et fundamenterings-
teknisk synspunkt vil det her vare naturlig & satse pé
alternativ 3.

Geoteknisk kontor
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Bilag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

|

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm bormtenger i-1lmle

som skrues sammen med glatte skjeoter. Boretler nederst for ynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissener vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer! antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen réd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: ’(RAMSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjeor at friksjonsmotstanden langs stengense
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
verierende hdrdhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.. -
"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes ‘slik: Q0 = z}g hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette‘diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden %il
fjell eller faste lag.

COBRABORTING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skaater. Boret er nederst fors nt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobre bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slé&tt ned inntil

antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" reor som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran splssen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B.

Beskrivelse av pregvetaking og médling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p& en indre fast sylinder med langsgéende
spalteépning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i1 grumnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjezrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utfores i forskJelllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leiras omreres

for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALTASJONER : _
Til m&ling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbzrsforhold.
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Begkrivelse av vanlige laboratorieundersekelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprovenes vedkommende blir det
skidret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wy, angir henholdsvis

s Yer o e W e s . s o o ———— e T . W S ————

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av

Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir venligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tas hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.
- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten S, = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

______________ t =
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforssk.

. Sensitiviteten bestemmes ogsé& ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

.liten.
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