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Bilagsfortegnelse:

Signaturforklaring.
Situasjons- og borplan.
Lengdeprofil V.P. 2 -~ V.P. 6 (hull 50 - 513)

Prgveserie
n

Vingeboring

2 3 3 3 2 3 2

"

Skovlboring

Diagram til bestemmelse

566/507 .
509/510.
502/50%,
503/504 .
504 /505 .
505/506.
508+3.
508/509.
510/511.
629.
638.

33.

utgravninger 1 leire.
Diagram til bestemmelse av tillatt belastning
for fundamenter pé& lLeire.
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INNLEDNING :

Vann- og kloakkvesenet skal legge en avskjJarende kloaskk langs
Ljanselva fra gst for elendommen Liadalen til elendommen
LerskallbrdAten. v

I planene inngAr oged en omlegging av Prinsdalsbekken fra elen-
dommen gnr. 194, bnr. 501 ved Kollstien. '

Det or meget varierende forhold langs traséen for avskjsrende
kloakk langs Ljanselva, slik at prosjektet blir sammensatt av
grgfter, tunneler i fjell, broer og oppfyllinger.

Fra Vakn- og kloakkvesenet foreligger fglgende skriv som angir
hvor undersgkelse gnskes.

Skriv av 31/5.61. glelder tunneltraséene A, B, C og D.
og broene (med eventuelle oppfyllinger) ved
punktene E, F og G.

Skriv av 21/9.61. omfatter sidetunnel til tunnel A med bro
over Ljanselva ved gjennomslaget og to
alternativer I og II for omlegging av
Prinsdalsbekken. : o

8kriv av 18/11.61. anmoder om tilleggsboringer ved nytt innslag
for tunnel C og bestemmelse av mektigheten
av lgsmassene til ca. 1.0 m under bunn ledning
mellom punktene V.P. 15 og V.P. 15 A og fra
V.P. 15 til Ljanselva og fra V.P. 21 - til
VOPO 220 V

Skriv av 20/11.61., gjelder broene ved punktene E, F og G.
I denne rapport gis et sammendrag av foreliggende resultater.

MARKARBEIDET :

Borlag fra kontorets markavdeling har utfgrt borarbeidet.
Traséene er utsatt av Vann- og kloakkvesenet.

Ved befaringer langs traséene ble fjell konstatert i dagen flere
steder. ,

Uedersgkelser er slgyfet pd disse steder. Langs sidetunnel til
tunnel A er en strekning der fjell er plAvist i dagen.

Forgvrig er fglgende undersgkelser utfgrti:
Ved innslag for tunnel A (V.P. 1°) er det utfgrt 1 dreieboring
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og 16 slagboringer 1 ruténett 5 x 5 m.
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For greft fra V.P. 1 ti1l1 V.P. 6 er det utfgrt 3 slagborinéer

= e

of 10 dreieboringer til 10 m under terreng med hullabstand

20 m samt T vingeboringer(Vb.8502/503, Vb.503/504, Vb.504/505, "
Yb.505/506, Vb.507+3, Vb.508/509, Wg.Vb. 510/511 og 2 prgveserier
Pr. 506/507 og Pr. 509/510) |

For kloakkbro P er det utfgrt 2k slagboringer i rutenett

. . -

I107x"107m, og 1 skovlboring (Sk. 33). Her er det for hardt

~ for dreleboring.

or tunnel B og_kloakkbre @ ey det utfgrt boringer i hele traséen.
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ed innslagene er boref 1 rutenett 5 x 5 m. I alt er det utfgrt .
61 slagboringer. ' ' :

.

Por grert V.P. 15 _ V.P. 150 0g'21" o.v.1. er det utfgrt 8
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slagboringer med hullavstand 10 m.

Por tunnel C er det utfgrt boringer ved innslag fra V.P. lﬁA
med hullavstand 10 m. Ved V.P. 16 er det utfgrt boringer
5 m til hver side for traséen og med hullavstand 5 m. I alt
or det her utfert 3 ramsonderinger og 30 slagboringer.

Ved V.P., 17 og 18 er det utfgrt 5 slagboringer (Steinur)

Por_greft V.P. 21 - V.P, 22 er det utfgrt 6 slagboringer med

huliavstand 10 m.
(Her er uétiplAvipe mye stein i lgsmassene)

Dessuten er det utfgrt 62 ramsonderinger og 24 slagboringer
ved de opprinnelige innslag for tunnel C og D.

Por to alternative traséer (I og II) for tunnel for Prinsdals-
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Dekicen er det utfgrt boringer ved traséens innsleg nsr Mauketo
stasjon. Det er boret et rutenett 5 x 5 m ved hvert innslag.

I alt er det utfgrt 10 dreieboringer, 9 slagboringer og 2 .
vingeboringer. (Vb. 629 og Vb. 638)

Nadadror g1s en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder.

SLAGBORING ¢

Det anvendte borutstyr bestAr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4,05 68 6 m. Stengene blir sl&tt ned inntil
antatt rjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang.}

HEJARBORING :

~Et § 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.

Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte sifpter, og
borstldlet er nederst smidd ut i en spiss.

i
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- Ramloddets vekt er 75 kg. og fallhgyden holdes lik 27 - 53 =

eller 80 om, avhengilg av rammemotstanden.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultatet
framstilles {1 et diagram.

DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 om lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant

30 mm.

' 8pissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-

belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 190 kg.
Dersom boret ikke spnker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av
boret. ‘

(Jennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slédtt ned
et 30 mm Jjordbor.

SKOVLBORING :

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med Apne sider og bunn, og et ngdvenddg antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til A f4 opp omrgrt masse 1
kohes jonsjordarter.

VINGEBORING :

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjopsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og etter
brudd 1 omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerksom p&

et mdlingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk Jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mdlte verdi kanm bll for lav dersom det pres-
ses ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr milingen.

PREVETAKING :

Med det anvendte prgveétakingsutstyr opptas pregver i1 tynnveggede
rustfrie stldlrgr med en lengde pi& BO cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prygven sendes 1 forseglet stand til : -
laboratoriet.
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- hgyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt pa
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Beliggenheten av samtlige borpunkter med angivelse av terreng-

bilag 1.

PA bilag 2 er vist lengdeprofil for grgftestrekningen langs
Ljabru gArd med inntegning av prgveserie- og vingeborresultatene.
PA bilagene 3 og 4 er opptegnet resultatet av prgveseriene og

pa& bilagene 5 - 13 vingeborresultatene og pd bilag 14 skovlbor-
resultatene. :

LABORATORYERESULTATER
De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pA kontorets laboratorium.
De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skéret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

P& grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt (t/mj) vit vekt pr. volumenhet.

------ -

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prgvens lengde.

----------------- Y o e on o

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen WP (%) er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materials og
angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrdde av omrgrt materiale. ' '

Plastisitetsindeksen I, er diffemgnsen weltom flyte- og

utrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig
vaaninnhold over flytegrensen viser f. eks. at grunnen blir
flytende ved omrgring.

Sk jerfastheten s (t/n’) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.
Prgven med Everrsnitt 3,6 x 3,6 om og hgyde 10 cm skjeres ut |
1 senter av opptatt prgve, # 54 mm. Det er gjennomgdende ut- ¥
fgrt to trikkforsgk for hver prgve. L
Det tas hsnsyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket. -

Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.
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Videre or "uforstyrret” skjmrfasthet s og omrgrt skjarfasthet s°
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt méles og den tilavarende skjarfasthets-
verdi tas ut av tabell.

............. t
"uforstyrret" og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt p& grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne innfluere dterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liteno s

Sensitiviteten S, = 8 er forholdet mellom skjmrfasthetamil
‘l

RESULIPATENE :

For tunneltraséene A, B, C og D for avskJwrende kloakk langs
Ljanselva og for traséene I og II for rgmlegging av Prinsdals-
bekken er det boret ved innslagene.

Boringene er fgrt til det punkt der fjell er i dagen eller
dybdene til antatt fjell er meget liten. PForgvrig ligger bor-
punktene i et rutenett med sider 5,0 m.

Resultatene er ansitt paA bilas 1. situasjons- og borplan.

I traséen for avakjmwende kloakk er ved prosjektert bro ved
punkt R pdvist forholdsvis smd dybder til antatt fjell med
maksimal bordybde 2,7 m. 5 m. nord for traséden.

Under nsmrliggende skur er fjellet observert 1 dagen. ,
Lgsmassene langs elven bestdr i krysningspunktet 1 alt vesentllg °
av grus- og steimmasser: iblandet leire. T
Med de beskjedne dybder til fjell, kan broen i1 sin helhet sgkes
fundamentert pid fjell, men en direkte fundamentering skulle
ogsd vere mulig.

Fram til et punkt mellom berpunkt 2 og Vb. 502/503 er det sann-
synlig at den overveliende del av ledningen blir liggende 1
flellgrgft. '

Videre fram til VP 6 er ledningen prosjektert i jordgregrt.
Grunnforholdene pd denne strekning er karakterisert ved store
dybldee til fjell (dybde stgrre enn 10 m.) og gjiennomglende
mindre faste lgsmasser, under en til dels forholdsvis tynn
tgrrskorpe.

De svakeste grunnforhold synes & vamre pid strekningen mellom

Vp 3 0og Vp 4 eller rett syd for Ljabru hovedgdrd.
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Som det framglr av lengdeprofilet, bilag 2 ligger bunn av

ledning 1 underkant av tgrrskorpesonen. Med ngdvendig ut-
grasming for betongg&le vil man tangere en blgt og sensitiv leire
med fasthet 2.0 t/m®., Videre nedover avtar fastheten til mini-
mumt 1,6 t/m2 i en dybde av 8.0 m. Sam¥ihdig er leiren meget kvikk
fra ca. 6.0 m. ’ '

Porutsatt at det avstives pid en betryggende mite etterhvert
som man graver seg ned, er det beregningsmessig en tilstrekkelig
sikkerhet mot oppressing av bunnen. 8ikkerheten kan beregnes

_pA& grunnlag av bilag 15.

Yed prosjektert bro ved punkt F er det p&viét s& store dybder
til rjell at en direkte fundamentering pA lgamassene mi& anbefales.

Lgsmassene er ifglge boringene faste.

Tillatt belastning kan settes til 15 t/m?,

Ved denne bro er det forutsatt vesentlig oppfyllinger med
sprengstein.

Disse oppfyllinger bgr utfgres sd snart som mulig og f¢r broen
blir bygget. Det beste er 4 legge fyllingen med en overhgyde
for A framskynde setningene.

Overligyden tas bort nAr broen mid bygges. Tidspunktet for dette
bgr fastsettes etter nsrmere avtale. Dette gjelder ogsd

detal jene vedrgrende oppfyllingen. :

Ved prosjektert bro ved punkt G. er dybdene til antatt flell

- (eller meget faste lag sd smA) at en direkte fumdamentering

pé& dette bgr gjlennomfgres.

P& de steder'langs den foreslidtte trasé der oppfylling er
ngdvendig bgr dette arbeide utfgres si snart som mulig.
Oppfyllingen bgr legges med en overhgyde,

Den avskjarende kleakkledning bgr pd de oppfylte steder legges
sd sent som mulig for at sdA meget som mulig av setningene kan
blil unnagjort.

Den utlagte overhgyde mid fjernes r¢r ledningen legges.

Detaljene vedrgrende disse arbeilder bgr avtales nsrmere.
Nir det gjelder de gvrige boringer er resultatege angitt ph
bilag 1, bor- og situasjonsplanen.

Nar det gjelder omleggingen av Prinsdalsbekken, mA man unngi
for store utgravninger i lgsmassene ved innslaget.
Overgangen mellom kanal og tunnel mA legges i fjell.

Detaljene vedrgrende dette bgr avtales nermere.’

0slo, den 3. januar 1962, |
Den geotekniske konsulent. e

-—aFZ:._.Zg).gfép/w~zx/<;
3. W. Opsal
FWO/EV.



i
N < . &1 :
. 0 o b : .

ﬁ\ i ?Q N N ~

50/ 502 503 504 505 506 507 508 509 5/0 S/ 5/2 5/3
65 , ;' : ‘ 65

e fylling over /eclning _ Fylling over /eqdring :
7 —7— - —r— I e T
Rl T ’ | ] oH 7 RGP *
o /00% =] | y. ey [ TR =N i o3 o e S TR ey 5 g g = it
: - e ; e N Pl 5 /P s BT R NG, el R ST T i oA s AL R 5 R . LS S R e A R T I Y 7 S e L REr R e e et E 2 RIS NN .
60 :: T L B IR e NS ST e e e Sl 1y R O e g i R LA N s e e i A8 B i s St A R P e s ity e e Lo R e ~ e v 1 60
5 4 L e I 59 B s Vb. 50743 : 100y 100kq
39 [T54 2345 oumiis) “w 3 h |
1 |
01 2 3 & 5 6/mia) - 5 r’"’( Eh [ - (
s{en s 6 ! _
vé 502/503 KL 1 s ( / i 5 £ ‘] i ’,/V/ ' <
55 sq S B : 55
, \ 4/ : | ) 5‘ | \ 700%§ 7] E. 3 P = {
| ! ! I V o]
5o © /I 2 3 & 5/m*/sa) 50 \ {5 e ] T 50
50 L 50 100 0 1 & 3 45 b 7lHmYs) 72 ormelr. pr. 06m V. 505/ 42 emar pr. 05 m aded | | P ] | X p Y omdlr pr. A5 m
‘yz Bl a5 - 3 4 5 e/ims Us omdv. o G5m Vé. 504/505 b. 500 O/ 2 3 4HMIL) A X R “3 | ’ - Vet ar 2 :
55 i Vé 503/504 y Pr 506/507 e omah e dsm g Yz ormdlr.por. A5 m - . B% i 2 w.pr. Q5m £
. D | Y2 emar. pr 26 m / Y2 omar.pr. 25 m ' Be
: o ot g A 20 CRRREAA 0/ 23 4 5 6 THM)

#
{
|
! Avskjoerende irloakklecn langs | Miems | e ohié/ 52|
; arnse/va. 7200 | Tree
! Frofil So/-5/5. _
gy ]
E =7 Oslo kommune
S DEN GEOTEKNISKE KONSULENT | R—- 443 _ &7
- blladf’
:I: L " == d e e . . v |
.

Vb S508/509

O/ 2 3 4 5 & THmMES)
Pr 509/5/0

V.b. 579/ sy

Jegnforkloring:
i Antalt fell

A Irhe Fan




OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Hull: 506-507 5!10_0.' _—3__ TEGNFORKLARING : w=vanninnhald * Wﬂgﬂbﬂf’
BORPROFIL Nivd: 6282  Qppdr: B-443-6/ w=flytegrense ® enkelt trykkforstk
Sled: _Avsky. hloakk. Lianselva Pr.g. 54 mm  Dalo: 3/y/8-6/ W,=ULrullingsgrense v Konusforsok
3 Jordart S| = Vamninnhold 7 Romvekt tm> Skj@rfasthet tim? Sensi-
S SIS w2 0w W oe0w 17 18 19 20 2 | 2 d 4 5 6 7 & 9 |wis
Torrahome| s9nc)| le1re, hurmus 2. =
|8y, enk hurmvefierker 25 E
Lere — =85
¥ woe oy -
-~ sard. ) st : !
, Sana-og gruskorr, sfewr 4{ , ] Ly 3 ¥
S 4< 2 A 2z
J == enk sandkorn f 2 /&
. /]
bew '
5 (B S d g ¢ & 56
brvikk %
£
—n, enk humusFlekker - i 4\ g 1 & 78
% - -— , sandkorn r c\( g+ 122 »/00
— ——— ot &7 g /e RE am :’/ /00
13
20




L

OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Holk: 309-5/0 Bilag: % TEGNFORKLARING : w=vanminmhold + vingebor
BORPROFIL f Nivd: _ Oppdr: fP-443-6/ w=llytegrense © enkell trykkforsbk
Sted: _Avshky fricakk. Lianseta brg: S4mm _ Dato: 92-6/ w,=ubrullingsgrense v Konusforstk
§ Fordart S =§ Vanninnfold 7 Romvekt tm® Skjerfasthet tm* Sensi-
S5 SISY 0N 20 30 40 5 600 &/ P 12 a0 2 r & d 4 Fod. 7 & -9 [iiket
orrshonoel si/ha, enk sandkorn
PO OSSR Z
m | W W
e —u= okt Flefher by fo lenk FAvkht 143 Hp® 4
/ enk Fayink 04
A b o 2 : 4
5 & 5
- -u=  enk skyellres!, - 2 o 4
A 3
/
R : : [RERSE . :
: |0 )
/ ] 1 :
, enk sitleg 7 E‘l é 7
d %" 8
10 | - g
v ~—,  bumushlekker }'\’ F‘ F 5z 5
% v s
; \ |
Lerwe 'y & Ao 4 s
frvikh / ’ rd
=i~ Sana-oq greskam, 3/ewm 4 { @ &) 16
~+=, $anclog grus stem ot \\D vlw orpror? 2?
15
20




" 0SL0 KOWMUNE e s nalen 2
GEQTENNISK KONSULENTS KONTOR L Vb S0a-20Bilag.
" VINGEBORING Nivb:_63.67  Oppdn: R-443-6/
Sted: Hauketo Ving: 654 /30 Dato:_3/-8-6/
R Skjerfasthel tme Sensi-
Merknad 3, J 4 5 6 7 & 9 |twitat
Silt og leire, umusf, < <
Leire, 8illig, Sandieorn | :
og hvmuvefl. Sk §
3 y >3
¢ <5
—p /f/ 5
5 [ - e
f >d
wweww Ant. fell, |\ Vfixk ikke Vit vingen.
10
/5
20




-

05L0 KONNUNE

GEQTEKNISK KONSULENTS KONTOR

Wl V6503504 Bilag: &

VINGEBORING Nivd:._ 63,09 _ Oppdr.: R-443-6/
Stod: Havkets Ving: 655 /30__ Dato: 30-8- 61,
i i Sensi- |
3 Skjaerfasthet e
Horkrad S /2 F 4 5 6 7 8 9 . |tivid
Térrskorpe, 3:ltig, humvy-
raster og sandkorn. Sk
Terrwierpeleire, oilly,
hvmvarilekter: J y’a
Lejre, 8iltiq, sandbrr,
okesydfiekker:
P o N —— <5
—— LY < 5.’
J . ?6
? f >13
Steiner: S 28
¥ o
sz
* <44
| Avslvitet, 10 1 <6
15
20




0510 KONNUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

Hull: Vb.504-505 Bilag:

7

s 4370 o aan.
VINGEBORING Nivd:_63.70 _ Oppdr.: R-443-6/
Sled:_Hovketo Ving: 65x /30_ Dato: _29-8-6/.
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Merknad 3| | . J 4 5 6 7 & 9 |kt
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Hull: Vb.505-506 Bilag: S8

VINGEBORING Nivd:_6400 _ Oppdr.: R-443-6/
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