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B11agsfortegnelse: 

S1gnaturforklaring. 
Situasjons- og borp1an. 

2. 
R-44,. 1.d. 

Lengdeprof11 V.P. 2 - V.P. 6 (hull 50 - 513) 
Prøveserie S6i/507. 

" 509/510. 
V1Dgebor1ns 502/503. 

" 503/504. 
" 504/505· 
.. 505/506. 
" 50f+3. 
" SOS/509. 
" 510/511. 
" 629. 
" 638. 

Skovlboring 33· 
Diagram til bestemmelse av kritisk gravedybde for 
utgravninger i leire. 
Diagram til bestemmelse av tillatt belastning 
for fundamenter pl Leire. 
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DtJLBDNING : 

Vann- og kloakkvesenet &kal legge en avskjærende kloakk langs 
Ljanselva fra øst for eiendommen Liadalen til eiendommen 
Lerskallbrlten. 
I planene inoglr ogsl en omlegging av Prinsdalsbekken rra eien­
dommen gnr. 194, bnr. 501 ved Kollatien. 
Det er meget varierende forhold langs tras~en for avskj~ende 
kloakk langs Ljanselva, slik at prosjektet blir sammensatt av 
grØfter, tunneler i fjell, broer og oppfyllinger. 

Fra Vaån- og kloakkvesenet forelisger fØlgende skriv som angir 
hvor undersøkelse ønskes. 

Skriv av 'l/5.61. gjelder tunneltras~ene A, B, C og D. 
og broene (med eventuelle ~ppfyllinger) ved 
punktene B, ~ og o. 

Skriv av 21/9.61. omfatter sidetunnel til tunnel A med bro 
over Ljanselva ved gjennomslaget og to 
alternativer I og Il ror omlegging av 
Prinsdals bekken. 

Skriv av 18/11.61. anmoder om tilleggsboringer ved nytt innslag 
ror tunnel C og bestemmelse av mektigheten 
av løsmassene til oa. l.o m under bunn lednin& 
mellom punktene V.P. 15 og V.P. 15 A og f~ 
V.P. 15 til Ljanselva og fra v.r. 21 - til 
v.P. 22. 

Skriv av 20/11.61. gjelder broene ved punktene E~ P og G. 

I denne rapport gis et øammendrag av foreliggende resultater. 

MAlUCAJUmiDB!' a 

Borlag fra kontorets markavdeling har utført borarbeidet. 
Tras~ene er utsatt av Vann- og kloakkvesenet. 
Ved befaringer langs traseene ble fJell konstatert 1 dagen flere 
steder. 
~ersøkelser er sløyfet på disae steder. Langs øidetunnel til 
tunnel A er en strekning der tjell er plvist 1 dagen. 

Porøvrig er fØlgende undersØkelser utfØrt: 

Ved innsl!l ror tunnel A (V.P. l') er det uttørt l dreieboring 
og-i~-siåibOriOier_I_rutenett 5 X 5 m. 

Y!~-!~~!!1_!:~!:-~~!!_!_ (V~ .. 2') og kloakkbro x·er det utført 
9 slagboringer. (Her er pl:ttrurfet steint;yllinl.) 
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4 • R-44,. l.d. 

ro~ sr-tt fra V.P. l til V.P. 6 er det uttørt ' ølagbortnser 
.o;-ro-ariie5ortiii•r-t11 10 • under terrena med hull«tllstand 
20 Ill sut 7 v1na(tbor1DSer(Vb.502/50,, Vb.S(),/504, Vb.504/505, 
Vb.505/506, Vb.507+3 .. Vb.SoS/509, ·q.Vb. 510/511 og 2 prøveserier 
Pr. 5o6/507 OI Pr. 509/510) 

ror kloakkbro P er det utført 24 alagbor1nger i rutenett 
ra-i-Io-;;-;g-I økovlboring (Sk. 3)). Her er det ror hardt 
tor dreiebortn&. 

lit tunnel B o1 kloakk~ O -.. det utført boringe~ i hele tras4en. 
Ved-tnnsiåiene er-bOret-i-rutenett 5 X 5 m. I alt er det utført 
61 slagborinser. 

Por crøtt V.P. 15 _ V.P. 151 os'21" o.v.l. er det uttørt 8 
siåiSZr!Di&r-•øa-fiuiiåv&tiDd-ro-;:---------

ror tunnel C er det utført boringer ved innslag fra V.P. l5A 
åia-huiiåvitåDd-io·a. Ved V.P. 16 er det utført boringer 
5 m til hver aide tor tras6en og med hullavatand 5 m. I alt 
tr det her uttørt 3 ramsonderinger os 30 slagboringer. 
Ved v.P. 17 og 18 er det utført 5 slasboringer (Steinur) 

!~!-~e!~_!!!!_!!_:_Y!!!_gg er det utført 6 slagbortnger med 
hullavatand lO m. 
(Her er Ø6t1plvt.e mye stein i løsmassene) 

Deøauten er det uttørt 62 raasonderinger os 24 slagboringer 
ve4 de opprinnelige innslag ror tunnel C os D. 

Por to alternative traø4er (I os II} tor tunnel for Prinsdals­
bikiin-ir-det-uttØrt-60ringer-ved-traa4enø innslag n.r Bauketo 
stasJon. Det er boret et rutea.ett 5 x 5 m ved hvert innslag. 
I alt er det utført 10 4re1ebor1ncer, 9 slagboringer og 2 
vingeboringer. {Vb. 629 og Vb. 6'8) 

Øedeotor gis en kort beskrivelse av de anvendte bormetodero 

SLAOBOJtiiØ t 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, 4,~a ta 6 m. Stengene blir slAtt ned inntil 
antatt fjell er nldd. (Bestemmes ved tjellklang.t 

t<· ::.r~' , HBJ ARBOltiMG: 

Et Ø J2 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et r,;.;.-lodd. 
Borstllet skrues sammen i 3 m leDS4er med· glatte ~er, og 
borstålet er nederst smidd ut 1 en aptss. 

. l 

'.! 

·, J 
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Ramloddets vekt ·er 75 kg. og f•llhØyden holdes lik 27 - 53 ~-\ 

eller 80 om, avhengig av rammemo~standen. 
Antall slag pr. 20 om synkning av boret noteres, og resultatet 
framstilles i et diagram. 

DREIEBORIN01 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte akJøter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 om lang pyramideformet spiss med største sidekant 
30 mm. 

· Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen Økes stegvis opp til 190 kg. 
Dersom boret ikke -.rucer for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av 
boret. 
Gjennom den øvre del av den raste tørrskorpe er det slAtt ned 
et 3Q mm jordbor. 

SKOVLBORING: 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder~ed åpne sider og bunn, og et nødvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til A fl opp omrørt masse i 
kohesJonsjordarter. 

VINGKBORING: 

Skj~fastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset Ded i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjopsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærtastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes rørst i "uforstyrret" og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
MAlingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand- grus 
eller stein i grunnen. 
Bkj~fasthetsverdien kan bli ror stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det pres­
ses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres fØr målingen. 

PRØVE AKIMG : 

Med det anvendte prøvdtakingsutatyr opptas prøver i tynnveggede 
rustfrie stllr-r med en leQ!de pA 8o cm og diameter 5~ mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til 
laboratoriet. · 
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Beligaenheten av samtlige borpunkter med ans1velse av terreaa­
hØyde, antatt fjell og dybder til antatt tJell er angitt pA 
bilag 1. 
Pl bilag 2 er vist leaødeprofil tor grørtestrekningen langs 
Ljabru 1Ard med innteCDinc av prøveøeriep og v1aaeborreaultatene. 
PA bilagene .3 og 4 er opptecnet resultatet av prøveseriene og 
på bilagene 5 - 1.3 vincebor~esultatene og på bilag 14 skovlbor­
resultatene. 

LABORATORIIRESULæATIRa 
De opptatte 54 mm prøvene ble undersøkt pl kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prøver blir skjøvet ut av sylinderen • 

Deretter blir det skAret av et tynt lag i prøvens lengderetning, 
og dette laget blir tørket lanasomt ut ror konstatering av 
eventuell la&deling. 
PA grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelee av 
jordartene. 
Med prøvene blir fØlgende bestemmelser utført: 

Romvekt (t/m3) v!t vekt pr. volumenhet. ___ ,.. ___ __ 

Vanntnnhold W (~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av rast 
storr:--fiet blir utført r1ere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

!!l~:f~!~!~ W (-) og ~~~!!!~~~!!~!~ WP <•> er bestemt etter 
metoder normert av Amer1can Society ror Testing Materials og 

angir henholdsvis høyeste og laveste vanninnhold ror plastisk 
område av omrørt materiale . 

~!!~~!~!!!~~!~!!~!~ IP er ditt•~en Dlt611011 tlyte- og 
utrullingøgrensen. Diase konsistensgrenser er meget viktige 
ved en bed~melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig 
vanninnhold over flytegrensen viser r. eks. at srunnen blir 
flytende ved omrøring. 

2 
Sk~ærfastheten s (t/m ) er beate8t ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven-med-tverrsnitt 3,6 X ,,6 om OI hØyde 10 cm skjØ'eS ut ~\ 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående ut- \ 
tørt to trjtktorsøk ror hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under toraøkeb. 
Skjartastheteft settes lik halve trykkfastheten • 
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Videre er "utoratyrret• skjarfa~thet a og omr-rt skjærtasthet s' 
bestemt ved konustoreøk. Dettel er en indirekte metode til 
bestemmelse av skj~fastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt miles os den tilsvarende skjærtasthets­
verdi tas ut av tabell. 

~!~!~~!!~!~!~ St • ~, er forholdet mellom skjærfasthetønii 

"uforstyrret" os o~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt pl srunnlas av konusrorsøk. 

Videre er sensitiviteten beresnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved øA. omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksJon ... 
i v1ngeboret kunne inntluere aterkt på det registrerte torsjons~ 
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir tor 
liten. 

RBSUilf ATBNB 1 

ror tunneltras,ene A, B, c og D for avskjærende kloakk langs 
Ljanselva og for trasfene I og II for ~egging av Prinsdals­
bekken er det boret ved innslagene. 

Boringene er rørt til det punkt der r jel-1 er i dagen ell~r 
dybdene til antatt fjell er meget liten. Forøvrig ligger bor­
punktene 1 et rutenett med sider 5,o m. 
Resultatene er angitt på bilag 1. situasjons- og borplan. 

I tras4en tor avskjarende kloakk er ved prosjektert bro ved 
punkt B plvist forholdsviø •ml dybder til antatt fjell med 
maksimal bordybde 2,7 m. 5 m. nord ror tras~en. 
Under nærliggende skur er fjellet observert i daøen. 
Løsmassene langs elven bestlr i krysningspunktet i alt vesentlig 
av gru$- og ste1nmasser~1blandet leire. 
Med de beskjedne dybder til fjell, kan broen i sin helhet søkes 
fundamentert på fjell, men en direkte fundamentering skulle 
o gal være mulig. 

Pram til et punkt mellom borpunkt 2 og Vb. 502/503 er det sann­
synlig at den overveiende del av ledningen blir liggende i 
tJellgrørt. 
Yidere tram til VP 6 er ledningen prosjektert 1 jordgrøft. 
Grunnforholdene pl denne strekning er karakterisert ved store 
d.'ybdw til tjell (dybde større enn 10m.) og gjennomgående 
mindre taste løsmasser, under en til dels forholdsvis tynn 
tørrskorpe. 
De svakeste grunnforhold synes A. være p! strekningen mellom 
Vp 3 og Vp ~ eller rett syd for Ljabru hoveds!rd. 
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Som det framgår av lengdeprofilet, b~l&S 2 ligger bunn av 
lednins i underkant av tørrskorpeaonen. Med nødvendig ut­
IJ'&-.ing tor betonøJlle vil man 1Jangere en blØt og sensitiv leire 
med tasthet 2.o t/m • Videre nedover avtar fastheten til m1Di­
IIIWit 1,6 t/111.2 i en dybde av S.o m. Søtf418 er leiren meaet kvikk 
tra oa. 6.o m. 

Porutaatt at det avstives på en betryggende mAte etterhvert 
aom man sraver ses ned, er det beregningsmessig en tilstrekkelig 
aikk:erhet mot oppressiD& av bunnen. Sikkerheten kan beresnes 
pl grunnlas av bilag 15. 

!•d prosjektert bro ved punkt P er det plvi•t sl store dybder 
til f3ell at en direkte fundamentering pl løamasaene Ml anbefales. 

Løsmassene er ifølge borinsene faste. 

Tillatt belastning kan settes til 15 t/m2 • 

Ved denne bro er det forutsatt vesentlis oppfyllinger med 
sprengøtein. 
Disse oppfyllinaer bØr uttøres sl snart som mulig os rør broen 
blir byaget. Det beste er l le~ae tyllingen med en overhøyde 
for l framskynde setningene. 
Overhøyden tas bort nlr broen •l by&~es. Tidspunktet for dette 
bØr f&øtsettes etter nærmere avtale. Dette gjelder osal 
detaljene vedrørende opptyllin&en. 

Ved 2roajek~ert bro ved punkt a. er dybdene til antatt fjell 
(eller meset raste lag sA smA) at en direkte tuadamentering 
pl dette bØr gjennomføres. 

Pl de steder langs den foreslåtte trasd der oppfylliDC er 
nØdvendig bØr dette arbeide utføres så snart som mulig. 
Oppfyllingen bØr legges med en overhØyde. 

Den avskj.rende kloakkledning bØr pA de oppfylte steder legges 
sl sent som mulig for at sA •eget som mulig av setningene kan 
bli unnasjort. ' 
Den utlaste overhøyde må fjernes tør ledninsen leases. 

Detaljene vedrørende disse arbeider bør avtales nærmere. 

llr det aJelder de øvrige borinser er result&te•e angitt pl 
bilag l' bor- oa ai tuasjonøplanen. 

Hlr det gjelder omlegginaen av Pr1nadalsbekken, ml man unngå 
ror store utcravninger i 1-øaaaaene ved innslaget. 
Overgangen mellom kanal og tunnel ml legges i fjell. 

DetalJene vedrøreade dette bØr avtales nærmere• 

Oslo- den J. j~ar 1962. 
Den geotekniske konsulent. 

f1:=:1J~~ 
r. W. Opsa.l 

PWO/BV. 

--
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