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" c, 11 " " III 
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" 7 11 11 " X 
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" 12 Resultat av torvprØvene. 
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INNLEDNING: 
~et vises til rekvisisjon nr. 53545, brev av 29. august og · 

8. povember 1977·fra Oslo veivesen hvor Geoteknisk kontor blir 
bedt om å foreta nØdvendige undersØkelser for å ·kunne vurdere for­

slag til byggemåte av en hovedsamlevei over de partiene som har 

dårlige grunnforhold mellom Ljabrudiagonalen og Rosenholmveien . 

Hensikten med undersØkelsen har vært å kJ.,arlegge fundamenteringa-: 
problemene med hensyn til maksimale tilleggsbelastninger og 

eventuelle forbelastninger. 

Bilag fra tidligere undersØkelser er tatt ined i den utstrekning 
. 4 

det er av interesse fo~ dette oppdraget og er hent~t fra R-92~ 

' ' "lJ 

del 1,2 og 3, R-1402 del l og 2, R-~453 og R-1482, • 

MARKARBEID. OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet ble utfØrt i måneds.skifte oktober - november 1977 

av mannskap fra vårt kontor. Arbeidet omfatter 16 dreiesondering-· 

er, 2 uforstyrrede prØveserier .og 9 skovleprØver for å regi~trer~ 
torvtykkelsen. 

Alle boring~ne for dett~ oppdraget er utfØrt sØr for Skovbakk·en ·. 
og er vist på situasjonsplan, bilag l. Ca .. 200 m av veitra$-~en, 
nord for myrområdet ved Skovbakken er fri for boringer da det 
ved visuell besiktning ble konstatert at grunnen her stort sett 

bes-tår av fjell i dagen. 

Videre lenger noPd mot Ravnåsveien og Rydningen er alle under­
sØkelsene utfØrt tidligere i rapportene R-1402 t-il Vei vesenet . · 

og·.R-1453 til Vannv:erket. 

LaboratorieundersØkelsene av de u.forstyrrede prØveseriene omfatter . . . . 

visuell klassifisering og måling av vanninnhold, plastisk område,. 

romvekt, ornrØrt.og uomrØrt skjærfasth~~ .ved konusmetoden og vect 
enaksialt trykkforsØk. Sensitiviteten er bestemt på grunnlag 
av den omrØrte og uomrØrte skjærfastheten. 

...... 

-R~sultatet fra torvprØvene· er vist på bil-ag ·l?. &E$ di~se -~f~:t't;f~:-(;; 
<. Yannirinhold samt. orgarrisk innhold SORt ~r- mål:t 'ved hjelp .av,gl,~~'·' ? • 

·tap.. Vide-re er torvprØvene klassifisert etter vofl. Post 's skål;i• , 



:.:1··_.· ... · . 
. · ~. ' , ;: > ·, l 

: .• : ... ·. 
··' ~ -· ... 

:l·· 
l,·· 

···:·''. 

' il·: 
;1·-·. 

. -~-1 .. 
·"1-
·.··1'. 

;, ... '-

' 1~. 
·t· .. ·. ' 

. 1 !," 

.. . :·.1··.··. ·, 
:fj • - .-:., 
lj· .::' 

l .-. 

'·. 

l 
. ) 

1. ,., 

.Z. '\ " . l, . ... : .. ·~ 

R-1.476 

:Forøvrig er laboratorieundersØkelsene beskrevet i 
stand.ardbeskrivelse, bilag o. 

BESKRIVELSE· ·AV GR'lJJ':lNFORROLDENE: 

vedlagt~ 

Grunnforholdene langs den,prosjekterte hovedsarnleveien varierer 
en del og er stedvis meget dårlige. så nær som de si3te 200 m 
av hovedsamleveien går parallellt med, og ligger helt inntil­
Østfoldbanen. ·aes.krivelsen begynner nordfra og er inndelt i 
områder med tilnærmet samme grunnforhold~ 

Område . i nord ved ~ydn.ingen . 

Lengst mot nord 'i veitraseen ved Ravnåsveien er det ca .. 4 m 
torv i Østre veikant. Denne torvtykkelsen ~vtar imi~lertid 
raskt og ved punkt XI er den bare l m tykk og-slutter helt ca. 
20 maør for punkt Xl. Vestre veikant-er belt fri for torv 

. •. 

og har leire· i dagen. Dybdene til, fjell varierer en dEH og fjell,.. 
over'f.laten er veldig steil med mulighet for overheng. I begynnel­
sen av traseen er for eksempel fjell: påvist ca. 1, 7 m under 
terreng, mens 3 m.Øst for dette punkt ble fjell påvist 16~1 m 

under terreng. 

PrØveserien fra hull X gir en god indikasjon på hvilk~n type ,.., 

masser som finnes i det nordlige området når det sees bort. ifra . .. . . . - . 

to:rvtykkelsene som: allerede er omtalt. Den lite sensitive blØ~e· 
leire.rLi området har en Skjærfasthet på 1,0 - 1,5 t/m og, vami±nn:--: 
hoiøet·. varter~r mel 1om 45% ,og· 55%. . ~. ' ~ 

' 
SØr f'or Ravnåsveien vil vestre v-eikant· bli liggende i en for­
hold~vis hgSy· fjellskj~ring da fjellet her er ganske stei.l;:t,mens 
østre veikant vil bli liggende på samme type leire som.e..r be­
S,kl;'evet pv en for. · En. prØveserie· ca. 100 m s·Ør for Ravnåsveieh i 

hull XII vi.ser imidlertid en noe blØtere, iite sensitiv, silt'ig. 
leire med en skjærfasthet på under 1,0 tlm2 bortsett fra de 2 
ØVerste m~trene som består av en noe fastere. grusig leire. 
Vanninnholdet ligger på ·ca. 50%. Grunnvannst~den i de-nne 
nord~ige. delen av veitraseen. ligger på ca. kote 71,0. ·. "' 

FJel.lområct:t ved Skovbakk;.en. 

.. '·vi.der.~ sørover g_år. ca. 250 in av . vei tMi~een over et områdf#t .som. 
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~tort sett består .av fjell i dagen. Dtit er av den grunn ikke' .. · 

utfØrt boringer på denne strekningen. · 

Myrontrådet m~liom Skovba):cleen og. FjeLlund. · 

· sØr ·ro:r Skovpakken går -ve i-traseen over et· myrområde lJled ·stort 
set;t 1 "5 - 3 ~O-~ torv oyer ca. ·20. m 'blØt leire. 

-:-.'. 

PrØveserien i hull I, som ligger i nordenden av myrområdet, viser 

ca. 1·, 7 m to~v. over en li te sen si ti v, tildels meget blØt leire 

med en skjærfasthet på ca. 1,0 t/m2 helt ned til fjell som ligger 

på ca. 15 m under terreng. Vanninnholdet ligger mellom 40 og 45%-. 

:oen tidligere vingeboringe·n i hull 56 omtrent midt på myra. og 

de.n t·idligere prØveserien i hull IV inntil j ernbaneQ 'viser den 

.samme 'type ·leire som prØveseri,en i hull I.. Vit:Igeboringen· i hul·l. 

·56 viser umiddelbart under det 2,5: m tykke torvlag~t sannsynligvis.· 

en tØrrskorpeleire med skjær fasthet på over 3 ,O. tlm2 , men en . 

meter dypere synker skjærfasthet~n .til ca. 1,0 t/m2 og er kons.tant 

ned til 14 m .. Under lO m. dybde. er det kvikkleire. Leirert i 

·hull IV vi~er tilnærmet de samme egen~kapene .som i hull 56 med . 

den for~kj~ll at det er kvikkleire alleØred~ fra 7,0 ro •. Vann­

innholdet varierer mellom 40 og 45% ned til 16 m hvor prØven ble 

avsluttet. 

Det smale m;yrområdet mellom ~Jellund og·Østfoldbanen. 

. sør ror drei~bc;>,ri·~g nr.. 9 går ~ei traseen inn på et o~! det hvor .. .. . - ' . 

· · :vest'r~ veikant vil danne en forholdsv~.s hØy skjærin~ i fjell i 

dage-n mens Østre veikant .vil ligge over ca. 1.,5 m tqrv .med ·15-20 
m :blØt leire·.·unde.r. · D'ette gjelder en strekning på .. ca~ 200 m • 

Torven.· i området har et organisk innhold på bare 40% og et vann-

. innhold på bare· 200-300% hvilket gjØr at den er forholdsvis lite· 

·kompressibel. ForØvrig gir prØveserie III et godt bilde av l,eiren 

i området.· Den viser at skjærfastheten like under det 1,5 m 

·tykke torvlaget er mer.enn 5,0 t/m2 • Denne hØye skjærfastheten 

's·om antyder tØrrskorpeleire ·synker ihl.idl~rtid raskt og under 
. ; 2 . 

5 m dybde varierer skjærfastheten mellom l.~ o og 2,0 t/m .. 

Leiren eP lite sen-sitiv og har et vanninnhold som- v~r:iet'er mellom . ) 
40-. og· 50:%. .. '· · 

·. '!.. 
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· Myrområd:et ved Holmlia staaj on~ 
Det.smale· myrområdet mellom Østfoldbanen og Fjellund utvider seg 

r 
etter· hvert .. som det strekker seg sydover og etter de ovenfor ne.vnt·~: 

200 m er d·et så bredt at hele vehm blir liggende på lØ.smass~:( •. 
Grunnforholdene er imidlertid de saJnl"qe som i det 200 m lange 
myrområdet som er beskrevet ovenfor bortsett fra at torvla.get 
minker til ca. 80 cm. 

Ved Holmlia stasjon bØyer veitraseen av fra Østfoldbanen mot 
vest. Her har NSB foretatt en del grunnundersØkelser tidl'igere 
og to vingeboringer fra disse undersØkelsene er medtatt i -denne 
rapport.· Disse vingeboringene viser at det er ca. 17. m. dYP 
kvikkleire med ~kjær fasthet. mellom l, o og l, 5 t 1m2 i om;rådet ~ 

ont:råctet mellom Hoimliveien. og Rosent:wlmveien. 
Noen vesentlig endring i grunnforholdene langs veitrase~.n skjer- · 

' . 
det _ikke fØr den krysser Holmliveien. Der er .dypden til fjell 
bare 4-5 m og lØsmassene består av en blØt leire med liten dreie­
sonderingsrnots-tand,, men torvlaget er borte. Dette gjelder 
for resten av veitrasfen helt fram til Ros~nholmveien. 

FORBELASTNINGSPRINS+PPET: 

Hovedsamleveien for Holmliaområdet vil d-els bli fundamentert p4, 

dårlig myrgrunn". dels på blØt leir~ og del~ på fjell .. Over de: 
dårligste områdene med torvgrunn må ,grunnen forbe-'lastes· ror å, få 

-unna O.en forventede setningen i torvlaget fØr veien kan.gjØres 
ferdig. 

Forbelastningengår ut på å påfØre torven en stØrre belas-tn~ng; 
enn det den permanente belastningen vil bli. På denne måten 
via: den langtidssetningen som korresponderer med den mindre ·per.,.. 

\' 

manente .låsten oppnås i lØpet av forholdsvis ko:r;>t'tid (se bilag·l3) 
Av anleggsteknisice grunner er det som oftest Ønskelig å begrense· 
varigheten av forbelastningen til ca. 6 mndr. Erfaringsmessig 
Ønsker vi_· derfor å påfØre ~n forbelas-tni~g som er omtrent do.ebelt . ·. 

så stor som den permanente.. Det som vanligvis begrenser stØrrels~n 
på forbelastningen er :f'arE:m for grunnbrudd i .torven og lei~~n lind~i't' 

fyllingen. bet kan imidlertid treffes tiltak ror å ~edtis-ere d~nrteJ'· 
ra.ren~ -·r'or. eks. .. å bygge opp forb~lastningen trinnvi-s ell~r -.å··" . , 
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-l~gge ut motfyllinger.'. For å unngå at de "tun~en forbelast­

ningsmassene synker ned i torve;n.og påfØrer grunnen ekstra 

beiastning bØr· det som kompensasjon for setningene +egges ut et 

.. _ ... _ 

lag rned lette masser med .samme tyl:ckelse som den forventede 

setningen. Sprn lette masser anses bark eller sagflis å være mest .. 

gunstig da disse er rimeligere enn andre lette masser og har 

omtrent den samme romvekten som torven . 

Forbelastningen hår liten elle~ ingen innvirkning på ~~tnings­

forlØpet i leire. 

.RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Helt i nor-d begynner ho-vedsamleveien som en fartsettelse av vei 

3840 ... Denne veiener omhandlet i rapport R-1402 del l og 2. 

Fortlelastningen ·på_· vei 3840· bØr fortS:ette videl'>e ;r>å· Q~vedsamle..: ·. 

v~ien der det finnes torv. I vestre veikant finnes ik_ke· torv, 

men m.ot Østre veikant Øker torvlagets mektighet. . C'a. 30 cm bark 

i Østre veikant, avtagende til .o cm ved vestre veikant, vil være 

i s,amsvar. med forventet'. setning på denne veistrekningen.· Stein,.. 

fyllingen. (forbelastningen) skal1 som på vei, 3840 .. være l ,o m tykk •... 

Skal veiplanet: ligge mer enn o, 5 m over terren·get må veify·llingen 

bestå av lette fyllmasser. Torvlaget i Østre veikant strekker . . 

seg ca. 50 in sØrover fra begynnelsen av hovedsamleveien .. : For-

belastningen kliln.opphØre.der det er slutt på to'!'vlaget da den har 

meget :).iten·virkning på 1eiregrunn. 

SØr for punkt XI vil Østre veikant fundamenteres på.leire mens 

vestre v:eikant blir liggende i fjellskjær.ing. Leiren er meget 

blØt 'og har en mektighet på. 10-20 m' så: veiplanet bØr ik~ ·legges 

... : 

·mer-. en:n l ,O m over eksisterende t'erreng på grunn av fare for ~kj ev- . 

. setninger •. Det bØt> i så fall benyttes lette fyllmasser .. Videre. 

bØr man unngå for dype grØfter mellom vei fyllingen og jerb~ne,-. 
fyllingen. 

.SØr for punkt XII går :Veitras~e.n inn; p!·et. fjel'Tolnl?!de tSk:o-o-•· >:. 
b.f:liek-en) \,lt,en ,g~otekniske problemer·.· -Mellom Skovbakken og Fjellund :· 

~r· det .igjen dårlige gr~nnforho1d •.. Her blir veien. ·lip;gende på 

. 2• 3 m tdrv over dy_p·, blØt -l~ ire. · 
·,· ,_ 

·~ ·... l . ~.; ~-·· . . . •·· -.:c 



: } ... 

l'·· 
i 
·.t· 
'l·· 
:l , .... 
l 
J· 
,~ .. -

" <·· 

._.,_··,·-.· 
' ::· '.· 

} .. --
., ".. 

1> .. -· :. . ~~ . . 

-r~·-
.. ' 

~--a-·~-~ . '< 

.;. . :.··--··; 
• .. 

'_··l·';·,,· 
.·.~ ·. . . ' .: ,· ·. 

1
\;;: '"_~:.>~ ' . 
i .. ;··~,;, '. 

r· 

mest.e av setningene s·om v-il ·opps-tå i toryen~ Veivesenets Ønske om 

å legge veiplanet inntil 2 ,o· m o.v.er eksisterende ·terreng kan. bare· 
t:i.lfredsst·illes v.ed ut strak~ bruk ·av lette rpasser. i vei fyllingen. 

En meter hØy vei.fylling ~nses ·som maksimal~ ved bruk av Konven- .· 

sjonell~ fyllm~sser •. Dette. skyldes_ at stØrrelsen på forbelasf,... 

ilingen ~r avhengig av den permanente belastningen. Dette er _ 
nærmere beskrevet i "Forbelastningsprinsippet" foran. Ved 1,.0· m 

hØy permanent veifylling blir .forbelastningen 4,0 t/m2 . I 
. . . 

tillegg kommer den midlertidige belastningen .fra barklaget som er 
ca. 0,5 t/m2 . D.en totale tilleggsbelastningen som da blir 

. 2 . . . . 
4,5 t/m , anses som Øvre grense for lllva som kan påfØres gru~nen- · 
uten å risikere gr~nnbrudd. Det bl:ir opp ti1 V.eivesen~t. å a~·g:J.Øre/ 
hvor hØyt veiplanet skal legges over eksisterende -terreng,. m.en 

den avgjØr-elsen .kan taes .. på et senere tidspunkt._ . Resten av . 

rapporten blir imidlertid .basert. på' :;.,o m hØy veifylling. 

UtfØrte ber·egninger viser at setningenes 5tØrrel~e·· vil variere 

•. 
·' 

·noe over myrorni'ådet. De fØ:t>ste 50 m sØrover fra dreieboring nr. · 2 · 

vil bere~ingsmessig få en setning· på ca. 30 -em. Da det. er Ønske­

lig å r·rembringe en setning som er . .ca. 20% stØrre enn den beregnede 

må man på denne strekningen legge ut ca. 40' cm hark under en 

2. m hØy ate~nfyllfng. Over de neste 80 m .er det ~nskelig a :frem­

.b:ringe en. setning på ca. 50 cm og mao mi!, derfor. legge ut et bark;.. 

lag på ca. 50 cm, under den. samme steinfyllingshØ~den på l, 9· m-• . · 

Den del~A· av avkjØr;ingar:a,mpen &om ligger utp&. myrområdet må .også· 
forbelastes' og' her. forv~n.tes en noe. S;tørre setning enn h~lt .inntil;. 

Østfold.b-anen. Forbelastni,ngen som ·ogg!. her. skal bes tå av en 2., O m.. 
hØY ·steinf:Ylling. bØr legg~_s p! et ca. 60. cm t·ykt b~rkl~g. Ved . ·· · 

• •A O • ' - • • • • J: o o ;· ,• 

~ampens- ku;rvepu.nkt, ca.· 2'0 m fØr ra1lfPen krysser en liten· kanal/bØ' · 
; . ' l - . . . . .·, .... 

os kommet"" innpå fjell,omrElrlet, kan ty~kelsen på. barklaget: beg~ri:ne &< 
a·V;tå :cor ... ~. avslutte d~r. I"ampe'r kryss·er be~kenlkanal·en. Så ·le:ngø '· -·, 

. ra&W>en ligger på tnyrororådet m'å en veifylling p~ mer en~ 1)0 m .. ' ~ ... 
oga.å h~r bestå av lette mas.ser. 

. ~· . - ~~ . . . : '· 

-~-:. Re at en av myr.områ.det nord for ·Fjellund, · ntyromt>ådet · ø,st. for. P.H!UWl4 
/.· ·mellom Fjellund · 9g Øs·tf,oldbapen ·og myro~ådet sør i:ov fje'::ti~:;·~~~ 

:1;~"; .:_: ;·.·: ._.'. Hblmi~a ~tasjon o&: h,elt. f:rem' ~il Hol~l,i<v,eie.n ·~nt:aa- ~-fl .• ~: ~~-t~~~ 
: ;,.J5·:.· · · · _· .-.:. p~· ~a .. 25. ~Ill•. · -~~ ·bafkla~_P.l ea . .- 3o- om ·inå .dert or· l;~~es, nt'·.4~e~.;:~~:i; 

-~ ' .. -,.-~]. -~· ··~·· ". 
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forbelastning,en som hele veien. skal bestå av 2 ,O m steinfylling. · 

·Den delen av hovedsamleveien som ligger vest for Holmliveien kan 
. . 

bygges på konvensjonell måte så lenge ikke veifyllingen blir_ufor~; 

holdsmessig hØy eller helningen på skråningene blir brattere 
···~ 

· enn l: 2. 

Da ØstfolCJ.banen stort sett ligger på ca. 2;0 m hØy fylling frarådes .. 

det å grave grØfter eller utfØre andre_gravearbeider ved foten 

av jernbanefyllingen. Dette vil redusere stabilitet·en og kan 

medfØre utglidning av banelegemet. Må slik graving utfØres må det 

skje etter. anvisning fra geotekr,lisk sakkyndig. 

Nord for Borgheim (Fjellund) har Oslo vann- og kloakkvesen-planlagt 

en spilivannsled.ning som vil krysse Østfoldbanen og hovedsamle­

ireien.samt dens rampe. Deh~e kryssingen er omhandlet i vår . 

rap"port R-14.82 ·til Vannverket og går i korthet ut på at all torven. 

masseuts.kiftes i 4 m bredde langs 1e9-ningstraseen. Dette 4 m 

.br!!de beltet behØver ikke forbelastes når all torven er fjernet og · 

det er tilbakefyllt med masser som ·egner seg so~ underbygging · . . . 

for hovedsamleveien. 

Av anle·ggstekniske grunner burde Vannverket foret~ byggingen av· 
· ledningen og utfØre rØrtrykkingen under Østfoldpanen fØr: hoved-. 

· samleveien bygges over den planlagte tcykkstasjonen. 

Ve-d .l:lolmlia jernbaneetasjon bØr byggearbeidene foregå med st-ørste :; 
" ' . . i 

.forsiktighet ·og i ::?amarbt;id med NSB da grunnforholdene her er mege~ 

darl_ige. . I rorbindelae med byggearbeidene for hovedsamleveien bØ~J 
terrenget i ·området heve~ minst til kote -7l:t,5. Dette er nevnt 

i b-pev fra NSB, Distrikt~sjefen i Oal.o dl.stri~.t av 22. nov. 1956 
til tekn_isk rådmann i OslQ kommune. 

Forbelastningen kan avsluttes når d.en·-Ønskede setningen i torv ... 

'l~gei er ·oppstått j sannsyoligvi~. ettø-f; ca. ·· 6 mnd. Dt:t ·kan man 

fjerne så: mye av ateinfylllngen ~om' e~ nØdvendig .for å .. få veip1åne t< på' ·ctet rikt.ige nivået. . Steinst.ØrrØlsen· i den nedre delen av tok- : 
· :b:elast:ning~ri som ... skal :t51i liggende _igjen .etter avlastning oør; l·> ,. . ·." ~~4!· !Ill!~ :StgSry:e ·e.n 2/} av dett» lag~t. l\'oXOØvr~g gJøre~ <1~. , 

~ :·~-~ .:'... ·· ·. ·~. ,·~kfØ1b/·på'*t'.toJ"t')elas·tnin.,geri har .J.i ten ,jirkning: ,·på Iangtdd~~·e.t: 
j;,: . .. l)iti~eM i:ieir'e)i:.( Disf!e,,~ta:å'bli 5-15 c~ i lØpet aven .. . ··. 
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