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Sportsstueanlegg i Skullerudhavna. 

2. del: Supplerende grunnundersØkelser. 
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L A. lONE.ff · OSLO 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 372900 

RAPPORT OVIIIØia 

• 

Sportsstueanlegg i Skullerudhavna. 

2. del: Supplerende grunnundersØkelser. 

R-1486 23. mai 1978. 

Bilag O 
11 4 

Standardbeskrivelse av bor- og latoratoriearbeider. 

Situasjons- og borplan M=l:500. 
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- 2 - R-1486 2. del 

INNLEDNING: 
• 

Etter muntlig avtale med Skogvesenet, har Geoteknisk kontor 

utfØrt supplerende grunnundersØkelser for sportsstueanlegg i 

Skullerudhavna. 

På grunnlag av resultatene fra de fØrste undersØkelsene be­

sluttet man å undersØke for en annen plassering av bygget. 

Resultater fra de fØrste undersØkelsene er gitt i vår rapport 

R-1486 av 30.1.1978. I foreliggende rapport er det til en viss 

grad også tatt med resultater fra disse undersØkelsene. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av et bdrlag fra vårt kontor i tidsrommet 

28.-31.3. d.å. Byeningens nye plassering ble satt ut i marken 

og tegnet inn på kartet av Skogvesenet. 

GRUNNFORHOLD: 

Bilag 4 viser beliggenheten av de 18 nye borpunktene som er 

nummerert fra 27 til 44. Det var hensikten å foreta dreiesonder­

inger i samtlige punkter, men p.g.a. faste ma~ser og små dybder 

er det i de fleste punktene ba.re foretatt enkel sondering til 
fjel l. 

I borpunktene varierer dybdene til antatt fjell mellom 1,6 m i 

pkt. 34 og 6,3 mi pkt. 39. Under arbeidet med sonderingene 

fikk man inntrykk av at lØsmassene stort sett var faste, og de 

antas å bestå av tØrrskorpeleire til ca. 3,0 m dybde og derunder 

en leire med avtagende fasthet i dybden. 

FUNDAfJIENTERING: 

Fra Skogvesenet er det opplyst at o.k. kjellergulv skal ligge 

på ca. kote 125,0 og at bygget skal fundamenteres på grunnmur 

til fjell. Ved pkt. 39 hvor dybden er såvidt stor som 6,3 m 

Ønsker Skogvesenet å vurdere fundamenteringen nærmere når grave­
arbeidene er kommet i gang. 

Utgraving kan foretas uavstivet til 4-5 m dybde forutsatt at 

skråningen er 1:1 eller slakere. 
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• 

Vi er gjerne behjelpelig når arbeidene skal detaljplanlegges. 

s.ærlig bØr en eventuell oppfylling av terrenget bare foretas 

etter samråd med oss; 

Geot~knisk kontor 

~4~· 
~:iestad 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enke! s onde ring betegne~ neccrivin~ av stålstenger uten regist~erin~ av motstand, for eks. slag­

sonderinr, med slegge eller slagbormaskin. 

D~eieboPing utfØres ved å måle synkninBer under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lenr,den av spissen er ?.O cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synknin~ pA hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med tr-ykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i A reF,istrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultstene kan i sterk grad p~virkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvet11.king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver brukes en 41 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens steJ:~plet ho.Ldes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp i~jen, forse~let i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor oe kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp i~jen. 

Poretrykksmåting går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filte~et kan mar. så enten ha en elektrisk trykkmåler sorn regi­

strerer det vanntrykket som tygges opp o~ som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets njvå. Ved fremstillinG av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiser til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet hlir prØvene fØrst besk~evet p! grunnla~ av besiktigelse. Derr.est blir fØlgende 

undersØk~lser rutinemessig ~tfØrt, (undersøkelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 

prøver) : 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold •.r (%) anp;ir- vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanni~~hold fordelt over p~Øvens lengde. 

Flytegrensen w. (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir he~hol1svis hØyeste o~ :avestc va~ninnha ld 

~or plastisk oD~lde a v onrørt materiale. Plastisitetsindeksen Ip e ~ differ~nsen mellom flyte-

og utrullin~SErensen. Jisse ~cnsistensgrensene er viktige ved bedØ~ne:~e av jo~1artens egenskaper. 

Kons.:.stensgrenser_e tli.r vanl~gv:!.s beste11t r<'! anne!'"!hver pr~ve. 

?Ølr,ende skala ber.yttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk lei~e 

Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

= 1 ~-2G 



x ' 2 • Skjæ.rfastheten 1 s (t/n ) bestemrr.es ved enaksede t!'ykl<forsqlk. :\ormalt tlir det s\t:nret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3 , ~ x 3,6 co og h~yde 10 c~ pl midten av sylinderprtven . ~nntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~54 ~m) benyttet . Det tas hensyn til prØvens tverrs~itts~king under for­

sØket. Skjær~~s theten settes lik halve trykkfastheten. 

l 

l Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omr~rt skjærfas thet s • bestemt ved i<onusf'orsøx . Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skj ærfas theten, idet nedsyn~n:;.n p.;er. av en konus med 

bestemt f'orm og vekt ml:es OE den tilsvarende skjærfasthetsverJl ta~ ut av en tabell. Både trykk-

forsøk og konus forsØk gir udrenert skjærfastrJet. l 
FØlgende skala benyttes til c'\ k lassifisere le ire etter udrenert.. s".<j <!!r:fasthet: 

r~eget blØt leire s < 1,25 t/m2 -- l? , 5 kN ir.t2 

BlØt leire 1,25 2,5 t/m 2 12,5 ~~:; n 1111 n s = - ""' - c_, 

1<:iddels fast leire s 2,5 - 'i,G tlm2 25 5C U ti il U 
- ·· 

Fast leire 5,0 lC, C t/m 2 50 100 UH titt s = - .. 
Meget fast leire >lO t/m 2 100 U U Ull s ~· 

s s' er forholdet mellom skjær·fastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til ~ ~lassifisere leire etter sens it ivitet : 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

·\ < 3 

St"' 8 - 3:) 
St :::. )0 

FØlgende spesielle forsØk blir utf~rt etter nærmere vLrderi~g i hvert tilfelle: 

Ødometerforaøk x ) utfØres for å finne e:1 jo:rdarts sar.Imentrykkoarhet. Prinsippet ved. Ødometer­

f orsøkene er at en skive av jordarten me~ ~ia~eter Sen og hØyde 2 en be l astes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom? porise filterstelner. Lasten påf'Ø:::-es tri!'.r.vis, 

og sa!Tlrnentr·y:.<kingen av prØven observeres som funks,ion av tiden fcr hvert l~sttrinn. RE:sultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammer.t !:·yking c som f unksjo n av ue:..a.stningcr.. Set:1inr.;s­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagl'am. Dette gir grunnla~ for be:oegn~ng både av setningenes 

størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert p~ grun~ av mange ukje nte 

faktorer som spiller inn. 

Kornford eli ngsanaZyoer av friksjon s jordarter (grovere enn silt og leire) utfØr es ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder oassen en del fi nere sto ff blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. Er.. viss mengde tørt materiale opps lemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hyårometer besterr.mes synkehastigheten av de forskje:Jige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet bere~nes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved hesi ktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Grader ingen skjer i henhold til vo~ Post 's ti-delte skala Hl - H 10, To~v 

kan deles i fØlgend e gr·J.pper: 

F'ibertorv H l - H 4, plantere~ter lett synlig 

!>le llomt orv !f 5 - H 
.., planteres ter svakt synlig l' 

Svart torv H 8 - HlO, pl:;.nterester ikke synLg. 

Organisk i n.,hoZ.d fh umHsi nnhol.d) bestemmes var.ligvis ved glØdnir:g av tØrt rr.ateriale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av t~rt ~ateriale. 

P1'octorforsøk brukes til å undersØke pali:ningsep;enskapenc hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasse~ . Massen bli~ stampet 1agv~s i~~ i en stål sylindcr av bes temt volum, ~~tØrr 

romvekt beregnet ett er t~rking av prØven. Avhe&gig av pakkingsarb ei~et skilles mellom standard 

Proctor o~ modifisert Proctor. Den siste innebære~ stØrst pakkingsa~bPid. ForsØkene utfØres ~eci 

varie rende vanninnhold, og det van~innhold som gir hØyest tØrr romvekt ~alles optimalt. Den 

hØyest e romvekt kalles ~CO% Proctor. 
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