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0 S L 0 KO M M U N E Beseksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

Postadresse  : Postboks 9884, ILA

Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon 1 (02) 35 59 60

INNLEDNING

Pa oppdrag fra Statens Vegvesen v/veisjefen 1 Oslo clter aviale med K.
Digernes har geoteknisk kontor satt ned nye poretrykksmidlere langs
tunneltrasecne for Granfesslinjen. Det ble utfgrt en del
sonderboringer til fjell for & lokatliscre plasseringen av [lero av
poretrykksmdlerne. For A underspke setningspmficntlighet 1 lgsmassenc

&

1 Lillengdyprenna ble Jof fatt opp t1o Forslyrrede prgvescrier,

MARKARBEID

Grunnundersgkelsene Ble utfgrt av mannskap fra vart Xontor 1 porind
07.05.90 ti1l 30.05.90, Dot ble aifsrt 13 dreietrykksondoringer, 8
enkle sonderinger (il fjell, =att ned 7 hydrauliske porcetrykkanlhloro
til fjell og tatt opp 3 uforstyrrode 54 mm prgveserier.

Ly
)

Dorpunhicue, pregvestedene oy poretrykkamdlorne vt oravellertomed

utgangspunkt 1 kjente polygonpunkt 1 terrenget. Dot or tatt
utgangspunkt 1 fglgende pelygonpunkt: Pp 3406 1 Baium med oppgitt
h=32.95, pp 14244 med h = 98.31, pp 854% med h = 69.9% og pp 18375
med h = 94,59.

PORETRYKKSMALERE

v
+ “\

Det er satt ned 7 nye hydraulicske poretrykksmilere UL dell Lour & f4
bedre oversikt over poretrykksutviklingen lgsmassseomridence nermest
tunnelcne 0g 1 omrdder litt pd avetand fra tunnelen. Det dreler sog
om fplgende mdlere: Nr. 286, 287, 285, 289, 290, 534 og 539%. 3¢

tegn. 1976 - 102a, -112, -113 aog 114.

For installzasjonsdata og poretrykksnivd for disse henvises til rappert
“Granfosslinjen Poretrykk, statusrapport nr., 3% av 08.0f.90.
PROVESERIER
For & fd& bedre oversikt cover sctnings¢nfintligheten 1 ldgomassone

langs Lillengveien or del tatt opp 3 uforstyrrede 54 mm pr¢veserier
ned til antatt fjell, henholdsvis prgve nr. 451, 470 og 171. Se tegn,
1976 - 107, -108, 109 og -114,
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

DESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. sla

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & .méle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synk
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultate
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pid boret pi venstr

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolfen bestdr i & registrerc nidr man har fdtt en langsom og relativt je:
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanlig:
J m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dr¢
rundt innti)l brudd oppstidr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatenc kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorse!
Det skal ogsid bemerkes at resultatene ev andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fas:

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan‘utfgres med‘rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ Si

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukke
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt tii laboratoriet. Onskes bare sikalte “"represen
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prévgr kan ogs8 tas ved & skru €n

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrvkksmdling gir ut pi & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres
ved & fgre ned til gnsket dybde et sikalt piczometer som bestdr av et stilrdr med et pordst f
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sZ enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp Og som balanscrer med poretrykket utenfor, eller filte

er forbundet med en tynn slange inne i stédlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivé. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.c
som vannet stiger til (poretrykksniviet). i

BESKRIVELSE AV (ABORATORIEUNDERSGKELSER
I laboratoriet blir prdvene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlge:
undersdkelser rutinemessig utfert, (undersdkelser merket *) kan bare utfgres pd uforstyrrece

prgver):
Romuekt X)Y (t/m}) av naturlig fuktig prdéve.

Vanninnhold w (Z) angir vekt av vann i prosent av vckt av fast stoff. Det blir utfert flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w (%) og utrullingagrensen " (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninn
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyt
og utrullingsgrensen. Disse konsistensprensenc er viktige ved bedgmmelse av jordartens egen
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt ps annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire I° = 10-20
Mezet olastisk leire . Iﬂ ~ 95 : -

b s



Sk;crfhothaecn )s (c/m i) bcsccmmes‘wcd cnakacdc trykkrorsﬂk;g,ﬂormalc blxr de
prﬁvcst}kkcAmcd tvcrrsnxtt X 6fx~3 GQcm og h¢ydc 10.cm pa mxdtcn av-sylinderprﬁvcn.;‘Uanukayis
blir fullf tverrsnitt (¢ 5“ ‘mm) bcnyttct.. Det tas hensyn t11 pr¢vcns tvcrrsnxttgﬁkang -und for~
sgket. Skjarraschcten sthcu lik hnlvc trykkfastheten. R Y

(8

L ukﬁxct uc ct

T u-u-,-.,_.‘:.—.;'. .
St

v;dcre blir urorstyrrct akarraschec s og onrg¢rt Jkgmrraothct st bcstemt ved konusforsgk. 'Decce

er en 1nd1rcktc metode txl bcstcmmclac av ekj&rrasthetcn 1dccxncdsynkn1ngcn av cn konus:med - _#”

bcstemtﬁfa?d?oé vckt m&les oé‘& ?‘ciiJQaéende skerfasthctsvc as? ut avAen “tabell «xB&de,trykk-;ﬁ

rors¢k og konusfors¢k g;r udrencrt skjerruachcc. R R
’ o ¢ "'-"' -. et S e "5:.‘-.'1.«.:..

'F¢Lgqub'xkaIa'beﬁyttcs til ﬂ~klaaairicerc Jadre ettcr udrcncrc skjcrrnschct.

- oo

Meget blgt 1c1rc s'< 1,25 tlm B 12,5 kN/m2
Bldt leire “:-. . s . 3 = 1,25 - 2,5 t/m®  =..12,5= 25 "N L
Middels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m° == 25 =50 “an T
Fast leire s = 5,0 - 20,0-t/m% " =50 .-.000.0NNN L
Meget fast leire s >10 tlmz R Jop cmee

Sencitiviteten *’s %. er ‘forholdet mcllpm skjarfastheten i.urorscyrrec og omr¢ét,tiistand. .
R et el e H A R S P e St SN amvery e, '
F¢lgende skala benyttes til & klasaitiaere leire -etter sensxtzvxtct- . R R P
k" sensitiv leire " S, < 8" T R . o N
Middels sensitiv leire S,=8 - 30 .
Meget sensitiv leire .S > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odomecterforseck x) utfgres for & rinné en jordarts sammentrykkbarhet. Prinéippct ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diancter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utv;klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
st¢rrc1:e og ciﬁstor1¢p. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. ,

rornfo}dclingaanalyccr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
rcgcl i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
°g. leire benyttes hydromeceranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmcs i en bestemt

“GPSde vann. Ved hjelp av hydromctcr bestemmes synkchastigheten av de forsk3c111gc kornrraRSJoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes. ’

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:,

Fibertorv H1l - H &, planterester lett synlig
. Mellomtorv HS -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - 10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tg¢grt materiale. .

Proctorforsok brukes til & undersgke pakningsegenskapenc hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampef'lasvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, ¢g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tem(l, Orte
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