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2 0 R-764, 1.d. 

I NNLEDNING: 

I f orbindelse med graving av grøft f or kulvert lange Ytre 
Ringvei ved kryss med Østmarkveien, sk j edde en utgl idning fra 
veien mot grøften. Grenøene f or utgl idningen er stiplet pl 
situas jons- og borpl anen bi l ag 1. 

Veivesenet kontaktet Geoteknisk konsulent umiddelbart etter 
at raset hadde gAtt, og etter en første befaring bl e det bestemt 
at f ortauet mot raset skulle avgravea i cao 2 m tykkel se s om 
en f orel øpi g avl astning. 

Vi har nå ifølge rekvisis jon nr. 7859 utført grunnundersøkel ser 
f or å utarbeide en ny framdriftsplan f or arbeidet med kul verten. 

Undersøke l sene har omfattet måling av l øsmassenea tykkelse og 
fasthet med henbl ikk på stabilitetsberegninger av økrlningen 
mot kul verten. 

MARKARBEIDET: 

Bor l ag fra vår markavdeling har utf ørt 4 dreieboringer og 5 
vingeboringer til fast lag eller antatt fjella Pl aaeringen av 
boring ene fremgår av situas j ons- og borplanen bilag 1 og ved 
hvert punkt er angitt terrengkote, boredybde og kote f or fast 
l ag eller antatt f j ell . 

Resultatene av vingeboringene fremgår av bilagene 2 - 6 . 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

I nnenfor det undersøkte området faller terrenget fra veien 
mo t bekken. 

På grunn av at veien stiger noe øker skrlningshøyden fra cao 
5 , 0 m v ed raset til ca o 6 , 5 m 15 m nord for raset. 

F j ellet danner en renne l angs bekken hvor dybden til f j ell øker 
f ra ca. 6 , 0 m l enget syd ved punkt 1, t il cao 10 , 0 m l engst 
nor d ved punkt 3. Oppover akrAningen mOt veien avtar dybden 
f ra bekken til 3 - 5 m l angs veikant en. 

Øv erst i skrlningen an t as løsmassene å bestå av f ylling og 
tørrskorpe til f j ell . Løsmassene ved bekken er bl øt l eire 
under en tynn tørrskorpe ca. 1, 0 - 2 , 0 m. Fasthet en av l eiren 
er mål t t il 1, 0 - 1, 3 t/~ umiddelbart under tørrøkorpen, videre 
nedov er øker den noe fo r så å fal le til ca. 1,0 t / / l i ke over 
f j el let. 

Sens i t i viteten øker fra ca o 5 umiddelbart under terrskorpen 
t il 30 - 40 i det blø te l aget l ike over fjellet~ Innenfor 
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raeomrAdet er massene forstyrret og her er det mAlt skjærfaåt­
het~r ned til 0,5 t/J. 

I følge øyenvitner tok det oa. 2- 3 minutter fra1utglidningen 
begynte til maaøene var kommet til ro. Selv om dette tidsrom 
sannsynligvis er overvurdert av iakttagerene,tyder opplysninger 
om raaeta hendelsesforløp pA at brud4sonen bare i liten grad 
er gAtt ~ed i de dypereliggende sensitive lago 

STABILITETSFORHOLD' 

Vi vieer til stabilitetsberegningene bilag 7, 8 og 9. 

PA grunnlag av vingeboringene har vi i snitt A foretatt en 
stabilitetsberegning for raaeto Hvis vi antar 30 graders 
friksjonsvinkel i tørrøkorpen blir den beregnede sikkerhets­
faktor 1,04 hvilket er en god overensstemmelse med de faktiske 
forhold o 

Hvis en forøøker A grave ut raemaaaene for A fortsette arbeidet 
vil en sannsynligvis få en ny utrasingo Vi vil derfor foreslå 
at utgravingen foretas i seksjoner ' 3 m, slik at røret er 
nedfyllt !ør neste eeksjon graves. Hvis en går frem slik 
antas sikkerhetsfaktoren med nåværende terreng A bli ca. 1,40 
mene arbeidet pAglr, bilag ?o 

Etter at røret er lagt og nedfyllt forbi rasstedet og terrenget 
er oppfyllt til helning 1 ' 2 (bilag 8), er den beregnede 

' sikkerhetsfaktor 1,31o For bekkeintaket gjelder at konstruk­
sjonen som omfatter varegrindene mA utføres mellom avativede 
apuntvegger for A gi tilstrekkelig sikkerhet mot utglidningo 

Utgravingen for resten av bekkeintaket med den etensatte skråning, 
kan gjøres uten avtivningo· Med nåværende terreng blir eikker­
hetøfaktoren ca. 1,6. 

Oppfyllingen slik at skråningen fAr helning l : 2 vil redusere 
sikkerhetsfaktoren for utgravingen noe slik at dette ikke bør 
gjøres f~r bekkeintaket er støpt. I ferdig tilstand med skråning 
1 : 2 og støpt bekkeintak antas sikkerhetsfaktoren A bli cao 1,5 o 

Hvis veien leg~eø lenger ut mot bekken enn·.Yist pA Veivesenets 
profiler av 29/6 - 65, vil dette virke ugunstig fra et stabili­
tetameaøig synspunkt, og en mA foreta nye geotekniske beregninger. 

KONKLUSJON: 

Den umiddelbare årsak til raset var en svekkelse av skrånings­
foten i forbindelse med gr~ving av grøft for kulverto 

Det antas at forsøk på A fortsette utgravingen i rasmassene 
~ 
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pl ..... alte vil t•r• til ~· ra., oa Ti toreal&r at ~·t•a 
aY r.rsr-~ten og nederate del •T bekk•intaket utf•r•• i &Ya~ivet 
utsraTing. _-

~ter at r.~et er 1&11 og ae~7llt os ~·~•1ntaket et•f1.kaD 
akrlni:ncen utr711e·a Ul hel.Jd.q 1 1 2 • 

Hvie veiena regul•ri_,.l~nje akulle bli torwkJ•••t_ mot ~ekkea 
Til etabil1t•tator~ol4•n• bli endret i ~tig retniDc, ~g 
Ti ber i al fall o• og 811 .nlerrettet. 
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Bilag A. . 

Be skri vels:e av eonderingametoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består e.v 20 mm bor~tenger i l m lengde 
som skrues' sammen med glatte ekjøter. Boret ·lar nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spiseen ~ er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelaetning, ~det belastningen økee 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm eynkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAlviSOUDERING). 
Et Ø 32 mm boratål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd­
Borstålet skrues. sammen i 3 m lengder med glatte skjøt er, og 
bore tålet er ned:erat smidd ut i en spi,se. Ra.mloddete vekt er 
75 kg.· og fallhøyden ~oldes lik 27 - 5'3 eller 80 cm, avhengi-g 
av ra.mmemotstand.en. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde lO' cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon' gjør at friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spiss at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= W~~ hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og ~ s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det'anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4t 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntiJ 
antatt fjel l er nådd. (Bestemmes ved fj~llklang). 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange tu rør som skrues sammen til nød-
vendige lengder. · 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpreasing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
8ormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp. 



Bilag B 

Beskrivelse av prøvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevannstrykk i Æarken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
ufors yrre e prøver av 1 ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ~der og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ut~tyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og i frikejonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkels~n er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående akjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes VP-d friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tors jonsmbment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand . 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
et målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lev dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen . "" 1 1 k at leira omrøres 
før målinge11. 

PIEZOMETERINSTALJ,AStTOUER. 
_Til måling av Foretrykket i marken anvendes et utstyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter . Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør . Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Porettykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 



• # 

. 03l.O KOHHUNE Hul.t: l Bi tog: _g_ __ . __ 
BEOTEKNISK KONSUlENTS KONTOR 
VINGE BORING 

. Nivå: 159.1 Oppdr.: 76L_ 

3ted:'L_THE RINGV. ØSTMARKv_N. Ving: 65 J( 130 Ooto: Juli 66 
. 

~ 3kiærfo3thet tfm' 8ensi.-
' l Merknad 

~ l 2 J 4 5 6 l 8 9 tivitet 
l~ -~ 

0::: . ~ l~ ? 
11 [/ 7 . 
' 

['-.. . . V 
18 

l 

14 . 
i\.. l . . rr V '* lO 

l j 2't 
l '\ 

5 ~"""--.. t---..... 
l'+ 

• a.7 
...... V 

30 ........., 
t-. 

AVSLUTTE.T 

~. . 
-.~ 

: .. . . 
/O ' 

l 

. . . . . . 

. 
' 

•, 1-

• 
l · 

. 15 

' 

. . 
20 

.. 
-t--

. 



~· . 
OSLO KOH/flJNE HtJt: 2 Bi/,og: 3 
6EOTEKNISK KONSIJlENT8 KONTOR 

Nivå: /59 .. 4 Oppdr. ~ R-764 VINGE BORING 
Sted:YTRE RINGY. ØSTN~RI<~. Ving: 65x 130 Ooto: JLJ li 66 

~ Jkiær!oathet kfm' S8tl8i, . 
tiritøt 

Merknod 
~ l-.,; 2 J 4 5 6 7 6 9 ' 

~· .... ~ 
l~ ~ Z6 / 

. lO 
, " /1 l ' V s t l\. 

16 
-; 

. -~--~-- . ~~---

9 5 ~ -~---1"-- 15 , vv 
36 

AVSLUTTET 

• 

. 

. JO 

. 

• 15 . 

. 
20 . 

. 

. 

. 



OSLO:KO/flfUNE lflil.: ~ Bitog: 4 
6EOTEKNI~ KONSULENTS KONTOR 
VINGE ORING Nivå: 159.5 Oppdr.: R- 764 
3t1Jf/: Y._[BE Rlf!/.fi.V. ØS.lMA.NkV. Ving: 6.5 X 1.30 Ooto:~ul/ 66 

. 

Merknad ~ tikiOJrlo3thøt tfm' SMoi" 
~ : l 2 J 4 5 6 l 8 9 tivitet 

l '-.~ ~ .. 
. t~ ~- l 

] ;) 
'-l 

~ 
._/ 

[7T 
1--1-- 5 

~ 

1\ 5 
: " ['-., s 
l. V 20 

l ....... ~'---. 
1 

5 l\ V 26 

l i /8 
. l./ ~· ·- 3~ 

1\ 
/1 . .\: 
28 

l r--
---1--

l' 
80 

. . 
/O 

ANT. .FJEJ.L 
. 

. . -~ 

/5 . f-. . 
. . 

1-

l 

. . . 
. 20 

. . 



. 
OSLO KOH!fUNE Hti,l: ~ 81~og: 5 
fiEOTEKNISK KONSULENT8 KONTOR 

..____ 

VINGEBORING Nivå: 162. 8 Oppdr.: 1?- 764. 
3ted:YTRE RINGV. ØS.[NANI<VN. Ving: 65 J( 130 Ooto:Juli 66 

Merknad ~ 3kjOJrfoathet lfm' St:11ai, 
~ l 2 J 4 5 6 7 6 9 tiYitøt 

1'! . 
't. ~ 
:: ~ 

. ( c,; 

~ ~ . 
': 8 . 

l 
,. 

_l 

9 f-·- l r 

ANT. F.JELL 
5 

. . 

. 
~ 

. 

. 
10 ~ 

~ -
. 

15 

~· 
. 

l . 
20 -

l 

. 

l 

t • 

~ 



OSLO KOHHUNE l/tit: 6 Bitog: 6 
6EOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 
VINGEBORING . Nivå: l~ O. 7 Oppdr.: R- 764 ·:, 

8ted:YTRE RING~ ØSTMARKVN. 
i 

Ving: 65' X /30 Dato: Jult' 66 

Merknad ~ Jkjærfosthet 1Jm1 · 8ensi, 
~ l 2 J 4 5 6 l tJ 9 tivit8t 

. 
~ 

~ ~ 
~ § 

-- ..J ~ 
~ 5 -. __ ....... 

. .L - 5 l j 
' 1 7 

_L 6 j_ ' r---. 
5 l i 9 

11 \ \ 6 / l 

13. ; l . : lO 
. ...... 21 

r--... 30 ' 1\._ 

l v .32 -- /3 V 
l'r ' ,, . 

/0 ,, 't6 
' ~ --
\ r--r- /0 

"'- JO J· -
1"'---

-
. -, 

. 
.. 

ANT FJELL 
. , . 

15 ... 

~ 

. 

20 

-

. . l 

. 








