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INNLEDNING:

I forbindelse med graving av greft for kulvert langs Ytre
Ringveli ved kryes med Ostmarkveien, skjedde en utglidning fra
veien mot greften. Grensene for utglidningen er stiplet pé
situas jons- og borplanen bilag 1.

Veivesenet kontaktet Geoteknisk konsulent umiddelbart etter

at raset hadde glAtt, og etter en forste befaring ble det bestemt
at fortauet mot raset skulle avgraves i ca. 2 m tykkelse som

en forelepig avlastning.

Vi har nd ifelge rekvisisjon nr. 7859 utfert grunnundersekelser
for 4 utarbeide en ny fremdriftsplan for arbeidet med kulvertien.

Undersekelesene har omfattet m8ling av lesmassenes tykkelse og
fasthet med henblikk pd stabilitetsberegninger av skrédningen
mot kulverten,

MARKARBEIDET:

Borlag fra vidr markavdeling har utfert 4 dreleboringer og 5
vingeboringer til fast lag eller antatt fjell. Plaseringen av
boringene fremgdr av situasjons- og borplanen bilag 1 og ved
hvert punkt er angitt terrengkote, boredybde og kote for fast
lag eller antatt fjell.

Resultatene av vingeboringene fremglr av bilagene 2 - 6.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Innenfor det undersekte omrddet faller terrenget fra veien
mot bekken.

P4 grunn av &t veien stiger noe eker skrdningsheyden fra ca.
5,0 m ved raset til ca. 6,5 m 15 m nord for raset.

Fijellet danner en renne langs bekken hvor dybden til fjell eker
fra ca. 6,0 m lengst syd ved punkt 1, til ca. 10,0 m lengst
nord ved punkt 3. Oppover skrédningen mot velen avtar dybden
fra vekken til 3 - 5 m langs veikanten.

@verst 1 skréningen antas lesmassene & bestd av fylling og
terrskorpe til fjell. Losmassene ved bekken er blet leire
under en tynn terrskorpe, ca. 1,0 - 2,0 m. Fastheten av leiren
er mdlt ¢til 1,0 - 1,3 t/#,umiddelbart under terrskorpen, videre
nedover oker den noe for s& & falle til ca. 1,0 t/d like over
fiellet. :

Sensitiviteten eker fra ca. 5 umiddelbart under terrskorpen
til 30 - 40 i det blete laget like over fjellet. Innenfor
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resomridet er massene forstiyrret og her er det mdlt skj=zrfast-
heter ned til 0,5 t/d.

I folge eyenvitiner tok det ca. 2 -~ 3 minutter fraiutglidningen
begynte tll massene var kommet til ro. Selv om dette tidsrom
sefinsynligvie er overvurdert av iakttagerene,tyder opplysninger
om rasets hendelseaforlep p& at bruddsonen bare 1 liten grad

er gAtt ged 1 de dypereliggende sensitive lag.

STABILITETSFORHOLD
Vi viser til stabllitetaberegningene bilag 7, 8 og 9.

P& grunnlag av vingeboringene har vi i snitt A foretatt en
getabilitetsberegning for raset. Hvis vi antar 30 graders
friksjonsvinkel i terrskorpen blir den beregnede sikkerhets-
faktor 1,04 hvilket er en god overensstemmelse med de faktiske
forhold.

Hvis en forseker & grave ut rasmassenée for & fortsette arbeidet
vil en sannsynligvis f& en ny utrasing. V1 vil derfor foresld
at utgravingen foretas i eeksjoner 4 3 m, sllk at reret er
nedfyllt fer neste seksjon gravea. Hvis en glr frem slik

antas sikkerhetsfaktoren med nlAverende terreng 4 bli ca. 1,40
mens arbeidet plgAr, bilag 7.

Etter at reret er lagt og nedfyllt forbi rasstedet og terrenget
er oppfyllt til helning 1 : 2 (bilag 8), er den beregnede
sikkerhetsfaktor 1,31. Por bekkelntaket gjelder at konstruk-
sjonen som omfatter varegrindene m& utferes mellom avstivede
spuntvegger for 8 gi tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning.

Utgravingen for resten av bekkeintaket med den stensatte skréning,

kan gjeres uten avtivning. Med nlvsrende terreng blir sikker-
hetafaktoren ca. 1,6.

Oppfyllingen slik at skrfningen f&r helning 1 : 2 vil redusere
sikkerhetsfaktoren for utgravingen noe alik at dette ikke ber
gjeres for bekkeintaket er stept. I ferdig tilstand med skréning
1 ¢+ 2 og stept bekkeintak antas sikkerhetefaktoren &4 bli ca. 1,5.

Hvie veien legges lenger ut mot bekken enn vlat pd Veivesenets
profiler av 29/6 - 65, vil dette virke ugunatig fra et stabili-
tetsmessig synepunkt, og en mé& foreta nye geotekniske beregninger.

L]
Ll

KONKLUSJON:

Den umiddelbare &rsak til raset var en svekkelse av skrdnings-
foten 1 forbindelse med graving av greft for kulvert.

Det antas at forsek pdA 4 fortsette utgravingen 1 rasmassene
S
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pl samme mite vil fere til n{¢ & vi foresldr at rv-tog
av rsrgreften og nederste del av bakkointlkot utferes i avstivet
utgraving.

Etter at reret or lagt og nedfylilt og bekkeintaket stept, kan
skrdningen utfylles til helning t 3 2 .

Hvis veiens roguluri linjo skulle bli forskjevet mot bhekien
vil stabilitetsforholdens bhli endret i ugunstig retning, og
vi ber 1 s& fall om og bli underrettet.
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Bllag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjster. Boret‘'sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen!' er vridd en omdrelning.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen oskes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belestningen. p4 venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et @ 32 mm borstidl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
boratdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhpyden Holdes 1lik 27 - 53 eller 80 ¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les sgpiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonemotstanden lengs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere leg av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen bdlir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i1 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

B er fallheyden og 4 s er synkning pr. alag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden *+il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en episs.

Dette utstyr remmes t1l antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendie borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 0og 6 m. Stengene blir slatt ned innti)
antatt fJelI er nidd, (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING :

Utstyret bestdr av 3 m lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendlge lengder.

Gjennom en speslell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under hoyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og méling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uwarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjorderter niAr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren beatdr av en ytre sylinder med en
iangsgaende skjerformet spaltedpning, lost opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pA en indre fast sylinder med langsgfende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjaret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohes jonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens sk jerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret' og etter
brudd 1 omrert tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vare oppmerksom pa
et mlélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. <1k at leira omreres
for madlingen. _

PIEZOMETERINSTALTAS ONER.

‘Til mAling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestldr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer, TFra filteret fores plast-
slange opp gjennom r-orene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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