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Sammendrag:

Fabritius Gruppen AS planlegger oppfering av et nytt verkstedbygg - BNH Verksted i Alf Bjerckes vei pd Nordre
Hovin,

Planlagt gulvniva for 1. etasje er pA ca. kote 100, som i dag er tilnermet laveste eksisterende terrengnivéi pa tom-
ten.

Terrenget p tomten faller av i est/serestlig retning fra ca. kote 112 til ca. kote 100.

Totaisonderingene viser at dybden til antatt fjell varierer mellom 2,5 m og 20,0 m i borpunktene. Boringene viser
at fjelloverflaten generelt faller av i retning ost/serast. Utfarte boringer som gir dypere enn ca. 10 m indikerer av-
tagende fasthet i massene ved at sonderingsmotstanden generelt avtar med dybden.

Losmassene bestar generelt av et topplag med fyllmasser/ terrskorpeleire (stedvis ogs inneholdende noe stein).
Videre ned er det leire som stedvis er noe lagdelt.

Geotekniske data fra skoviboringer viser generelt et topplag av terrskorpeleire. Under toppmassene er det leire
med dels siltig/sandig karakter. Vanninnholdet, w, i torrskorpeleiren varierer generelt mellom 15 og 25 %. Den
siltige/sandige leiren har et vanninnhold generelt i intervallet 25 - 30 %. Skovlboringene er avsluttet i dybde 3 -
4,5 m under terrengniva.

Geotekniske data fra tidligere utfort preveserie viser et topplag av fyllmasser (mold og silt, terrskorpeleire) med
tykkelse 5 m. Videre ned er det leire. Leiren er fast i terrskorpesonen (dybde 3,5 - 7,5 m). Fra dybde 7,5 m og ned
til preveseriens avslutning ved 12 m dybde er leiren middels fast. I de siste 1,5 m av praveserien har leiren en san-
dig/grusig karakter, Leiren er lite sensitiv, pa grensen til middels sensitiv nederst ved fjell.

Terrskorpeleiren (stedvis sandig/siltig) karakteriseres som meget telefarlig (telegruppe T4).

Avlesning av piezometere viser en grunnvannstand som generelt varierer mellom ca. 1,7 og 1,9 m under terreng-
nivé (ca. kote 98,3 og kote 99,0), forutsatt hydrostatisk poretrykksfordeling.
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4000-1d og -2d Geoteknisk bilag
117287-0 Oversiktskart

117287 - 10 tom. -12  Skovlboringer
117287 - 20 tom. -31  Totalsondering nr. 1 tom. 12

117287-60 Komgradering

Vedlegg

Vedlegg 1: Skjema for poretrykksméling piezometer nr. 2 og 3: Pz 2 og Pz 3

Vedlegg 2: Tidligere utfarte undersokelser - Praveserie J13

Vedlegg 3: Koordinater og heyder pa borpunkter fra Scan Survey AS
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Innledning

Fabritius Gruppen AS planlegger oppfering av et nytt verkstedbygg - BNH Verksted i Alf
Bjerckes vei pa Nordre Hovin.

Tiltakshaver for prosjektet er Fabritius Gruppen AS. Var kontaktperson hos oppdragsgiver er
Jorn Ekaas.

Planlagt gulvnivd for 1. etasje er pa ca. kote 100, som i dag er tilngrmet laveste eksisterende
terrengnivi pa tomten. Omfattende oppfyllingsarbeider er da ikke nadvendig, men det kan bli
nedvendig med sikringsarbeider mot deler av Brobekkveien og Alf Bjerckes vei for 4 ta opp
jordtrykk og ivareta stabilitet.

Grunnarealet p3 planlagt bygg er pA ca. 4380 m’, og det er planlagt med 4 etasjer. I forste etasje
er planlagt verkstedhall. Andre og tredje etasje er planlagt & romme parkering, mens det i fjerde
etasje er planlagt butikklokale. Videre pibygging kan ogsd vaere aktuelt (maks. byggecheyde -
gesims kote 127,5 m). Videre kan det vare aktuelt & etablere et parkeringsanlegg mellom plan-
lagt bygg og jernbanelinjen. I tillegg er ogsd planer om 4 etablere et infiltrasjonsanlegg/ for-
drpyningsbasseng for oppsamling av overvann.

Jernbaneverket Ingenigrtjenesten har utfort grunnundersekelser pd deler av tomten i forbindelse
med prosjekteringen av ny Alf Bjerckes vei, kfr. rapport Gk 4565-1, datert 30. april 1999.

Relevante data er medtatt i denne rapporten.

Foreliggende rapport presenterer resultatene av utfarte og tidligere utforte grunnundersgkelser
og gir en beskrivelse av grunnforholdene.

Utforte undersokelser
Folgende grunnundersekelser ble utfert i uke 43:

- 12 totalsonderinger med fjellkontrollboring (borhull nr. 1 tom. 12) for 4 kartlegge grunnens
art og relative lagringsfasthet, samt dybder til antatt fjell. Totalsondering nr. 8 er boret 2
ganger (nr. 8 og nr. 8A) pga. antatt skrifjell ved forste boring.

- Opptak av masser (2 skovlboringer ved borhull nr. 3 og 5) til antatt fjell langs planlagt byg-
gelinje mot Brobekkveien og Alf Bjerckes vei.

- 3 skovlboringer for kontroll av toppmasser.
- Nedsetting av 2 piezometere for bestemmelse av poretrykk/ grunnvannstand.

- Skovlboring for miljeprevetaking. Miljegeologiske undersakelser presenteres i egen rapport
kfr. rapport 117287 -2.

Videre er det utfert falgende undersokelser i vart laboratorium pa opptatt materiale:

- Rutineundersgkelser for bestemmelse av lesmassenes sammensetning og art, samt aktuelle
parametere.

Borpunktene er milt inn av Scan Survey AS. Vi gjer oppmerksom pd at borhull nr. 4 er flyttet
ca. 4,5 m mot borhull nr. 9 etter innmaling pga. blokkering av borpunkt. Terrengkoten til bor-
punktet er tilnermet den samme. Videre er ogsi piezometer nr. 2 flyttet ca. 8 m mot borhull nr.

4 pga. fylling for vei.
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For neermere beskrivelse av undersakelsesmetoder og opptegning vises det til vire geotekniske
bilag, tegning nr. 4000-1d og -2d.

3. Topografi og grunnforhold
Borpunktenes beliggenhet er vist pd borplanen, tegning nr. 117287 -1. Geotekniske data fra
skovlboring fremgér av tegning nr. 117287 -10 tom. -12. Resultatene av totalsonderingene er
vist pd tegning nr. 117287 -20 tom. -31. Komgradering er presentert pA tegning nr. 117287 -60.
Terrenget pd tomten faller av i gst/serestlig retning fra ca. kote 112 til ca. kote 100.

Resultatene av utferte totalsonderinger er vist i Tabell 3-1. Det er i tillegg til oppgitte borede
dybder medtatt en oppsummering om borforheldene som borleder har gjort under boring. Dette

er ingen eksakt informasjon, men kan gi en indikasjon p& grunnforholdene.
Tabell 3-1: Utforte totalsonderinger

Totalsondering nr. | Boret dybde i lesmasser + | Borleders kommentar (kun orienterende)
boret dybde | antatt fjell,
1 37m+20m Antatt leire, noe lagdelt.
Antatt morene ved dybde ca. 3 m.
2 25m+2,0m | Antatt leire, noe lagdelt.
3 4,1m+20m Antatt leire.
4 129m+20m Antatt fyllmasser med stein til dybde ca. 1,0 m.
Antatt leire, noe lagdelt.
5 45m+20m Antatt leire, noe lagdelt.
6 3,3m Antatt leire, noe lagdelt.
Antatt fjell ved dybde 3,3 m (problemer med vann).
7 7.6m+20m Ahtatt leire, noe lagdelt.
8 80m Antatt fyllmasser med noe stein til dybde ca. 1,5 m.
Antatt Ieire.
Antatt skrafjell (brudd i borstaf).
1172877ate 18, november 2007 ” T Sdedave
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8A 86m+20m Antatt fyllmasser med noe stein til dybde ca. 1,5 m.
(flyttet ca. 1,0 m Antatt leire.
mot borhull nr,
10)
9 200m+1,5m Antatt fyllmasser med stein til dybde ca. 3,5 m.
Antatt leire.
10 134+2,0m Antatt leire.
11 128m+2,0m Antatt fyllmasser med stein til dybde ca. 0,7 m
Antatt leire, noe lagdelt.
12 185 m+20m Antatt fyllmasser til dybde ca. 1,5 m
Antatt leire, noe lagdelt.

Totalsonderingene viser at dybden til antatt fjell varierer mellom 2,5 m og 20,0 m i borpunktene.
Boringene viser at fjelloverflaten generelt faller av i retning gst/sergst.

Basert pi borleders kommentarer bestir grunnen stedvis av et topplag med fyllmasser/ torrskorpe-
leire (stedvis ogsé inneholdende noe stein). Tykkelsen er varierende fra ca. 0,7 - 3,5 m. Videre
ned er det leire som stedvis er noe lagdelt. Lagdelingen i massene gjenspeiles av totalsonderings-
kurvene, presentert i tegning nr. 117287 -20 tom. -31, ved stadige sprang i sonderingskurvene.

Totalsonderingene indikerer ogsé antatt et grus/morenelag over fjell ved borhull nr. 1 med tykkel-
seca. 0,7 m.

Utferte boringer som gér dypere enn ca. 10 m indikerer avtagende fasthet i massene ved at sonde-
ringsmotstanden generelt avtar med dybden.

Opptak av uforstyrrede proveserier i @nsket del av tomten ble ikke ansett som mulig etter at resul-
tatene fra utferte totalsonderinger foreld. For klassifisering av jordart er det da utfert skoviboring-
er SK1 tom. SK5. Spesialforsek som treaksialforsak og edometerforsek er ikke utfert siden det
ikke var mulig 4 ta opp uforstyrrede praveserier i borpunktene.

Skovlboringene viser generelt et topplag av terrskorpeleire varierende i tykkelse mellom ca. 2,0
og 4,5 m. Under toppmassene er det generelt leire med dels siltig/sandig karakter.

Det er ptruffet et evre lag med fyllmasser i SK3 med tykkelse ca. 1,0 m. I SK2 er det patruffet
siltig sand i skovlboringens avslutning i dybde ca. 4,0 m.

Vanninnholdet, w, i terrskorpeleiren varierer generelt mellom 15 og 25 %. Den siltige/sandige
leiren har et vanninnhold generelt i intervallet 25 - 30 %.

Massenes humusinnhold, Oy, er mélt i intervallet fra 0 - 1,2 % i pravepunktene.

117287/ate 16. november 2007 Side 5 av 6
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Utfarte skoviboringer SK4 og SK5 ved planlagt byggelinje viser siltig/sandig torrskorpeleire ned
til avsluttet dybde ved fjell (4 - 4,5 m). Dette bekreftes ogsd av korngraderingskurver presentert i
tegning 117287 - 60.

Tarrskorpeleiren (stedvis siltig/sandig) karakteriseres som meget telefarlig (telegruppe T4).

4. Grunnvannstand

Det er installert 2 piezometere i tilknytning til prosjektet. Opprinnelig var det planlagt & setic ut
enda et piezometer nr, 1 (Pz 1) i omrédet ved borhull nr. 1, men dette utgikk pga. liten dybde til
fjell.

Piezometerne avlest i uke 46, og resultatene er presentert i Tabell 4-1:

Tabell 4-1:Avlest poretrykk:

Terrengkote | Avlest poretrykk Kote vannstand
B under terrengnlvh | (forutsatt hydrostatisk trykk)
Pz2| ca 1000 o | 983
Pz3 100,8 1,9 99,0

*Piezometer nr. 2 er flyttet etter innméaling av borpunktene pga. fyllingsfot for vei. Terrengheyde
pA piezometeret er tatt ut fra kotekart.

Forutsatt hydrostatisk poretrykk tilsvarer avlest poretrykk grunnvannstanden i milepunktene. Av-
lesningene viser at grunnvannstanden generelt varierer mellom ca. kote 98,3 og 99,0. I forhold til
terrenghayde tilsvarer deite en grunnvannstand som varierer fra ca. 1,7 til 1,9 m under terreng-
niva.

Grunnvannstanden vil naturlig variere med érstid og nedbersforhold.

5. Tidligere utfarte undersokeiser

Jembaneverket Ingenigrijenesten har utfert grunnundersekelser pA deler av tomten i forbindelse med pro-
sjekteringen av ny Alf Bjerckes vei, kfr. rapport Gk4565-1, datert 30. april 1999. Relevante boringer er
tegnet inn pé borplanen tegninig nr, 117287 -1 merket med bokstaven J.

Utfarte totalsonderinger viser fjelldybder varierende fra ca. 1 - 23 m. Sonderingene indikerer at fjellover-
flaten faller av i sstlig retning. Naturlig grunn bestir av leire med utviklet tarrskorpe averst. Det er pdvist
fyllmasser i enkelte borpunkt. Sonderingene indikerer ogsé at grunnen generelt har mindre fasthet nr av-
setningenes mektighet gker (dybder storre enn ca. 15 m).

Geotekniske data fra preveserie viser et topplag av fyllmasser {mold og silt, terrskorpeleire) med tykkelse
5 m. Videre ned er det leire, Lejren er fast i terrskorpesonen (dybde 3,5 - 7,5 m). Fra dybde 7,5 m og ned
til praveseriens avstutning ved 12 m dybde er leiren middels fast. [ de siste 1,5 m av praveserien har lei-
ren en sandig/grusig karakter. Leiren er lite sensitiv, pd grensen til middels sensitiv nederst ved fjell.

Proveserie ned borpunkt J13 er presentert i Vedlegg 2.
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MINERALSKE JORDARTER
lassitiseres pA grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Lelre Sitt Sand Grus Slein Blokk
Komstarrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-800 >600

En jordart kan inneholde en elier fiere kornfraksjoner og bategnes med substantiv for den fraksjon som har starsi
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: sitic og sandig lefre).

Morene er en usortett istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til biokk. Den starste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (sksempel. grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordarniens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet ffibertorv, mefomtorv, svartiorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsalte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med les struktur
Matjord Det avre, moldhoidige jordiag

SKJ/ERSTYRKE

Skjearstyrken pa et plan giennom jord avhenger av efiektiv normalspenning pé planet {totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjzerstyrkeparametre (a, ¢. D, efler Sus, Sug, Sup) '

Effektivspenningsanalyse: Skjeserstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved lreaksiale Irykkforsgk pa represenlative praver. Farseksresultatane fremstilles som "spen-
ningstier”, dvs. diagrammer som viser ulviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet} med prosentvis akslel! tayning avmarket pa spenningsstien. PA delte og annet grunniag
fastseltes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing; =tan B

D=1(tana -9

S S Loy +a3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjeerstyrke (Su [kN /m?))

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsek (Su), konusforsek (Sw), udrenerte reaksialiorsek {Sua, Sup), direkte skjseriorsek (Sud} elter ved in-situ

malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)
er forhoidet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrrel og i omrart tilstand, bestemt ved konus- elier
vingetorsek. Leire som blir fiylende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av- massen av fast stoll i preven og bestemmes ved terking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEQTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA

[ ‘ Konstr./ Kontrolert ) 5 —
"% 15.12.1999 Ape. | LA
Tegningsnr. [ 4
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %) |
PLASTISITETSINDEKS (i, %) (I, = Wy - W,)

(Atierbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gar over fra plastisk til fiytende konsistens, henholdswis |
fra plastisk til smuidrende konsistens.

PORGSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

PORETALL (e)
or volum av porer delt pA volum av fast stoff: e=

volum av porer _efler som 9210(;‘ hvor n sitet) gis | %

volum av fast stoff 100 <n

KORNDENSITET (ps g/om”)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast sloff.

DENSITET (p vm®)
er massen av praven pf, volumenhat.

TORR DENSITET (po vm’)
er massen av terrstoff pr. volumenhet,

.SPESIFIKK TYNGDETETTHET (s kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvor g = 10 m/s?)

TYNGDETETTHET {romvekt) (y kN/m®)
er tyngden ev prgven pr. volumenhet (y = p -g = (1+w/100)(1-0/100) .ys )

TORR TYNGDETETTHET (tarr romvekt) (Yo kN/m?)
er tyngden av tarrstoft pr. volumenhet.(yo = po . g = (1-n/100) s )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for on jordart undersekes ved al praver med {orskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitét som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale larre densitet som oppnas benyttes ved spesilikasjon av krav til utiarelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
besternmes ved en kolorimetrisk natronfutmetode og angir innholdel av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Glodning og andre meloder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

. Relasjonen spennsng/deformaslon males ved sdometerforsek eller pdotreaksialforsek i labaratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved moduien M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
én tegnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er filstrekkelig for & representere normait
forekommende jordarter.
For overkonsolidert leire (OC) kan selningsmodulen uttrykkes enlen som konstant verdi (M), elier som spennings-
avhengig med modultall, moc (M =moc . o). ;

For normalkonsolider leire (NC) er modulen spenningsavhengig med moduitall, myc (M = mng « @').

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall mg (M =P, Mg -Jofpa ), hvor p, er almo- -
stzerisk trykk (ps = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utlares ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler besternmes den ekvivalente kom-
diameter ved hydromateranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte -
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimantasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bastemmes ut fra komfordelingen eller ved & méle den kapliizre stigehoyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telelariig), T2 (lite telefartig), T3 (middels telefarlig) og T4 {meget telefariig). |

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)
baslemmer den vannmengde q som vil stramme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingalser (Betegnelsen

*hydraulisk konduktivitet" benyttes ogsd) g=k.A.i hvor A = brutioareal normalt stremretningan
i = gradient i stremretningen
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SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 75 | vs {uvpl
A SK.4 1,1-2,0 LEIRE, siltig, sandig X X
B SK.4 3,040 LEIRE, siltig, sandig X| X
C SK. S 1,0-2,0 LEIRE, siltig, sandig XX
D SK. 5 4,0-4,4 LEIRE, siltig, sandig X| X
E
| SILT SAND GRUS z
LEIRE o
FIN MIDDELS [ GROV FRN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV :
100 T —
= ! Tz 3-‘:f',w
z | 5 P A w1 i
=] i ¢ - /
g N 1orzaill
2 80 P - i
= ~eil !
g 'n' LA
E w R - :;—" l—?—k ¥ N i i = 1 i
< i5 a
s ol £ i -
§ By
of- Ll bl et o - L1 .
" i
g /’f " _ #1210
20 4 + o] 1 ER— e o !
S Ao b dud B! 5 ! _.‘.,: 4 4 1
: Pa
W SR i g il 1V L 1 fit]
0.001 0.01 0,1  KORNDIAMETER 4 10 100
A eeee-e B ————C ——-D i -
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap (%) TS = Teomsikt
: D'w Do =
Ona. = Humusinnhold (%) Ci= Cu = VS = Vatsikt
s (Deo)( Dho) Dho
Perm. = Permeabilitet (nv/s) HYD = Hydrometer
SYM |Tclcgruppe | Vanninnhold |  Plastisitet Hunws | Suomrent |<0,02mm| D, Dy Dy Dg
BOL. % W1 Wp na % Kn:m2 = min i mm nm
A 0,003 0,0086 | 0,0149
B 0,002 0,0069 | 0,0128
C 0,003 0,0111 | 0,0206
PR i o
D 0,003 0,009 0,016
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Alf Bjerckes vel MULTICONSULT

Grunnundersekelser - Datarapport

Arkivreferanser:
Fagomrade: Geoteknikk
Stikkord: Grunnundersgkelser
Land/Fylke: Norge/QOslo Kartblad: 19141V
Kommune: Oslo UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Alf Bjerckes vei, Nordre Hovin ost: 6024 Nord: 66450
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