Tilhgrer Undergrund:!z
Pig tkko fjormes

N

1 N\ OSLO KOMMUNE
Q GEOTEKNISK KONTOR

i



1

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor

RAPPORT OVER

Trondheimsveien 54 - 60

R-2440 - 01 25. mars 1988

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT:

Bilag O Standardbeskrivelse av bor- og laboratorie-
arbeider

Tegn. nr. 2440-1-2: Borprofiler

Tegn. nr. 2440-3-6: @dometerresultater

Tegn. nr. 2440-7 : Situasjons- og borplan

Kingos gt. 22,
0457 Oslo 4
TIf.: (02) 35 59 60



Ki gt. 22,
OSLO KOMMUNE ‘ 04%970&10 2
Geoteknisk kontor Tif.: (02) 35 59 60

INNLEDNING

I henhold til bestilling ved brev av 24. februar 1988 fra Selmer-
Furuholmen 0Oslo, har geoteknisk kontor, Oslo kommune; foretatt grunn-
unders¢kelser pd eiendommene Trondheimsveien 56 - 60. Det vax

meningen at undersgkelsene ogsd skulle omfatte eiendommen Trondheims-
veien 54, men her ble vi bortvist fra omrddet av grunneieren.
Unders¢kelsen pd denne tomten vil bli gjennomf¢grt ndr Oslo Byfornyelse A/S
formelt har overtatt eiendommen.

MARKARBEID

Den utfgrte grunnundersgkelsen er angitt pd situasjons- og borplanen,
tegning nr. 2440-7. Det ble i alt utf¢grt 7 dreietrykksonderinger og
2 slagsonderinger, alle til antatt fjell. Det ble videre tatt opp -
proveserier til 10 m dybde i borpunkt 9 og 13, samt satt ned 1 pore-
trykksmiler til fjell ved borpunkt 13. Markarbeidet ble utf¢rt av
mannskap fra vir markavdeling i tiden 3. - 8, mars d.4.

LABORATORIEARBEIDET

De opptatte prgveserier ble analysert ved vdrt laboratorium der de
vanlige rutineundersgkelser med fasttleggelse av vanninnhold, flyte- og
utrullingsgrense og densitet ble gjennomfgrt, Videre ble skjarstyrken
bestent ved konus og enaksiale trykkforsgk. Resultatet av laboratorie-
arbeidet er angitt ved borprofiler pad tegning nr. 2440-1 og -2.

I tillegg til rutineundersgkelsene ble det utfgrt to kontinuerlige
- ¢dometerforsgk for &4 unders¢ke leiravsetningens kompresibilitet.
Resultatet av disse fors¢gkene er vist pd tegning nr 2440-3-6.

GRUNNFORHOLD
»

Innenfor det undersgkte omrddet har terrenget sgrvestlig fall og
terrenghgyden varierer fra kote 32,0 i borpunkt 13 til kote 29,9 i
borpunkt 9. Fjellet har nordvestlig fall og dybden til fiell varierer
fra 2,8 m i borpunkt 7 til 17,3 m i borpunkt 14.
Lg¢smassene bestdr ¢gverst av oppfylte masser over tgrrskorpeleire som
strekker seg ned til ca. 3 m dybde. Under tgrrskorpesonen er det en
overgangssone med fast til middels fast leire. Fra ca 5 m dybde kan
leira karakteriseres som bl¢t. Sensitiviteten tiltar med dybden og
fra ca 7 - 8 m dybde er det registrert meget blgt kvikkleire. Det ser
stort sett ut til 4 vare hydrostatisk poretrykk i dybden fra et grunn-
" vannspeil som ligger 2 - 2,5 m under terrengoverflaten.,

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

P4 den undersgkte tomta er det planlagt boligblokk i 7 etasjer samt
garasjekjeller. Bygningen md fundamenteres til fjell og i utgangs-
punktet b¢r skovlborede pilarer overveies som fundamenteringselement.
Rammede betongpeler vil kunne vare et aktuelt alternativ.

BYGGEGROPSIKRING

Med en garasjekjeller under terreng skulle det her neppe vare behov

for nevneverdig byggegropsikring. Eventuelle kabler i tilliggende
fortau kan imidlertid i seg selv ngdvendiggjgre sikringsarbeider. g
Garasjekjeller i to plan under terreng vil generelt medf¢gre spunt-
gsikring til fjell rundt byggegropa. Nedre garasjekjeller md da
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eventuelt utfgres som vanntett konstruksijon.

Fundamenteringen for tilliggende nabobygninger er forelgpig ikke
unders¢kt, men det md her pdregnes et fundamentnivd som ligger ca 2 m
under terrengnivi.

Grunnundersgkelsen vil bli videref¢rt sd snart vi fir den formelle
tillatelse til & g4 inn pd eiendommen Trondheimsveien 54.

Geojeknisk kontor

. Sem (
Sjefingenigr
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreicboring utfgres ved & .mile synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synke:
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultaten:
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og‘lasten pid boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer 0g senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolién best&r i & registrere ni&r man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

|

~

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjmrfasthet direkte i grunnen. ‘Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presbes ned i ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstir. Grunnens .fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

0

Provetaking kan utfgres med-forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stédlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gi&r ut pi & mile frykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiZler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢glgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X} kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver): '

Romvekt X)Y (tlmB) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egens)

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I «< 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip ~ 23
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Unntaksvis

Skjerfastheben X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk, Normalt blir det skdret ut et

pr¢vestykke med tverrsnitt 3, 6¢X%3 6..cm og. h¢yde 10 .cm p& midten av sylinderprgven. I
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnztts¢k1n3:under for-
. gy b &s.a I

sgket. Skjarfastheten settes 1ik ‘halve trykkfastheten.

Ryrreitay e

Videre blir uforstyrret. skaerfasthet s og omrgrt skj&rrasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skJerfastheten, idet nedsynknlngen av en konus med
bestemt rorm og vekt males’ og " den'‘tilsvarende skjerrasthetsverdi ‘tas’ut av<en’ tabell..

‘Béde . trykk- i,
rors¢k og konusrorsﬁk gir udrenert skjerfasthet. ¥
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'?ﬁlgengE~!katn henyttes-til & ‘klassifisere leire etter ‘udrenert skgurrasthet-

12,5 kN/m® l

Meget blgt leire &< 25 t/m o

Blgt leire = e 8 = 1,25 - 2,5 t/lllz =.. 12,5 - 25 "em .

Middels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m° = 25 - 50 "N

Fast leire . - = s = 5,0 - 10,0 .t,mg A =z .50 =~ 100."www. . _-
s >10 t/m’ = 300" Ao

" Meget fast leire

Sensitiviteten x)St = %. er ‘forholdet mellom skjérfastheten .uforstyrret og omr¢rt«t113tand.
VE s : : < E o RS CRA PN L D
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Fglgende ‘skala benyttes 'til -& ‘klassifisere leire.etter sensitivitet:

'}' iwg
Middels sensitiv leire S,=8 - 30
Meget sensitiv leire -S> 30

Fglgende spesielle fors¢k blir utf¢rt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

O@dometerforsek x) utf¢res for A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Pr1n51ppet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen.

utviklingen®' tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setningenes
Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente

Resultatene
Setnlngs—

' Lite s‘en‘aifti'\; ];ei';-‘g. ; B, =" 8 & : ; l

st¢§relse og tifsforlgp.
faktorer som spiller inn. I

Xornfordalzngsanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt

og 1e1re benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmea i en bestemt .
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskaellige kornrraksjoner

og p3 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende gruppers:. y
Fibertorv H 1l - H U4, planterester lett synlig

Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. GClgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres m.

friksjonsmasser.

romvekt beregnet etter tgrking av pr¢ven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonsft, Quo
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