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I henhold til rekvisis;]on nr 8&125 datert 18.3.74 fra Vann- og
. kloakkvesenet samt A/S Hjellnes & Co's brev av 13.2.74 har
 Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for en prosjektert

‘ﬁ,allaavvanninssstuaaon ved Festningen kloakkrenseanlegg. Slam-
 ‘avvanningsstasjonen er tenkt bygget inne i det nye Ridehuset rett

ved aiden av renseanlegget. i

Ridehuset er en stor hallkonstruksjon utfgrt i tre. De bearende
sgylene langs veggene antas & vare fundamentert pd forholdsvis
~gruntliggende banketter. 1Inne i Ridehuset er det jordgulv belagt
- med sagflis. Prosjektet medfgrer en delvis utgravning inne i

- Ridehuset ned til ca. kote 4, dvs., til ca. 3,5 m dybde fra jord-
gulv&t.

~ Honsikten med undersgkelsene har vert & klarlegge graveforholdene

- . og fundamenteringsforholdene for den prosjekterte slamavvannings-

' stasjon samt f4 det ngdvendige grunnlag for & vurdere eventuelle
ngdvendige tiltak for & hindre skader pd eksisterende bygg under
‘anlagsaarbeidet.

HARKARBEID oG LABORATORIEUNDERSﬁKELSER

Harkarbeidet er utfgrt i tiden 14.~ 20.3 d. é av mannskaper fra

kontorets markavdeling. Arbeidet har omfattet sondering med

" motordrevet slagborutstyr i 14 punkter, dreieboring i 7 punkter :
samt opptaking av prgver i 3 punkter. Ved hull 5 var det planlagt
tatt opp uforstyrrede prgver, men det viste seg at p.g.a. massens
art var det mulig & skjere ut kun én prgve. Resten av prgvene ble
tatt med skovibor i dette hullet sdvel som i hull 11 og 15.

. Bglisgenheten av borpunktene er vist pd situasjons- og borplanen,
~ bilag 1.

De opptatte prgvene er undersgkt ved virt laboratorlum som beskrevet
pd bllag C, og resultatet er fremstilt i bordiasrammer, bilag 2-4.

 BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

- Terrenget rundt Ridehuset ligger p& ca. kote 8,0 mens jordgulvet

- inne i1 bygget ligger ca. 0,5 m lavere. Bilag 5 viser et lengde-
profil og et tverrprofil med borresultater og med jordartsbeskrivelse
1 grove trekk. I tre av borpunktene, nemlig hull 2, 7 og 23, er
det meget tvilsomt om man har kommet ned p& fjell med boringen. Det
mé absolutt ansees mest sannsynlig at boringene i disse tilfellene
er stoppet pi stgrre stener. eller annen hindring i lgsmassene.
‘Bortsett fra i disse tre hullene varierer bordybdene stort sett
mellom 4,5 og 8,0 m.

- Den gverste delen. av lﬁsmassone, dvs. ned til 3,5 - 4,0 m dybde,
"~ -bestdr av tgrrskorpeleire og fyllmasse. Disse massene virket faste,

til dels harde & bore i. Ved 3,5 - 4,0 m dybde har man en brid
overgang til en sterkt alamholdlg aand og grus. Innholdet av slam
. ‘antas & variere en del noe som lett kan medfgre ganske store

- variasjoner i massens konsistens:. Slammet er sort, sannsynligvis

r




" som fglge av jernsulfid. Vanninnholdet 1 dehme massen synes stort
" spett-& vare mellom 20 og 30%, noe som indikerer at massen nok kan
- gi noe setninger ved gket ‘belastning. I det ovenforliggende lag
- -av_tgrrekorpe og fyllmasse er vanninnholdet stort sett under 20%.

'EﬂﬂDAHENTERINGSFQRHOLD:

graving gjennom de gverste hnterena med tgrrskorpe og fyllmasse
skulle neppe by pé& spesielle problemer. Graveskridningen skulle i

. disse massene kunne std stabilt med helling 1:1. Der hvor man

eventuelt kommer sd ner eksisterende fundamenter at disse ikke blir
~ 1iggende hakenfor graveskrdningen, bgr det overveies visse sikrings-
tiltak. I henhold til forprosjektet synes det kun & vare ved :
kjemikaliesiloen at dette vil vere tilrolln% v

Stabiliteten av utgravningpn nd ogsi vurdcruu i lys av de undor-‘
liggende slamholdige sand- og grusmassene. Det er imidlertid
meget vanskelig & foreta en sikker forhi&ndsvurdering da det er
meget vanskelig & utfgre relevante laboratorieundersgkelser av
disse massenes fasthet. Viittor man kan foreta en langt sikrere
vurdering pi stedet nidr gravearbeidet er startet, og ut fra det
inntrykket man da f&r md man ta endelig stilling til om det skulle
~ vere behov for spesielle forsiktighetsregler mot dypcrbglende ,
.~ grunnbrudd. Det synes imidlertid ikke & vere sarlig sbér risiko
~ for at dette problemet skal oppsté. :

I henhold til forprosjektet blir underkant gulv liggende omtrent

i overgangen mellom tgrrskorpe/fyllmasse og det slamholdige laget.

Bereevnen med tanke pi& vanlige banketter er sannsynligvis

. beskjeden 1 det slamholdige gruslaget, og vi vil derfor anbefale
~at man fortrinnsvis gjg¢r bpiak av hel plnto i dette tilfellet. Né&r
" det gjelder de delene av bygget som ikke kommer i kjellerplan,

skulle man kunne agv ende vanlige banketter med et fundamenttrykk

© p& 15,0 - 20,0 t/m® forutsatt at massene under fundauontet forblir
‘uroratyrrede undcr 3ravgarboidet.

Vi diskuterer ajcrno de aktuelle lﬁsningor under det videre
rprosjokteringaarbaidet.

chtokniak kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

. DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjecter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, i1det belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omndrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p4 venstre side
av borhullet og antell halve omdreininger p4 heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Ft 2 32 mm borstdl rammes ned-1 marken ved hjelp av et falli-lodd.
Borstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., 3Zen
s*+erre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
verierende hirdhet. Videre medforer denne lese spiss at doret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

1tall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kar fremstilles i et diagram som engir rammemotstanden O
Rarmenctstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vert,
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt

med en spiss.
Dette utstyr rammes +til antatt fiell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mom borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
arntatt fwell er nédd (Bestemmes ved Ijellxlang)

SPYLEBORING:

Utstyret bestAr ev 3 m lange 2" rer som skrues sammen til nzd-
vendige lengder.
Gjennom en espesiell apiss som er skrudd p4 rorene, strsmmer

- vann under neyt trykk, og lesner ﬁordmaaaene foren spissen under

12dpressing av rerene. Masssene blir fort opp med spylexinpet.
3ormetoden anvendes i finkornige maeser til welativi store 4y




Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mdling av skjsrfasthet og
porevennstrykik i .aarken, :

PROVETAKING:

e. 5% mn stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget atdlsylinder med lengde 80 ocm og diameter 54

mm presses ne4d i grunnen. Sylinderen med prsven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, _Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohéajonajordarter
og riksjons jordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelssan er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren beatdr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylindor med langsglende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr drudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
"beregning av skjerfestheten. A

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’' og etter
brudd i omrert tilstand.

Mdlingene. utferes 1 forskjellige dybder. :
Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, siik at leira omrores
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

711 mAling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som
nederst bestir av et porest 2 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved plAskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r-rene, Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved A4 observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmélinger m& som regel foregid over lengre tid for 4
f&4 registrert variasjoner med Arstid og nedbarsforholad.



Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorisundersgkelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet p4d grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved bdlir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

. 00 S - — -

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w; angir henholdsvis

oo e T g o BB s wap s . o - o i wse wmn oo W o B o o — - -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd4 annenhver preve.

- o — - -

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjmres ut
i senter av opptatt preve, ¢ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsgket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten B = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

- S Y WD QIR I o> e . -

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek. '

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingedborresultatene.

Ved smi omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingedbor blir for

~liten.
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