
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

·~ 
•o 
Jtll 

Tilhø~e~ Undergrundskartverket 
M' lltlte fJ•r••• 

RAPPORT OVER: 

Europaveien mellom RaBchs vei og Enebakkveien. 

8. del: Supplerende grwmunderscJikeløer for gangbro Raschs vei. 

R - 1230 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

6. mars 1975 



l 
l' 
l 
l 
l 
,l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
'IT-.. OSLO 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSW 4 
TJ...F. 372900 

RAPPORT OVUia 

Europaveien mellom Raschs vei og Enebakkveien. 

8. del: Supplerende grunnundersøkelser for 
gangbro Raschs vei. 

R -1230 6. mars 1975 

Bilag A og B Beskrivelse av bormetoder. 
• c Beskrivelse av laboratorieundersøkelser 
• E Instruks for ramming og meisling av 

betongpeler til fjell. 
• 55 Prøveserie ved akse 4. 
• 56 Vingeboring sør for akse 6 . 
• 57 Lengdeprofi l med borresultater. .. 56 Borplan. 
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- 2 - R-1230 a. del 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Veivesenet. Oslo kommune. rekvisisjon nr. 28841 
av 4.2.74 har Geoteknisk kontor utført supplerende grunnundersøkel-

ser for gangbro over Europaveien vad Raschs vei. Resultat av tid­
ligere orienterende undersøkelser ar gitt i rapportens 4. del. 

men er har til an viss grad tatt med for oversiktens skyld. 

MARKARBEID: 

Størstedelen av markarbaidat ar utført av vår markavdaling i tiden 

17.12.-20.12.74 og dessuten bla dat utført noen tillaggsboringer 
vad aksa 7 dan 28.2 og 5.3.75. Med hensyn på paling er dat foretatt 
sl~gsondering til fjell i 6 punkter; 2 punkter vad aksa 4 og 4 

punkter vad aksa 7. Vad aksa 4 ar dat tatt an prøveserie til 
3.2 meters dybde for å finne tørrskorpans tykkelse og skjærfasthat. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

På bilag 58 er borpunktanas beliggenhet vist i forhold til gang­
broens akser. Det gjønsoppmarksom på at boringene vad da tid-

ligere undersøkelser kan ha vært foretatt l - 2 mater fra da teoret­
iske borpunktar. Borplanen viser terrengets kota. bordybda og kota 

for antatt fjell. Bilag 56 ar at lengdaprofil langs gangbroens 
sentarlinja. 

Østover fra akse l ar dat små fjelldybder inntil fjellar faller 

meget bratt av mellom akse 3 og 4. Så stiger det på mot aksa 5. 

Mellom aksa 5 og 7 synes det som om fjellet har nokså jevn høyde. 
og østover fra aksa 7 faller fjellet av igjen. 

Løsmassene i området består øverst av et lag tørrskorpa. som går 
ned til 2.5 - 3.0 meters dybde. Under dette ar dat antagelig en 
bløt til meget bløt leire som ar middels sensitiv. Ved akse 4 er 

tørrskorpan 2.Bm tykk. bilag 55. Vingaboringen ca. lOm sør for 
aksa 6 ar vist på bilag 56. 

Grunnforholdane vil ventelig ikke by på spesielle problemer for pale­

arbeidet. men dat må tas forholdsregler der man har sterkt skrån­

anda fjell. Dat anbefales vanlige slakkarmarta betongpelar med 

herdet fjellspiss. Vad aksa 4 må dat benyttes forlenget pelespiss. 
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- 3 - R-1230 a. del 

Man rnA regne med at palene vil bli påført påhengskrefter fra leiren. 
Overslagsmeasig vil disse kreftene for en pel med diameter 28 cm 

være for h.h.v. akse 4. s. 6 og 7: 27, 7, 9 og 10 tonn (pr. pel). 
Disse kreftene kan reduseres med ca. 90% ved A bestryke palene med 
et b~menlag av minst 2 mm tykkelse. Ved bruk av bitumen må det tas 
forholdsregler som forhindret'l'bitumenlaget i å bli skrapt av under 
nedrammingen. Dette kan gjøres ved å gi pølene en utvidelsa nederst, 
f.eks. et såkalt •skjørt• aller ved å banytte en kort skjøtapel, f. 

aks. 2 meter lang, med noe større diameter. Det siste kan ofte 
være rimeligst, og man behøver da ikke å bestryke den korte pelen 
med bitumen. Tillatt statisk spenning i palen i brukstilstanden 
finnes ved å multiplisere nominell statisk spenning med en faktor 

fa som i dette tilfalle foreslås 0,75. Ved ramming og meisling 
av palene skal instruks fra vårt kontor,. bilag E, benyttes. 

Søylefundamentet ved akse 4 må i løsmassene kunne ta opp en even­
tuell kollisjonskraft på lOD tonn. Prøveserien, bilag 55, er utført 
med henblikk på dette. Måling av tørrskorpens skjærfasthet må 
baseres på konusforsøk, og man kan regne med en verdi i overkant 
av 10,0 t/m2 • For søylefundamentet vad akse 4 anbefales det en 
minste bredde pA 3,0 m og høyde 1,3 m. Underkant fundament plass­
eres i frostfri dybde, men minst eA dypt at den nederste 1,0 m av 
fundamentet kommer i tørrskorpen. Støping av fundamentet kan 
med fordel utføres direkte mot tørrskorpen uten forskalling. Alter­

nativt kan det støpes direkte mot nedrammet spunt. Under arbeidet 
må tørrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak av kolli-
aj on a kraft er betinget av en intakt tørrskorpe, Dersom det er nød­

vendig å grave vekk masser omkring fundamentet, må tilbakefylling 
skje med masser som lar seg komprimere til høy fasthet, f.eks. 
maskingrus. 

Geoteknisk kontor kan om ønskelig påta seg kontroll av pelearbeidet. 

Geoteknisk kontor 

l (_; _.--:?o~~,.~~ ··. --7~c-Ø (_ 
'~ 

1 
A. Egges tad . 

~-~~ 
.IT. Føyn. 
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Bilag .A. 

Beskrivelse av sonderin~emetoder. 

D.REIEBORTIIG: 

'Det anvend.te borutstyr består av 20 mm borstenger 1 l c lengde 
, !-tom. sk:rJ.es ·se.mmen med glatte akjøter. · Boret ·:er nederst f~raynt 

med e.n 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
. ·l:Jll!l· ... Spissen er vridd en omdreining. 
· Bore't presses ned av mini..mumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis .o.pp til. 100 kg •. Dersom boret ikke synker for den.?J.e 
belastning .foretas dreining. Man noterer antall halve o:ndrei­
ninger pr •. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av. resultatene angis belastningen på venstre side 
av borl:~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

. HEJARBØRING: (R.AMSONDERING). 

E.'t Ø 32.1!lm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet· skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borst~b~~-t er nederst smi'dd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 -·53 eller 80 cm, avhengig 
av ram!:.e!:!O'ts'tand.en. · 
H,tor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs sp!..ss :ned lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større <limensjon.gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir· mi.:r.:dre eg b'oret vil derfor lettere ·registrere lag av 
vari~rt:: .. r.de hårdh-e.t. Videre medfører denne løse ep1sa at boret 
lettere. aras opp.igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall ~lag ;n-. 20 cm synkning av boret note:ree og resultatet· 
lca.."'l .. :fret:stilles 1 et dia.gra.::n som angi~ rammemotstanden Q

0 
• 

.Rar.:me:::i.c--::ste.r..den beregnes slik: Q
0

. = ~~.hvor W er loddets ·:ekt, 

H-e~ f&:lhøyden og As .. er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden -til 
:f'jel.l e.lJ.er f'aste lag. 

COBRABORING: 
Det:anvendte borutstyr består a.v.2o mm borstenger i.l m lengde 
som .·skrues smmnen med glatte .skjø-cer. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. · 
·Dette utstyr rammes t1.1 antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin • 

SLAG.BORI:lG: 

Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
1engderr~ l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt· i"jell er nådd. ('Be_stemmes ved fj~llkla:ng) • 

SPYLEBJ.P:ING: 

Utstyret. består a.v 3 m lange i" rør som skrues sanunen til nød-
vendige lengder. . 

· . Gjennom en spesiell spiss som er .ekx:udd på rørene, strømmer 
vann undsr høyt trykk, og .lø.sner jordmassene foran spissen under. 
1.edpre..asing avrerene. Massene blir 'ført opp med spylevannet. 

- 3o~etorlen anvenåes 1 ~i:nkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag :ø 

Beskrivelse av prøvetaking.og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i &arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøve.taker Med dette utstyr kan man ta opp 
Utorstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. . Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og ! friksjonsjordarter når disse ligger over grunnva:rmsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
!angsgåenCle skjær.formet·spalteåpning, løst opplagret med.en 
dreie.frihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjær.fastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastigh~t inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens ekjær.fasthet bestemoes først i uforstyrret· og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurder~ng av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at.målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjær.fasthetsverdien kan bli .for stor dersom det ligger en 

. stein ved vingen, og den målte verdi kan bli .for lav dersom 
det p·resses ned en stein .foran Vingen, slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINS TALI~AStTOllER • 

Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm bronse:f'ilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret .føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Porettykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beekriv~lse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenee vedkommende blir det ' 
skåret av et tynt lag i prøvene lengderetning. Derved blir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

. 
g2!!.1Y~~~ rr' (t/m3) av naturlig .fuktig prøve. 

. 
Vanninnhold w (%) ru:.gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~~~~~e~~~~~~ w1 (%) og ~~~~!t!~6~g~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgreneen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordarte·nes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~j~E!~~~~~!~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt ;.6 x ;.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve • 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·1uforstyrret' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet ned~ynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~~~!~!~~~~~ St = ~. er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten . 
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Bilaa E 

INSTRUKS FOR RA"MING OG MEISLING AV BETONGPELER TIL FJELL. 

Oet .fcr·utset:tes br.ukt fallodd med vekt minst 3 tonn for peler som 
veier inntil 4 torin Oi 4 tonns lodd for tyngre peler .. Instr0ksen 
gjeld~r pel~r med nytt,last 50-100 t • 

. . 
RAMMING: 

Ved ramm ing i meget .b l•te masse t' b:~~yt t es rnaks ima l fal l høyde p.~ 
20 cm. og i fest grunn maksimalt 60 cm. Når mar'l forventer fjell.:. 
appell skal fallhøyden ikke overstige 30 cm. 

MEIS-LING~ 

Fallhøyder i () gj~lder ~eler kortere enn 7 m. 

L Etter f'Jellappell slåa ca. 5Q 'småslag for å få feste_ og· der­
ett s r -serier A l O . sl a 1 ti 1. s un'ltfle n av synk n ing for de s i ste 3 
·serier er 6,0 mrn eller m:indre. ·synkningen skal vise jevn 
eller avtagende hindens.. Falihøyde. 20 (15) cm. · 

2. Fallhøyden økes til 40 (30) cm og det slås serier A 10 slag 
til summen av synkning for da siste 3 serier er 6.0 '""" el~er 
mindre og m~d je~n ~ller avtagende tendens. (Dersom synkningen 
for første serie ar større enn 6,0 mm g~s tilbake til serier 
med 20 (15) cm fallhøyde]. · 

3. Det slås minst 3 prøveslag og synkningen for hvert slag måles. 
Sum synkning for de tre slagene skal ikke være større enn 
2.0 mm. Fallhøyden tilpasses slik at den elastiske synkninJen 
blir 0,5 %. av pølens lengde.' Største tillatte fallhøyde skal 
likevel være 60 cm~. Den ~lastiske synkningen kan måles ved A 
fare en blyant l'ngs et bord pl tvers av pelen i slagøyeblikket. 
Kurven som fremkommer skal vise en tydelig refleks fra fjellet. 

4, Til slutt slås 3 serier' 10 slag med 20 (15) cm fallhøyde og 
sum ~ynkning for disse seriene skal ikke være større enn 3.0 mm. 
Oppfylles ikke dette kravet gås tilbake til pkt. 2. 

Det skal føres proto-koll over ramming og meisling. Kontrolløren 
skal påse at pelen ør fri for alvorlige skader før nedramming og 
at skjøting foregår forskriftsmessig. Uvanlig stor elastisk 
deformasjon eller annet som kan tyde på at pelen er skadd skal proto­
kollføres· og påtales snarest. Pelespissenes hardning kontrolleres 
med en hammer eller fil mot eggen. I tvilstilfelle måles Brinell­
hArdheten. 
Pelen nivelleres når dan er ferd~g meislet. Ettermeislingen ut­
føres når alt arbai.d som kan forårsake heving av pelen er avsluttet • 
Nytt nivellement foretas umiddelbart før attermeisling~ Generelt 
skal samtlige pØler:- ettermeisle-s enten de har hevet seg eller ikke. 
Kravene i p~nkt 4 ovenfor skal oppfylles og palene skal minst ned 
til samme nivA som før. Dersom man ved ettermaislingen må benytte 
uthan~~lodd borf~ller kravet under punkt 4. 
Kriteriene for ramrning eig meisling kan justeres av Geoteknisk 
Kontor dersom dat finnes påkrevet. 
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OSLO KOMMUNE, GEOfEKNSK tr:INTOit . . 
Hull : J!I~S~ J, Bilag 55 Aksialdefor~ 

BOR PROFIL 
Nivå: /IZ· 8 ~~ Oppdrag: R-1230 LUR.OPAVE/EN . 

st.d: GL:lru:Jb~rD RaGt:.h.!J Vt# Pr.f: Sl,mm Dato : H4.t;_ 75 
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