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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Veivessgnet, 0Oslo kommune, rekvisisjon nr. 28841
av 4.2.74 har Geotseknisk kontor utfert supplerende grunnundsrsekel -

ser for gangbro over Europaveien ved Raschs vei. Resultat av tid-
ligere orienterende undersekelser er gitt i rapportens 4., del,

men er her til en viss grad tatt med for oversiktens skyld.

MARKARBEID:

Sterstedelen av markarbeidst er utfert av var markavdeling i tiden
17.12.-20.12.74 og dessuten ble det utfert noen tilleggsboringer

ved akse 7 den 28.2 og 5.3.75. Med hensyn pi peling er det forsetatt
sl&gsondering til fjell i 6 punkter; 2 punkter ved akss 4 og 4
punkter ved akss 7. Ved akse 4 er det tatt en prevesaerie til

3,2 maters dybde for & finne terrskorpens tykkelse og skjerfasthet.

RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

P& bilag 58 er borpunktenss beliggenhet vist i forhold til gang-
broens akser. Det gjerrsoppmerksom pd at boringene ved de tid-
ligere undsrsekelser kan ha vart foretatt 1 - 2 meter fra de teorst-
iske borpunkter. Borplanen viser terraengets kote, bordybde og kote
for antatt fjell. Bilag 56 er et lengdeprofil langs gangbroens
senterlinje. '

Bstover fra akse 1 er det smi fjelldybder inntil fjeller faller
meget bratt av mellom akse 3 og 4. S& stiger det p& mot akse 5.
Mellom akse 5 og 7 synes det som om fjellet har noksd jevn haeyde,

og estover fra akse 7 faller fjellet av igjen.

Lesmassene i omrddet bestAr everst av st lag terrskorpe, som gar
ned til 2,5 - 3,0 meters dybde. Under dette sr dst antagelig en
blet til meget blet leire som er middels sensitiv. Ved akse 4 er
terrskorpen 2,8m tykk, bilag 55. Vingeboringen ca. 10m ser for
akse 6 er vist pd bilag 56.

Grunnforholdene vil ventelig ikke by pd spesislle problemer for pele-
arbeidet, men det mid tas forholdsregler der man har sterkt skrin-
ende fjell. Det anbefales vanlige slakkarmerts betongpeler med

herdet fjellspiss. Vad akse 4 m& det benyttes forlenget pelespiss.
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Man m& regne med at pelens vil bli padfert pdhengskrefter fra leiren.
Overslagsmessig vil disse kreftene for en pel med diamester 28 cm

vara for h.h.v. akse 4, 5, 6 og 7: 27, 7, 9 og 10 tonn (pr. pel).
Disse kreftene kan reduseres med ca. 90% ved & bestryke pelens med
et bﬂumenlag av minst 2 mm tykkelse. Ved bruk av bitumen m& dst tas
forholdsregler som‘forhindrervbitumenlagat i & bli skrapt av under .
nedrammingen. Dette kan gjeres ved & gi pelesne en utvidelse nederst,
f.eks. et sdkalt "skjert”™ eller ved & benytte en kort skjstapel, f.
eks. 2 meter lang, med noe sterre diameter. 0Oet siste kan ofte

Vare rimeligst, og man behsver da ikke & bestryke den korte pelen
med bitumen. Tillatt statisk spenning i pelen i brukstilstandan
finnes ved & multiplisere nominell statisk spenning med en faktor
fa som i dette tilfelle foreslds 0,75. Ved ramming og meisling

av pelens skal instruks fra vart kontor, bilag E, benyttaes.

Saylefundamsntet ved akse 4 ma i lesmassene kunne ta opp en even-
tusll kollisjonskraft p3 100 tonn. Prﬂveéerian, bilag 55, sr utfert
med henblikk p& dette. MAling av terrskorpens skjarfasthet ma3
baseres pd konusforsek, og man kan regne med en verdi i overkant

av 10,0 t/mz. For seylsfundamentet vad akse 4 anbefalss det en
minste bredde pé& 3.0 m og hayda 1,3 m. Underkant fundament plass-
erss i frostfri dybda. men minst sA dypt at den nederste 1,0 m av
fundamentet kommer i tarrskorpen. Steping av fundamantet kan

med fordel utferes direkte mot terrskorpen uten forskalling. Alter-
nativt kan det stepes direkts mot nsdrammet spuﬁt. Under arbeidet
md terrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak av kolli-
sjonskraft er betinget av en intakt terrskerps, 0Oersom det esr ned-
vendig & grave vekk masser omkring fundamentet, m& tilbakefylling
skje mad masser som lar seg komprimere til hey fasthet, f.eks.
maskingrus.

Geoteknisk kontor kan om snskelig padta seg kontroll av pelearbeidst.

Geoteknmisk kontor

Eggeatad /T Fnyn.
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Bilag A

- Beskrivelse av sonderinagsmetoder.

L DRuIEBORING'

" Det envendte bomtstyr besthr av 20 mm bors’canger ilm 1en.gde

.+ smom skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt

- med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
'mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belestning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger »r. 50 cm synkning av boret.

Ved oppiegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borkullet og antell halve omdreininger p& heyre side.

[

- HEJARBGRING: (RAMSONDERING ).

Pt 2 32" mm torstiAl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sarmen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstiiet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rarzepotstenden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon .gjer at friksjonsmotstanden lengs stengene
blir mindre cg boret vil derfor lettere registrere lag av
varisrende nArdhet. Videre medferer denne lose spiss at boret
‘lettere dras opp.igjen i1det spissen blir igjen i bakken.

. Antall alag pr. ¢0 cm synkning av boret noteres og resulta

kan frermstillies 1 et diagram som angir rammemotstanden 0
Rarmenctstarden teregnes ‘Blik: Qo‘“ ﬁsg hvor W er loddets vekt,
" H-er fsilbeyden og 4 8 er synkning pr. sleg. Dette diagram
‘blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

- Det ‘anvendte boru*styr bestér av 20 mm bcrstenger i 1 m lengde
s0m .skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en Qpias.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

- . en Cobra bormaskin..

SLAGBORIIG:

Det mnvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdens 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt- ‘*ell er nédd. (Bestemmes ved fjellklang)

SPYI.EBSF:IT\G :

+styret bestdr av 3 m‘lan~e~§"vrer som skrues sammen til ned-
vendlge lengdex.
- Gjennom en espesiell spiss som er ‘skrudd pd rerene, streommer
vann und:r neyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1redpressing av rerene. Messene Blir fort opp med spylevannet.
‘3or*9tcﬁen envendes 1 finkornige masser til relativt store dj“




Bilag B

Beskrivelse av. pravetaking og mdling av skjmrfasthet og
porevennstrykk i usarken.

?RZVDTAKING

54 mm stempelpravetaker Med dette utstyr kan man ta opp
ors;yrrede prever av finkornige jordarter. DProven tas ved
at en tynnvegget stilsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med proven blir foreeg-

let med voks 1 begge ender og sendt t1i1 laboratoriet.

B, Skovelbor Dette uta‘vr kan anvendes i koheajonsjordarter

0 1 friksjonsjordartexr nir disse ligger over grunnvannsniviet.
- Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

hvert lag dersom 1agtykkels~n er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestir av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pa 90° pé en indre fast sylinder med langsgdende
spaltelpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder,

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. ’
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret og etter
brudd i omrert tilstand. : :
Mélingene utferes i forskjellige dybder.

‘Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom ré

et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.
Skj&rfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en

. 8tein ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omrores .

for mélingen.

PIEZOM“TLRINS“ALLASJOHER
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porsst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
- lenges oppover ved pidskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom r:rene. Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden

i plastslangen.

Poretrykksmidlinger m4 som regel foregd over lengre tid for &

f& registrert variasgoner med Arstid og. nadberaforhold._




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorlieundersokelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderpreovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt leg i prevens lengderetning. Derved bdblir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir foelgende bestemmelser utfert:

— e e e

fest stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

— T, . e 2 et e s e - —— e ey - — T . o ————

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materialc. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellonm
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskeper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver praeve.

Skjerfastheten s (t/m°) er bestemt ved ensksede trykkforsok.

[ ————

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgaende

.utfert to trykkforsek for hver prove,
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.

Skjerfastheten settes lik haslve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret skjerfasthet s og omrert skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

‘med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarendc skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten Sy = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboretoriet er sensitivi-
teten bestemt p& grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogs& ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrprte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kumne influere sterkt pA det registrerte torsjons-
moment, slik at sensltiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.




OSM}KOMMUN

. Gummmﬁkmmw

- KINGOS GT. 22, OSLO 4
 TLF. 3?2900 '

INSTRUKS FOR RAMMING UG MEISLING AV BETONGPELER TIL FJELL., —

B Dat forutsetites brukt ¥éllodd med vekt minst 3 tonn for peler sam
veisr inntil 4 tonn og 4 tonns lodd for tyngre peler. - Instruksen
Jelder pelar med nyttelast 50- 100 t. ‘ '

R&MMING.

~:9 * - Veﬁxramming‘i'magef blete- masser benyttes maksimal,€a115¢yde o7 I
. 20 ecm, og i fast grunn maksimalt 60 cm. 'NAr man farventer fjell-
appell skal Fallﬁnyden 1kke ovsrs ige 30 cm.

MEISLING: o
_‘AFallhzyder i () gjeider pelar kurtere enn 7 m.

1. Ettar fjellappell ‘8188 ca. 50 sméslag for 4 f3 feste og der-
o etter serisr & 10.slag til. Summan av synkning for da siste 3
seriar er 6,0 mm eller mindre, Synkningen skal vise javn

-~ eller avtagenda tendnns., Fallhayde 20 (15) em.

'Fallhaydsn zkes +il 40 {30) cm og det sl3s serier & 10 slag
til summen av synkning for de siste 3 serier er 6,0 =m eller
mindre og med jevn eller avtagende tendans. (Darsow synkningen
for ferste seris er sterre ann 6,0 mm gis tllbane til serisr
med 20 {15) cm Fallhayde) :

- e .. .
~
-

3. Uet s18s minst 3 praveslag ag synkningen for hvert slag miles.
Sum synknlng for de tre slagens skal ikke vars sterre enn

2,0 mm, Fallheyden tilpasses slik at den elastiske synknlngen
blir 0,5 % av pelens lengde. Stsrste tillatte fallhayds skal
likevel vare 60 cm. Dan glastiska synkningen kan mdles ved &
fars an blyant langs et bord p&d tvers av pelen i slagsyeblikket.
Kurven som fremkommer skal vise en tydelig rsflsks fra fjellet.

RAEE L NI

- el em ..
F -3

Til slutt slés 3 serier & 10 slag med 20 (15) cm fallhayde og
-sum synkning for disse serisne skal ikke vare sterre enn 3,0 mm.
Oppfylles ikke dette kravet gds tilbake til pkt. 2.

Det skal fmres protakoll over ramming og meisling. Kontrolleren
skal pdse at pelen er fri for alvorlige skader fer nedramming og
at skjeting Foregér €arskr1ftsm3531g. Uvanlig stor slastisk

kollfares og p&talea snaraest. Pelespissenas herdning kontrolleres
med en hammer eller Fll mot aggen. I tvilstilfelle madles Brinell-
hdrdhetan.
Pelen nivellsres nar dan er ferdig meislet. Ettermeislingen ut-
ferss ndr alt arbeid som kan fordrsake heving av pelen er avsluttst.
Nytt nivellemesnt foretas umiddelbart fer ettermeisling. Ganerslt
skal samtlige peler sttarmeisles enten de har hevet seg ellar ikke.
Kravene i punkt 4 ovenfor skal oppfylles og pelens skal minst ned
til samma nivd som fer. Dersom man ved ettermeislingen m& benytte
uthengaladd borfallar kravet undar punkt 4.
‘vKrlterlane for ramming og malsllng kan justeras av reotCKnISk
'tkuntor dersom det finnes pékravet.

T T

deformasjon eller annet som kan tyde p3 at pelen er skadd skal proto-
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