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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 11599 av 1. mars d.4. fra
Veivesenet samt en del diskusjon med Veivesenet har virt
kontor utfert geotekniske undersekelser av grunnforholdene

for Dalsneret 10 p& Ljan tilherende fabrikkeler Trygve Drolsum.
Foruten de rene grunnundersekelsene har vi ogsd foretatt
milinger av sprekkebreddem i rnuren pad 2 steder.

MARKARBEID OG LABORATCORIEUNDERSGKELSER:

VAr markaevdeling har i1 alt utfert 2 sonderboringer t11 fjelX;
tatt opp uforstyrrede prever av grunnen pé ett sted samt satt
ned 2 poretrykksmélere i 5.5 og 12 meters dybde. Plezometeret
i 5.5 meters dybde under terreng stir i leire mens det i1 7
12 meters dybde stdr i et sand og gruslag som er funnet &
lizce cver fjiellet.

P4 situasjons- og borplanen bilag 5 er plasseringen av
boringene og pilezometerinstallasjonene vist. Ved hvert punkt
er det vist terrengkote og bordybde. Hvor boringene er fort
ned til fjell er ogsé antatt fjellkote vist.

Prgvene av grunnen er rutineundersekt ved véart laboratorium
og recsultatet tegnet opp pa bilag 1.

Bilag A og B beskriver bormetodene mens bilag C beskriver
laboratorieundersekelsene.

For & f4 en oversikt over husets relative horisontalbevegelse
ble det, som tidligere nevnt, foretatt milinger av sprekke-
dannelsen i nmuren. Den 13, mars d.&. fylte ingenier Kollen
ved Veivesenet sprekkene i muren pd 2 steder med gips.

Det ene stedet er pd yttermuren ved bakkant av den &pne
garasjen. Det andre stedet er pd kjellergulvet ner husets
nordre langvegg.

GRUNNFORHOLD:

Ved den vestlige delen av huset er det fylt opp masser i en
maksimalhoyde av ca. 1 meter over naturlig terreng. Opp-
fyllingen er sterst lenguet syd og aviar noe i nordlig retning.
For husets ostligste del er det foretatt fjellsprengning.

Ifelge byggmester Halvor lo er det blitt utfert fjellsprengning
for huset frem til ca. 4 meter vest for husets vstlige kortvegg,
Sammen med vére 2 sonderboringer til fjell indikerer dette at
fjellet faller meget bratt av under husets vestre halvdel.

Prevetakingen som ble tatt rett syd for de oppfylte massene,
viser at man eoverst har ca. 2 meter med torrskorpeleire som
inneholder noe torvrester. Under er det en meget plastisk,
lite sensitiv leire med mé&lte skjsrfastheter ned mot ca.

1.0 t/f. Vanninnholdet i leira er mellom 25 % og 45 %.

I ca, 8 meters dybde traff vi p& et lag av sand og stein.
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Dette laget antas & ligge over fjellet hvor fjellet ikke er
alt for steilt.

Piezometermilingene viser en forskjell i poretrykkene mellom
evre og nedre poretrykksmiler pé& ca. 7.5 meter den 17. juni

d.&. Hesultatet av mé&lingene er vist p& bilag 2 hvor venn-
standskotene for de mélerne er tegnet opp.

FUNDANENTERINGSFORHOLD:

Huset, slik det 28 stér, har en gjennomgiende sprekk som er
ca. 2 cm bred. Denne sprekken strekker seg fra bakkant av
den &pne garaesjen 1 nordlig retning til den estre veggen i
kjekkenet. Malingene av sprekkebredden i gipsen, som ble
fylt 1 sprekken den 13. mars, er vist pa bilag 3. Dette
diagrammet gir kun et bilde av husets relative horisontal-
bevegelse., At linjene for sprekkebredden i muren ute og

i kjelleren er nerrmest parallelle, til tross for at stedene
hvor de er m&lt har en heydeforskjell pa ca. 2.5 meter,
indikerer at bevegelssne av huset er i horisontal retning
og at de relative vertikalbevegelsene av huset mellom hver
side av sprekken er megetl smi.

Den 13. mars ble det ogdé foretatt nivellement i stuen,
salongen, kjokkenet og kjelleren (se ckissen pé& bilag 4).
Hoydeforskjellen i stuen var 2.5 em, i salongen/kjekkenet
2.9 cm og i1 kjelleren 6.0 cm, Vi antar at noe av de 6 cm 1
kjelleren skyldes at kjellergulvet opprinnelig var lagt med
noe fall i ost-vestlig retning.

For & kunne vurdere forskjellige metoder for refundamentering
av huset vil vi utfere sonderboringer til fjell rundt huset
vest for sprekkedannelsen., Dette arbeidet vil bli utfert i
nar fremtid.

KONKLUSJCON ¢

For husets ostligste ca., 4 meter er det foretatt fjell-
sprengning. Zonderboringene som er utfert indikerer at
fjellet under huset faller bratt av i vestlig retning.

Losmassene bestdr everst ev ca. 2 meter med torrskorpeleire
med noe torvrester. Under er det en meget plastisk, lite
sensitiv leire med skjmrfastheter ned mot ca. 1.0 t/«.
Vanninnholdet i leira er 25 % til 45 %. Ned mot fjellet
antas losmassene & bestd av et relativt tynt lag av sand

og stein,

Huset har en gjennomgdende sprekk i nord - sydlig retning.
M&lingene av sprekkebredden har vist at de to delene av

huset fortsatt beveger seg relativt til hverandre. Bevegelsen
er 1 alt vesentlig grad i horisontalretningen. Det antas

at det vil dreie seg om &r feor denne bevegelsen vil opphere,
selv on den vil avta med tiden.
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Nivellement tatt den 13. mars d.&. viser at den vestlige delen
av huset har en heydeforskjell i est - vestlig retning pd
2,5 = 3 cm.

Den dypeste poretrykksméleren viser at det har vert en senkning
av poretrykket i sand og gruslaget over fjellet gé ca. 7 meter.
Vi har vanskelig for &4 forklare dette p& annen mite enn at
tunnelen, som ligger ca. 90 meter syd for huset, har drenert
ut grunnen. Hva som derimot ville ha skjedd med huset

dersom denne drenering ikke hadde funnet sted er det vanskelig
& si noe eksekt om. Det md nok ansees som sikkert at huset
ville ha fAtt differentialsetninger slik som fjellet faller

av under huset. GSpesielt nidr det er lagt en ca. 1 meter

hey fylling rundt husets vestre del hvor dybdene til fjell

er sterst.

For & kunne komme frem til den mest hensiktsmessige re-
fundamenteringsméten for huset md dybdene til fjell under
huset klarlegges nmrmere. V&rt kontor vil derfor utfere
sonderboringer til fjell rundt husets vestlige del i n=r
fremtid.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av aondaréggsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret‘er nederst forsynt
med en 20 ¢m lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining. :

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ilkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm eynkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd hoyre side.

KEJARBORING: (RAMSONDERING).

Bt 2 32 mm boretdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstidlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte gkjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 ellgr 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Bvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
loe spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen ddet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
xan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo.
Rammemotstanden beregnes slik: Q° = %&% hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og & 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i1 dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. | '

Dette utetyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutetyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, %; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret beetdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder. '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene., Massene blir fort opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prgvetaking og mi3ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .sarken.

PROVETAKING :

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presees ned 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatg; kan anvendes i kohesjonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter nidr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C., Kannebor Provetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pA 90° pA en indre fast sylinder med langsgédende
spaltefipning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingsbor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst 1 uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mllte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, 21ik at leira omreres
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

Til méling ev poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestér av et porest ¢ 32 mm broneefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. TFra filteret fores plest-
slange opp gjennom rorene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
men miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastsl en.

Poretrykksmidlinger mid som regel foregi over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.



Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.  For sylinderprovensa vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e e e B s ——— —— B g B o v —

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eka. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt prove, 2 54 mm. Det er gjennomgélende
_utfert to trykkforsek for hver preve.

Det tee hensyn til provens tverrsnittseking under forseket,

- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Semsitiviteten 5, = ¥, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrort tilstand. I laboratorliet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omroerte fastheter vil imldlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det reglstrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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