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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

INNLEDNING 

På oppdrag fra Oslo Veivesen, Fjellinjcn, ved brev av 14.09.90 har 
geoteknisk kontor utført orienterende fjellkontrollboringer langs 
prosjektert trase for Slottsparken veitunnel. 

MARKARBEID 

2 

Det er utført tilsammen 23 fjellkontrollboringer av mannskap fra vårt 
kontor på anviste steder. Bor iugene ble utfØrt i to om,Janger, i pcLiodt:nf~ 

24- 25.09.90 og 10.10.90. 

Borpunktene er m&lt inn i fra kjente punkter i terrenget og er hØydebestemt 
med nivellement med utgangspunkt i polygonpunkt Pp 11004 med oppgitt hØyde 
H = 30.317 m. 

RESULTATER 

Boringnene viste dybder til fjell mellom 0.4 og 7.2 meter. Det var 
mindre enn 5 meter til fjell, bortsett fra på partiet mellom P 4900 og 
5300. Det ble på dette partiet supplert med 6 boringer, pkt. 18-23. 
Disse viste at pkt. 5 likevel var det dypeste, med et fjellnivå på 
kote 26.2 meter. 

Geoteknisk kontor 

b,rt:~ 
T. J ansen 
ov ingeniør 

I~ 
overingeniør 
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Bilag u 

STANDARDBE~~R[VELSER . . ..... ,, .·. · .. ,; ... :: 

BESKRIVELSE AV ·BORMETODER •. . 
o • : ": ":.f'' ..... -:.• ';"""' ~ '\ '!i . :• ., . ··~ ... ".': . ' . ., . • . . 

Ertke l tJortdcrirtg betegner neddri vinp; av stålstenr,er uten r-ec1 strer1nr; av motstand, for• eks ; slae; 
sonderinc; med slegge eller slagbormaskin. 

' . Ore i.ebori~g . u.t!'Ø~s :ved A·~,måle . synk.n~ng~r~. Ul_l~de~ , dr.eining 
:' det ·.!'o:r:o mindre .last .. dreies ;ikke . Boret er forsynt med en 

, , • •: t "~ ··: l ••• '•• •'• -:~:: • ••! #o,! .· : ; \• ,; #f , " ' ~ ••.•. ' '· o 

når boret er lastet med 100 kg. Synke 
pyramideformet spiss som er ~ridd en 
3 cm; :Urider opptegning a·v.· ~esultat~n 
hullet; og ' lasten·· på tlore·t · 'på venstre 

·"·" omdreinin&•:L~.~deh.,a! ,spissen. er .. 20. 5~ ,~S ,sidek.ånteri er 
angis antall ···o~d~fnfnger . p~. m : sy~k~in~-pA .. hØy;.e· s.ide.:av 

+ 

© 

\ . .,... . . ; ' ·' .. , •·. 
side. • ..... : ! ~.. : 

.. 
F.ietlkontroZZ.boringe.,. ~t!'~res med tryk~lut"td:e~et bergbor. Både topphammer: .. .Og senkborham~t~er 
kan brukes. Fjellkontr?llen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i !'jell. Det bores vanligvi 
3 m ror A konstatere at det ikke er en sto~ stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjær!'as thet direkte i grunnen. Skjær!'ast­
heten beregnes ut!'ra målt torsjonsmoment på et vingekors som pre;ses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brud~ - ~ppst~r • . Gr~nnens . :rast~et bestemmes fØrst i u!'orstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand • . Resultatene kan i sterk. grad: påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange til!'elle må korrigeres rør fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetllking kan·ut!'Øres med !'orskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en o:- 54 mn 

sylinderprøvetaker som er !'orsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, !'orseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver. brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som .deretter tas opp. Tilsvare nde prØver kan også tas ved å skru en 
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykkamdtl~g går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A !'Øre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 
i enden. Vann !'ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en-tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o .: 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f Ølgend 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y (tlm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vannirtn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det b l i r utf~rt flere 
bestemmelser av vanninnhold !'ordelt over prøvens lengde. 

Fl.ytegrønaen wL (%) og utruZ.Z.ingsgrønaen wp (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnht 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedømmelse av jordarcens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve. 

..FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plast i si tet : 

l Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

,~ lO 

= 10-20 

.L Nettet plastisk leire 

'---------------



:.. l 
Skja:rfao t.lu~.cn x) s (t/m2 ) . bc:stcmmc~ . ,vcd . -enak:scdc trykkfor:stlk •..: Norlll.ll.lt · bli•· del :;kl.rct ut · et:.: 

prø·,~:o•.";,,~"c·~.(lled tverr.z..dt;. },o:\·.:};·6; ·.~~ ~.~e.. hØyd~ {o ."c.rn p;,. ~i~;·;-~ .. ~-:;~~il:~~.Ji.:~r<ovcn :.~;.r~!:~~-~:f~:~~ . l 
bli~ fuili t~~rrsnitt (<o Sit 'm~l_.· ti~~y·a~·~.: Det tas hensyn til _ prØvcn:~ .. tvcrrsnittsØklng ·\Jnde'f .. !'or-
:;~ket. Skja:rfasthctcri settes lik. halve trykkfasthetcn . :: :~·- ·.::;.. ., .:._·.,.: .... _. : :· • .:~.~:'f:'ff.~J;;-~: 

1 • : • ·'.• · - • • o • o ....... . , t;,~, ..... ~··:-... :::.:. ·•· 

Videre blir .uros·styrrct . skjcr·fasthct: :; og ornrØrt :;kja:rfc.~st:hct :;• bcstcøt ved konusforsØk; · ·Dette 
: .... : •• ~· : • • .. • • • : • • • • • • o • :. o. •• • l • . .. 

er en indirekte PICtode til besteiMiel:~e_': o.v &kJ«:rfa:.theten, ldet_;ncdsynknl.ngcn av en konu::,-I!Jed::, ... -

be·~ ~~i;t··~~j:.~·;~YcJi:·~c'~i: · ·mårJ3''·~t;;;~"'n~?if{J-J~i;;ri<fe :skja:'r fasthctavc;·rai~·.tå$~\.it; av;'en ·ta be il ~~~,·~~d~ :;-i~kk- ·1 
.. •·. -!:-.- ~ .. ~ .. :,.:"·.·1 : • • : •• • • • • • • •• •• ... ~~ ·; •• •:..~ -:.;· • .. .1.:~·- ·-, · ..... : -; . . . .. . • . · ; : .r•}:t:;·<: ..... :· • .. .. . . . • ·· ;. .. .. , ··· · · .. :- .. 

forsØk og konusJ':)rs9fk eir· udrcn'crt :.s1<jU:r1'a:~thet. . · ··.•. · ·:;: ... · · · -::\-.- ··: · ·:.·" •·· :' · .. ··' .:i ·~t::~-r:..:; r;: ·:; .. . 

. :·.: .·.~·: ... .·. · -~ - --.. · ::·!··-:=··:~·;.._:;·~ -?.·: '· -. :. : .··:·; :-_. -~~;·;:~1j.:·f· .. '· .. · .· ~ .. ;· .. ·::;:·'~ ... . 
~~~-~~~ ~!$~).~ ,=tte~~t tcs'·.~i-1·. ~:::~!~-~~~-~-~:~.e.rc .. leir.c -c t ter udrericrt · s~j æ~ras'thct: . ·· . · • ·;-.::,>.,;·. • .. :~ l 

Meget blØt le ire s < l , 25 t /rn2 ·:::: : 12, S kN 1m2 

DlØt leire ···: · · '· . 
Middels rn3t leire 

Fast leire' :· ·. · 

Mege.t fast leire 

:s = 1,25 - 2,5 tlm2 

o = 2,5 - S.O tlrn2 

s = 5,0- lO,O ·tlrn2 

s >lO tlra2 

. :::::: .. , 12,5 ·- 25 

-- 25 - so uu:..n 

100 ........ 41• 

·· .... 
.... :-.: ........ .. 

.:.· .. ·: .· 

Scnci~ivi-ect:c:n x)St = ~· er ·.forholdet mellom skjå!rfastheten i .uforstyrret og omrØrt ,. tilstand • 

.. .. ... ~· .. · .. 
FØlscnde ··skalo.' 'benytee·s ·ti.l •å:IClc.s:sifi_3ere leire .·etter sensitivitet: 

~· . • "!.·:.;, ... • .. : \ . ·. , . . . ... . . . 
Lite sensith· lei're ·' 
r-tiddels s~~sitiv l~ire ·· 

Meset sensitiv leire 

St :C' 8 •. 

St = 8 - 30 

St> 30 

FØlge nde s pes ielle rorsØk bli~ utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 

.. . . , -~:·" .... :,· .. ·:· 

Øåomcecrfo rGøk x) u'C.fØrcs for ~ .finne en jordarts sa~~entrykk~arhet . Prinsippet ved Ødorneter­

forsØkene er at en skiv~ av Jordarten ~cd dieneter 5 cm og hØyde 2 crn belastes vertikalt. PrØven 

c~ innesluttet i en sylinder os ligger mellom 2 porøs e f i lte r steiner. Lasten p~førcs trinnvis, 
oe sa~~cntrykkin&en av prøven observeres som funksjon ~v tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegn~ opp den relative sa~~cntrykinc c. som funksjon av belastninb~n. Setnings­

utv i klinsen ~egnes opp i t i dsdiagram. Dette eir grunnla& for beregning både av setninge ne s 
stØ;relse og ti(~sforløp. Tids.forlppct er imidlertid s2:rlig usikkert på grunn ~v mange ukj_ente 
faktorer som .spiller inn. 

l 

l 
l 
l 
l 
l 

Y.ornfordclir.gøcnalyscr av friksjonsjordo.rter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, so~ :ll 
rcccl i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsik~et. For silt 

?S.leire bcn~ttes hydrome~eranalyse . , ~n viss mengde tØrt ma te rial e oppsle~es i en bestemt 

1 me~gde vann. Ved hjelp ev hydro::~cter bestemmes syn~:chast i &hetcn av de forskjell i&c ko;,nf~aksjone 
og på grunnleg av Stoke's lov ken kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortoruningegrader. i organiske jordarter bestemmes ved bcsikti&elsc og kryst in& av mater i ale 

mellorn fi ngrene. Gradcri~gen skjer i henhold . til von Post •s ti-delte skala H l - lf lO . Torv 
kan deles i fØlgende grupper :. 

Fiber-torv 
1-lellorntor'lt 

Svarttorv 

Il l- H 1;, 

H5-li7, 

Il 8 - Ill O. 

planterester lett synlig 
plante rester svakt synlig 

planterester ikke synlig . 

GlØde tapet 

l 
l Organisk innhold (h"m"øin~holå} bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 

(vekttapet) ancis i prosent av tØrt materiale. 

Proct.o,r[ortJøk brukes til å undersØke po.kningsegcnskapene hos jordnrtcr ~ spesielt hos velsraderte l 
friksjonsmu.s:~er. Massen blir starnpct' lo.svis inn i en stålsylindcr av best.ernt volum, <.'6 tØrr 
romvekt beregnet et'Cer tØrking nv prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard . l 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Forsøkene utfØres meo 
varierende vnnninnhold, og det vanninnhold sorn gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. 
hØyeste romvekt kalles 100% Proetor. 

j~--~--





' 
l 
l .. .. 

L engdeprofil 8 - 8 
l l 

. 
t , 
• 

l 12 11 10 9 l 8 

l Q * Q (l l) 

l . 
\ 

35 
35 

l • -m-~ - ~ --... I I - --- -J: ---- -
l - - ___,. - -- - -- --

' 30 - - 30 

l 
11 

l L engdepro fil [ - [ . 

l 17 16 15 14 13 
. 

l * (l * J) (l 

l 
35 - - 35 

• 
'/ l "/ i r '/' 

=--- ~tær~ -
-~ --

30 30 l • ~ - - -- -l ~~- - - - - -- --- -- - --"'!~ - - - - -- - - - ~~ - - - - - - - -- - -·:s:tr -
. 

l 25 25 

l .. 
-

TEGNFORKLARING -
Bo kst. Forandring Dilta Bokst. Forandring Dato 
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