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Besoksadresse : Kingosgt. 22, Osio 4
0 S L 0 KO M M U N E Postadresse  : Postboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon 1 {02) 33 59 60

INNLEDNING

P4 oppdrag fra Oslo Velvesen, Fjellinjen, ved brev av 14.09.90 har
geoteknisk kontor utfgrt orienterende fjellkontrollboringer langs
prosjektert trasé for Slottsparken veitunnel.

MARKARBEID

Det er utfgrt tilsammen 23 fjellkontrollboringer av mannskap fra vart
kontor pd anviste steder. Boringene ble utfgrt i to omyanger, 1 periodene
24 - 25.09.90 og 10.10.90.

Borpunktene er m&lt inn i fra kjente punkter i terrenget og er hgydebestemt
med nivellement med utgangspunkt i polygonpunkt Pp 11004 med oppgitt hgyde
H = 30.317 m.

RESULTATER

Boringnene viste dybder til fjell mellom 0.4 og 7.2 meter. Det var
mindre enn 5 meter til fjell, bortsett fra pd partiet mellom P 4900 og
5300. Det ble pa dette partiet supplert med 6 boringer, pkt. 18-23.
Disse viste at pkt. 5 likevel var det dypeste, med et fjellnivd pd
kote 26.2 meter.

Geoteknisk kontor

V. Alhawn JW
T. ansen J. Gr¢ndal

ovetingenigr overingeni¢r



Bilag 0
‘STANDARDBESKR{Y£LSER.

BESKRIVELSE AV -BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten regxstrerinr av motstand for eks 4si€g
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sondering med slegge eller slagbormaskin.

_Drctebortng utr¢resxved & mile synknxnger under dreznzng n&r boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mindre last dreies ikke. Boret er torsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en

N omdrelnlng., Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em: ‘Under opptegnxng av resultaten

angis antall: omdreinlnger pr..m synkning p& hﬁyre s1de av hullet; og lasten pa horet P4 venstre
side. " \ 5 : :

Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Béide topphammer . -0g senkborhammer
kan brukes. Fuellkontrollen bestAr i &4 registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fjell. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppst&r.. Grunnens tasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mid korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.
Provetaking kan-utfgres med‘torskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte “"represent:z
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prﬁveé kan ogsi tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g&r ut p3 & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en-tynn slange inne i stllrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir fglgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prgver) :
Romvekt X)Y (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen L (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omrdde av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

.Feélgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip -~ 25
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skJ¢rfaatthen ) (tlm i )% bcatcmmcs «cd-cnakacdc trykkforsﬂka.Normalt blxr det .k&rct ut- ct

6 cm .o, hc!_ydc 19 .cm pd m.dr,cn nv~sy lndf--prdvcn.‘.“lhmtnk‘svia

prﬁ-m ./kkc tncd tvcrr.sﬂitt 61 o"x‘-‘-_

Llir fullt tverrsnitt (¢ Sh ‘om) ° bcnyttct..
seket. Sk_)a:r{_‘ast:hctcn cu.c.. la.k Imlvc trykkfastheten.

vidcrc ul:.r u(‘ox‘sCyrrcL ...k,)a:rr‘aschct. s
er ¢n 1nd1rckt:c mctodc ('.11 bc..tcm.mclac av ﬁk,)a:rra:ll.hc(.cn, xdcl.,ncdsynknmgcn av ¢n konu..-mgd_.},_',h
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bcs:t':.c'm‘t- ‘1"6‘!:'111';03 vckt m&lcs og dcn.tllnva n'dc '..k,)u:rrasthctsvcrdi-tas ut; avi‘en cubcll. ¥

rorsak og konusrcraﬁk glr udrcﬂcrt skerraathct.
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Tﬁlgwmde 'skal'n 'hcnyttcs t:.l ﬂ~klaaa1flacrc--].exnc -cl.tcr udrcnert sk,)a:rrusthct- i 8 N aa

Megat BI¢E aire s <1,25 t/m? = 12,5 kN/m® A
BEOE BBAcE by o v . 8 5 1,25 wES AR S T3S Bg eS| L
Middels fa3t leire 8 22,5 «5.0¢/m ox 3§ - 5 e kg S
Fast leire s = 5,0~ 10,0 -t/m2 " -7 =='-.60 ..—.100."""* . . "
Meget fast leire s > 10 tlm2 = 3G e

‘ ) vty \u»;_' u_.,.:
L] .
s og omrgrt ..k_)a.rfa..l.hct. 5" bcstcmc ved konusforsgk:  ‘Dette '

Sencitiviteten X)St = 3-. er ‘forholdet mellom skjarfastheten i.uforstyrret og omrgrt .tilstand.

¥ & S AL TR Ll , - ," -..’- A P il “ip, ST . W pitecss
Fﬁlgcnde skala’ bcnytccs 't:.l A klass:.f:.scrc leirc.-etter scnsn.t::.v:.tct:' . o NS, essn oty I
g "L:.cc scns:xt:.v 1c1re i St< - TRV IR s e
Middels sensitiv lelre‘ g St=8 - 30 s
Meget sensitiv leire ' St > 30
Fglgende spcs:.cllc forsgk blir utfdrt. cttcr nzrmere vurdering 1 hvert tilfelle: i
Odometerforack x) utfgres for & r:.nne en jordarts szmaentrykkbarhet. Pr:.ns:.ppct ved ¢gdometer- I

forsgkene er at en skive av jordarten med diemeter S c¢m og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene l
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes

stérrelse og ti€sforlgp. Tidsforlgpet er imidlerticd szrlig usikkert pd grunn av mange ukj‘em;e

Setnings-

faktorer som .spiller inn. 5

}‘ornfardclz.r'gaanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
rcgel i helt tgrr c:.lstand Inncholder massen cen del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°8. le.xrc benyttes hydromcternnalysc. En viss mengde tgrt materiale oppslenmcs i en bestemt

ncpsdc vann. Ved hjelp ev hydromcter bestemmes synkehastigheten av de rorsk)ellxsc kornrraks,)onetl

og pd grunnleg av Stoke's lov ken kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegrader i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i hcnhold‘nl von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:,
Fibertorv H Y1 - H &, planterester lett synlig '
Mellomtorvy HS - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig. '

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.
Proctorferack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <z tEr:s
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimelt. De

hdyeate romvekt kalles 100X Proctor.

CATonstl Onto
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