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Etter oppdra1 tra Plan- og anleggakontoret v/plansjef E. Strom 
har Den geo,ekniske konsulents kontor utfort ~runnundersokelser , 
01 jordatatiaka bere&ninger tor en foreslått utvidelse av opp-
tyllinc ror båtopplac i Beatumkilen. Det er antydet at man vil 
utvide opplagsplassen, ca. 50 m, mot sjij~ 

B•r•snin&ene i denne rapport er delvis basert på tidligere grunn­
UDdersokelser, utf"drt av ø. T. B. Det gjelder spelielt prove­
serie XII tra 1953, se bila& 10. 

JW'Jsarbe;J,dot a 

Markarbeidet, utfort aY borlag fra Den geotekniske konsulent, 
omfatter 23 dreieboringer, 2 vingeboringer og 2 proves.rier • 

Borpunktenaa beliggenhet er vist på bilag 1, hvor også dybden 
til tjell er angitt. 

Nedenfor er en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder: 

llJ'titborin& a 
Det anvendte borutstY!' består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrue.s sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 ca lang pyramidetormet spiss med stijrste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreinin&· Boret presse• ned av minimums­
bela•tn.ini, idet belastningen okes stegvis opp tU 100 kg. 

Deraom boret ikke synker for denne belastnin&, foretas dreining. 

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 om synkning av boret • 

Gjennom den evre del av den taste torrskorpe er det slått ned et 
30 DIDl jordbor. 

fingabor1 nr l 

Skjartastheten bestemme• 1 mark.n v~ hjelp av vingebor. Et vinge­
kors sota er presset ned i erunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torajonamomønt under dreiningen gir grunnlag ror bereg­
ning av akj.rtastheten. 
Grunneu akjartaathet bestemmes forst i ••u.torstyrret" og etter 
brudd i omrort tilstand. 
Målingene utfores 1 forskjellige dybder. • 
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Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på at 
malingene kan gi gale verdier dersoll det finnes sand' grus eller 
stein i grunnen. 
Skjmrfasthetaverdien kan bli tor stor dersom det ligger en stein 
ve4 vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presse• 
ned en stein toran vingen, slik at leira omrijrea for malingen. 

PrOvetaking i 

Med det anvendte provetakingautstyr opptas prover i tynnveggede 
rust!rie stålrOr med en lengde på 8o ca og diameter ;t+ mm. 
Hele sylinderen me4 prtiven sendes i torseglet stand til laboratoriet. 

L&boratorie~der~Okølsor a 

De opptatte ;t+ pr~vene ble undersokt på kontorets laboratori~ 
De uforstyrrede prover blir akjovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret a• et tynt lag i provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell 
la&delin&~ 

Med provene blir folgende bestemmelser uttort a 

Roprytfj 6" (t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

YPPDipghpld W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
stoffo Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provene lengde • 

f~xtegriQita WL (-) og utr»J~iggsgrenstn WP (~) er bestemt etter 
metoder normert av Ameriean Society for Testine Materiala og angir 
henholdsvi• hoyeate og laYeste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

Plast+aitetsindekpen IP er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsisten•grenser er meget viktige ved en bedommelse 
av jordartenes egenakaper. Et naturlig vanninnhold over flytegren­
sen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omroring. 
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Skjærfast~cteD s (tf/m~) ~r bestemt ved ~naksede trykkforsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm oc h 07 c e 10 cm skjær~s ut i senter 
e.v opptatt prove, ' 54 mm. Det er p;jen::ot",sciende utfort to try!r..kforso 
for hver prove. 

Det tas hensyn til prjvens tverrsnittsoking under forsuket. Skjer­
fastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrort skjærfasthet s, 
bestemt ved ~onusforsok. Dette er en indirekte netode til bC"­
stemlllelse av skjærfaøtheten, idet nedsynk~int;en oV en. konus med be­
stemt form og vekt måles og åen tilsv~rende skj~rf~sthctsverdi t as 
ut av t abello 

Sensi ti Vitettn St : A er forholdet mellom s!-cjrerf:-.stLetcn i 
s' 

• nurorstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på erQ~nlag av konusforsok. 

Videre er sensi ti vi teten bcrccnet ut fra vint,c borr .:-· ~t:.l t!"'. tcnc. Ved 
små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vinge­
boret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, slik 
at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Gr@nforholaFSne ' 

Drbdene til fjell varierer fr ~ ca. 10 til en. 27 rn. De cvcr~te 
1 - 3 m av los massene er gytje, med stort vannin:U':olC.. Videre ned 
til fjell er det blot til meget blot leire. Va.nnin.'"l..holdct er 4C - 5~ 

Skjærfastheten er 1 - 2 t/m2• Leiren kan karakteriseres so~ lite 
.. sensitiv, eller sensitiv. 

Y~9~~!~S-~Y-~~-!2~~!1~~~g~~-!22~~~~r~ 

Forutsetningene for en utvidelse ved oppfylling i sjoen, må være at 
omriidetø stabilitet L .ke blir redusert slik at mulighetene for 
sl~cd er tilstede. Dessuten ~å arheidet drives ~u en slik mtte ~t 
losmassene ikke omrores og derved oker faren for skred. 

I stabilitetsberegningene er forutsatt o~~fyllin& til kote + 1. 

Ved beregningen er det ogsa t~tt hensyn til at bur~1en utenfor om­
rådet kan ligge på kote - 3· 

• 
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Med disse forutsetninger er den laveste sikkerhetskoeffisient 
beregnet til 1,~ ror profil 23, som er det ugunstigste profil. 

Det er derfor ingen fare for utglidning av omr&det. Derimot må 
en regne med at oppfyllingen vil f'ord.rsake betydelige setninger. 

For å torm1n$ke setningene tan man fjerne det sl~~ag so~ er 
over bunnen i Bestumkilen. 

Dette slamlag vil ved9iltfylling ved tipp fortrenges o& presses 
opp foran fyllinfen. Det forutsettes at disse :nassor fjernes 
etterhvert for å forhindre at slamt~ngdene blir s~ store 
og tunge at de ikke kan drives ut ved tippearbeidet. 

Det medforer ofte at slammassene blir nedfylt og danner områder 
med spesielt store setnineer. 

Vi vil tilråde at fyllingsarbeidet blir drevet parallelt med land • 

Konsentrasjon av fyllmassar på en~-::elte steder m:: unngås. 

Wodvendig hus bor leeges på den cel av batopplagstomten som f'orst 
ble Oppfylt til kote + 1. o. husene tna V..Bre lette 03 V..3re kOn• 
struert slik at de kan tåle setninger. 

V1 vil tilrade at plasering av hus etc. blir droft~t ~}~ed oss når 
det blir aktuelt. 

Dersom de ovenfor nevnte retningslinjer blir fulgt, skulle det 
ikke vare Yeeentlice innvendinger iaot den foreslåtte utvidelse 
pa ca. 50 m ut i s~oen av båtopplagstomten 1 Bestumkilen. 

Oslo, den.23. juni 1958. 
Den geoteknisl:ø konsulent. 
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Oslo. Eowmna 
Dell geotekniske kCIUIUlent 

Tegntorkl.aring og normer tor betecnøl.ae av ~ord~er 

Si"'U'EK 

m 1)'1/mo.J.JI! 

~ ' Grv.J 

li l 

AnJ j~l/ 

/klr~ 1~11 

.lornatHrrelse 

> 20 -
20 - 6 mm 
6 - 2 11111 

2 -o.6 mm 
o.6 -0.2 mm 
o.2 -o~o6 øm 

o.o6 -0.002 mm 

<: 0.002 mm 

fkWfytbet 

Skjærrasthet 

< 1.25 

1.25- 2.5 
2.5 - 5 
5 - 10 

> 10 

t/m2 

t/m2 

t/m.2 
t/m2 

t/m2 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin"-

grua 

Grov-
.. 11~ SaU 
Fin-

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Bl tit 
K144els rast 
rast 
Meget raat 

----------------~--------------~'-

n---------------~--------------~· -
sønait1ntAt 
~onaiti~tet or torhol­
~et mellom sk.jei'f'as~ 

1
• 

~en i aførStfrret Gl 
~stendig a.r~rt til­
~t&Qd. 

Sensitivitet 

1 - lt 
lt - 8 
8 - 32 

> 32 

Betegnelse 

Lite sena1t1Y 
Sensit1Y 
bikk 
Meget kvikk 

Leire med stor sen.s1t1Titet og soa :: 
omrort tilstand har en flytende kc ... 
sistens, kalles "kvikkleire". 

~------------------------------~ -

Bii"J: 12. 

• 




