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Situasjons- og borplan. 
Profil med diagrammer for dreiebor og skjærfasthets­
diagrammer i provehull. 
Borprotil hull 5'8 + 0,5, 

" " 6lt + 4,5'. 
Diagrammer til bestemmelse av kritisk gravedybde for 
avst1vete utgravninger 1 leire . · 
Signaturtorklaring. 
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Ipnlednipgf 
Vann og kloakkvesenet har bedt om grunnundersokelser i tras& for 
en hovedkloakk over Norges Statsbaners eiendom ved ~stre Aker vei. 
På strekningen langs hovedbanen mellom ca. 55 og pel 67 vil det 
bli groftedybder på inntil 5' m. under nåværende terreng. 

Formålet med grunnunder sokela.n ble derfor å bestemme arten av 
losmassene og eventuelle stabilitetsproblemer ved utgravning av 
disse relativt støre og dype grotter . · 

Markarbeidet: 
Borlag fra kontorets markavdeling har utfort ialt ~ dreieboringer 
og 2 pr~veserier mellom pel 55 og pel 67. Beliggenheten av samtlige 

tt borpunkter er vist på situasjonsplanen bilag 1. 

• 

Alle borhull er avsluttet ca. 10 m. u. t . 

Nedenfor folger en kort beskrivel se av de anvendte bormetoder. 

,..: 
Dreie boring; 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1' m. lengde 
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe­
lastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker tor denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av 
boret • 
.GJennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
JO m.mo jordbor. 

PrOyetp.king; 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lengde på 80 em. og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

1aboratorieynders9kelser: 
De opptatte prover er undersokt .på kontorets laboratorium. 
Her er foruten en klassifis -ring av losmassene utfart f olgende 
bestemmelser. 

,. 

Remyelg; J" (t/lll
3) våt V kt pr. volumenhet. 
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!AOAinnhold W <%> angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
storr. Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold for­
delt over provens lengde. 

Flytegrensen WL C%) og utru1lingsgrensen WP C%) er bestemt etter 
metoder normert av American Society for Testing Materials og an­
gir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk om­
råde av omrort materiale. 

Plastis1tets1ndeksea Ip er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedom­
melse av jordartenes egenskaper . Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved 
omroring • 

Skjærfastheten s (tf/m2) er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
-Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjære8 ut 

i ·senter av opptatt prijve, ~ ~ mm. Det er gjennomgående ut­
fort to trykkforsok for hver prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykktastheten. 
Videre er 11uforstyrret 11 skjærfasthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi 
tas ut av tabell • 

Sensitiviteten St • ~ er forholdet mellom skjærfastheten i 
s' 

"uforstyrret 11 og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konusforsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 
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. 
Beskrivelse ay grunnrorholdene: 
De to pr~veserier ved henholdsvis pel 58 + 0,5 og pel 6lt + lt,; 
viserat man under en ca. 5 mo tykk torrskorpe har en lite sen­
sitiv leire med skjærfasthet på 3- lt t/m2 , en romvekt på ~ 
1,95Q2,o t/ml og et vanninnhold på ea. 30 ~. 
Leiren er silt!& og inneholder enkelte sandkorn. 
Dybdeæ til fjell 1 de utti:Sl'te borpunkter er st~rre enn 10 m. 

Den ·pr&ktiskø betydnia&en ay un4erspkelsens resu!tater; 
Av foregående avsnitt framgår at man langs den undersokte strek­
ning har en meget tykk t~rrskorpe over en lite sensitiv leire • . 
Av lengdeprofilet for den planlagte hovedkloakk framgår at dybdene 
til underkant ledning maksimalt blir ca. 5 m. Det vil si utgrav-

4t ningen skal for det meste foregå 1 torrskorpesonen. 

Av bilag 5. kan kritisk gravedybde for en avstivet utgravning i 
den leire som er påtruffet bestemmes. Ved kontroll kan man hur­
tig konstatere at det vil være tilstrekkelig sikkerhet mot et 
grunnbrudd. 

Det er imidlertid en forutsetning når man går ned til slike 
dybder at grijftesidene avstives etter hvert som utgravningen finner 
sted. På grunn av at tijrrskorpesonen er meget _oppsprukket kan 
storre blokker av leire falle ut og reise en alvorlig fare for 
de som arbeider 1 grotten tiltross for at leiren kan virke meget 
fast. Det innskjerpes derfor at avstivninger må plaseres etter­
hvert. 

Oslo, den 15. juni 1959. 
Den geotekniske konsulent . 

,. 

~ . - ,~ -tt-{ 

F. w. Opsal. 

FWO/EV. 
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Oslo Kommune 
Den geot~ske konsUlent 

Tegnforklaring og no~ tor betegnelse av jordarter 

Si mat ur 

()'llmtJ.S.SI 

GrvJ 

l,, ' 

~_.,-ur Anl J~ll . 

l 1/rlrø 1~11 

s~nsitiVitet 

~ensitivitet er forhol­
det mellom skjcrfasthe­
~en i uforstyrret os 
rt'uJ.lsten--.i.; omrort til­
~tand. 

Kornfr&ksloner 

Kornsttlrrelae 

> 20 mm 

20 - 6 mm · 
6 - 2 mm 
2 .. Oo6 mm 

0. 6 -0.2 mm 
0.2 -0 . 06 trin 

o.o6 -0. 002 mm 

< · 0 .002 mm 

SkJærfastiuwt 

Skjærfasthet 

< 1.25 
1.25' - 2.5 
2o5 - 5 
5 - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 - 4 
it - 8 
8 - 32 
> 32 

t/m2 

t/m2 

t/ri­
t/m2 

t/tn2 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin• 

Grov-
Mel lo~ sand 
Fin-
Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels rast 
Fast 
Meget fast 

Betegnelse 

~ite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

Leire ~d stor sensitivitet og som _ 
omrurt tilstand har en flytende kon· 
sistcns , k.ullcs "kvikkleire .. . 

BiltiJ': ~-




