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INNLEDNING

I henhold til brev av 20. nov. 1985 fra ISBERG's A/5 har geoteknisk kontor
utfgrt en orienterende grunnundersgkelse pid Kjeldsrud.

I forbindelse med et mulig salg av en kommunal industritomt har geoteknisk
kontor utfg¢rt grunnundersgkelser pid Kjeldsrud gdrd. Tomta har en stgrrelse pi
30~-40 dekar.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybder til ant. fjell og kartlegge
lgsmasseforekomstene for & vurdere tomtens byggbarhet.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vart kontor 10. - 14. jan 1986 og
omfatter 7 dreietrykksonderinger, opptak av en uforstyrret prgveserie og maling
av grunnvannstanden i prgvehullet. Punktenes plassering er vist pd borplanen,
tegn.nr. 2176-6.

Borpunktene ble satt ut i forhold til hus 1 nerheten og punktene er nivellert
med utgangspunkt i PP 12197 som har hgyde h=121.006.

Bormetodene er narmere beskrevet pa bilag 0.

De uforstyrrede prgvene fra hull 3 ble apnet og visuelt klassifisert pd vart
laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd alle prgvene og
resultatene av disse er fremstilt pd tegn.nr. 2176-1.

De rutinemessige laboratorieundersgkelsene er nzrmere beskrevet pa bilag O.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Eksisterende terreng pd den aktuelle tdmta er relativt flatt og lite kupert
bortsett fra i nord hvor en "ravinedal® stikker ut fra Alna.

Gamle kart fra 1924 viser imidlertid at terrenget tidligere har vart mer kupert
med en hgydeforskjell pd over 15 m. Dette skyldes en st¢rre “ravinedal*

fra Alna til midt inn p4d tomta. I f¢lge tidligere eier er denne

"ravinedalen" benyttet som fyllplass. Fgrst med krigsmateriell fra 2.
verdenskrig og siden er den dels fylt med industriavfall og dels med
husholdningsavfall. Ut fra gamle kart antas det at fyllingsh¢yden varierer
mellom O og 13 m, og omrddet hvor fyllingshgyden antas & vare mer enn 5 m
medregnet topplaget, er merket med raster pa tegn.nr. 2176-5. P4 toppen er det
trolig lagt ut et par meter jord som er planert ut. For¢vrig er omrddet for
tiden tett bevokst med lgvtrer.

Grunnboringene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 8,0 og 17,4 m i
borpunktene. I denne forbindelse nevnes det at det ikke er utfg¢rt
fjellkontrollboringer, men dreietrykksonderinger. Sistnevnte boringer vil
ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser og det kan derfor forekomme
feiltolkninger med hensyn til fjellnividet.

Dreietrykksonderingsprofilene er fremstilt pA lengdeprofilene A-A, B-B og C-C



OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22,
0457 Oslo 4 - k]
Geoteknisk kontor TH.: (02} 35 59 60

pad tegn.nr. 2176-2, -3 og -4. Disse viser at antatt overqgang mellom fylling og
opprinnelige masser som er tatt ut fra gamle Xkart stemmer relativt godt med
sonderingsprofilene som endrer karakter i overgangen mellom fylling og
opprinnelige masser.

Den uforstyrrede prg¢veserien som ble tatt opp i hull 3 viser at lgsmassene her
bestdr av ca 6 m faste masser, trolig en blanding av fyllig og térrskorpeleire.
Under t¢rrskorpen finnes det middels sensitiv fast leire som inneholder en del
sand de nederste 2-3 m over fjell.

Grunnvannstanden ble mdlt i prgvehullet og sto 16. jan. 86 3-4 m under
terrengniviet.

TOMTENS BYGGBARHET

P4 de deler av tomta hvor det ikke finnes fyllmasser kan byggbarheten
karakteriseres som relativt god. Lav bebyggelse bgr her kunne fundamenteres
direkte pd leiren, mens h¢y-hus trolig bgr fundamenteres pd peler til fjell.

Tomtens utnyttelse er imidlertid begrenset pA grunn av at deler av den

er tidligere benyttet som fyllplass. For bebyggelse som fundamenters direkte i
fyllmassene bgr det treffes spesielle tiltak som f.eks. peling.
Pelefundamentering til fjell kan ofte vare problemfylt i fyllingsomrader

PA grunn av vanskeligheter med & ramme pelene gjennom fyllmassene og pad grunn
av pdgdende terrengsetninger. Disse fordrsaker ofte med tiden problemer rundt
inngangspartiene og for ledningsanlegg som setter seg mens pelefundamenterte
hus blir stdende i ro.

Primarsetningene i leirmassene under fyllingen er trolig unnagjort.

Stgrrelsen pd setningene i fyllmassene er avhengig av hva slags fyllmasser som
finnes. Erfaringsmessig er setningene i husholdningsavfall meget store og
padgdr 1 lang tid. Disse massene er ogsi ofte meget kompressible, noe som kan
medfgre store setninger ved relativt smd tilleggsbelastninger. Andre
fyllmasser antas imidlertid 4 f4 mindre setninger. Vi foresldr at det
igangsettes setningsmdlinger i fyllingsomrddene for 4 finne ut hvor store de
pdgdende terrengsetningene i fyllmassene er. Eventuelt kan det utfgres
skovlboringer eller prgvegravinger for & finne ut hva slags fyllmasser som
finnes i narmere avgrensede omrader.

Helningen pd skrdningen mot Alna langs tomtens begrensning i nord er meget
bratt (1:1.5), og har en hgydeforskjell pad over 15 m. Det antas at denne
skrdningen har en liten sikkerhet stabilitetsmessig, P& dette grunnlaget
frarddes det 4 ta i bruk omrddet som ligger narmest toppen av skrdningen
fgr denne er slaket ut eller at stabiliteten er bedret pad annen mite.

Setningsgmfintligheten for den bebyggelsen som er planlagt pd tomta,er av stor
betydning ndr det er snakk om 4 bygge pd fyllingsomrddene.

Enkle lagerskur med barekonstruksjoner som tdler store deformasjoner bgr

kunne fundamenteres direkte i fyllingen, og man kan legge til rette
muligheten for & “jekke" opp veggene etter hvert som setningene palgper.

Med gulvet p4& grunn md det piregnes at dette mid justeres med jevne mellomrom.
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Stgrre setnings¢gmfintlige bygg som er planlagt i fyllingsomrddene bg¢r peles
til fjell, og gulvet b¢r bygges frittberende.

Eventuelle ledningsforbindelser b¢r utformes spesielt med tanke pa
setningsvarisjoner mellom hus og terreng. Ved & pr¢vebore i alle prosjekterte
pelepunkter vil man kunne redusere faren for problematisk peling og brekkasje.
Alternativt kan fyllingens gjennomtrenglighet undersgkes ved a4 utfgre tett med
sonderboringer i det omrddet som skal pelefundamenteres.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmil i den
videre planleggingen.

Geotj;f(ontor /7
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mdle synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hdyre side av hullet, og lasten p4 boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. .

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj@rfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pid et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor op kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p3d & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stélrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfdgrt, (undefs¢kelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt X'y (t/m’) av naturlig fuktig preve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen v, (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire ID = 10-20

Meget vlastisk leire Ip > 20




Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enak ¢ le trykkforsik. HNormalt tlir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em og hgyde 10 cm pad midten av .~ylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttev. s i $ 5w g s e w3 Ef ek ine uiller for-
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en Konus med
bestemt form og vekt mi3les og den tilsvarende skjzr“ sthetsverdi ta ut av cn tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjmrfasthet:

Meget blgt leire s 41,25 t/m’ - 12,5 kN/m?
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m,.z = 12,5 - 25 "wene
Middels fast leire s =2,5 -5,0 t[mz = 25 - gg muwan
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/me 22 50 - 100 "vwen
Meget fast leire s >10 t/m2 S5 100 "uun

Sensitiviteten x)St_' = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St 8
Middels sensitiv leire 8 = 8 - 30
Meget sensitiv leire 8, > 30

Pglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

ddometerforeek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforldgp. Tidsforlgpet er imidlertid s@rlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyaser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tg¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln@zrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

2

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l ~-H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

2

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tg¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA.Tomwit, Osio

3 = -




il I B N B B B B e

—ir

s
T . T~
o| Matenale o . ) =
3 £l 2 Vanninnhold % Skjaerstyrke kN/im Lo
2 kote 12516 5|8 A 3 &2
gl S L 20 30 40 50 vm 10 20 30 40 50 A
[y - s e e S ] ‘"Y T‘ —ﬁ-' - - I =
i
~¢— 4 - S e e e + + . 4
TORRSKORPELEIRE ] | ' L
e e I ] - | {
s | ! 1
% 1 ——
LGV t61s6) ?E X 1 ‘9 P
/ 1 T 1,76 =~ :
b - - e e -
5| ?‘? J 192 % = i
=t @—ﬂl
/\_-d F}" F= b
A1 4t 1,89 o §
LEIRE
/\—" Q N - 10
L/ 5 1,86 bt W
iy : o] ]
T——‘ D
ZpaamEnymunEmEIn
7 x— b
1
gL 9| ;
; ; %
%n o o ]
/ 8 La == 1,91 ‘é | 10
| r Bz amm 5
9l 1,90 :
é‘— TP = 13
/ 10 1,09 1= E/“_ 4 ;1
; ] 2 P
sandlg M‘ 1 } 1,95 iy P 3
/’_’\-—- . { | A
2l 1T . 2000 {1 1 g
“.—‘.A o S - -
Avsluttet Li¥:
b—- 4 —_ —— g - 4 -
xx - -
Ant. fjell iflg.
sondering MW = A il G .
= G e T + L S - i
4 B e el S ¢‘ - ; -+
20 :
! f |
o R, = L | i
- i : | i | ‘ 5
GV : grunnvannstand © naturhig vanninnhold ©  enaksialt trykktorsok
O . odometer fo— (won plastisitetsgrense l5'$)'5 bruddetormasyon %
T treaksialtorsok =) (WL) fiytegrense » Y  konus utorstyrret
K kornfordeling P densitel ¥  konus omrort
+  vingebor
BORPROF'L Type boring Proveserie Sl'mm - ch"__ﬂ_&_m D“mlal_\_ 8_6
KJELsRUD Dato boret 13 / 1 P 86 wartref =
J% OSLO K()MMU’Q}': Boring nt 4 mww‘_'a—o':‘;é"" UH(T;QI KTI” ‘-'qﬂ‘ nr i i
Wy Geoteknisk kont L) ’ —
?"@L" ¢ nisk kontor 3 5@ [ l 2 1 7 6 ‘|










h . PROFIL C - C
I‘ 7
Q -
125 — 125
l Eksisterende terreng
l = L—T:dhgere ter:e—rlg L S
120 — ——e s — > e = — = : 120
i 3
) =
a7 ' I
I 5% s v
115 . =3 e 1~ ! 115
- ;e 1 |
—
¥ e |
‘ tu
-
l 10 ————— ——— ——— —_—_ 110
b Y
¢
EP'
l 105 C—L\J — 105
x& 5 10 15 20 kN
l Nedpressingskraft [ kN
I 4 100 . 100
NB! Sonderingsprofilene er noe justert
pga en registreringsfeil
TEGNFORKLARING ol - T R T W , e
| Bokst. | Forandring Datoi ﬁLB?_ksAtA Efa'ndring Dato
g : 3 Tegn. EML Dato  Jan. 86
e i KJELSRUD INDUSTRITOMT Valesicns Kot
% Ant. fjell : .
Profil C - C
' i 200 NO LS
R Tegn. nr.
L Lﬁ OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2176 - L










